A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
KUTATOHELYEINEK
2008. EVI TUDOMANYOS EREDMENYEI

Elettudomanyok

Budapest
2009



A Magyar Tudomanyos Akadémia élettudomanyi kutatdieek
beszamoldi alapjan — az intézmények vépek aktiv kozrerikddésével —
szerkesztették az MTA Titkarsaga
Kutatéintézeti Bosztalydnak, valamint
a Tamogatott Kutatéhelyek Irodajanak a munkatarsai

Banczerowski Janusznédsztalyvezet
Fekete Marton
Gedeon Csongor
Hegedis Krisztina
Horvath Csaba
Jolankai Marton

Idei Miklos

ISSN 2060-680X

F.k.: Banczerowski Januszné

Akaprint Kft. F.v.: Freier Laszlo



TARTALOMJEGYZEK

EIGSZO ... e et ———— 5
A tablazatokkal kapcsolatos megjegyzések ....viiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiins 7

Elettudomanyi kutatointézetek

Allatorvos-tudomanyi KUtatGiNtEZet ...........oceeeveeveeeeeeeeieeeeeieeeeeeeeenns 11
Balatoni Limnologiai KutatOint€zet ...........ceeeeveviiviiiiiiiiiiiiieeee e 22
Kisérleti Orvostudomanyi KutatGintézet .......cccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeei, 33
Mezégazdasagi KutatOiNteZet .............ceveivcemmccvee e 46
Novényvedelmi KutatOintezZet .............uuvieeeeeeeeeeiieiiiiiiiiiieeeeeeeee e 60
Okoldgiai €s Botanikai KUtatOiNtEZet ........cceeeveeeeeeveeieeeieeseeeeeeeenea, 71
Szegedi Bioldgiai Kozpont
SZBK BiofiziKai INtEZEt ... 81
SZBK Biokémiai INtEZEt .......ccociiiiiiiiiiieieeiiiiiieeeeeee e 93
SZBK Enzimologiai INtEzet ...........oovvvviviiiiiiiiiiiee e 103
SZBK Genetikai INtEZEL .........cccciuiiiiet sttt eeeeeeee e e e e 115
SZBK Novénybioldgiai INtEzet ...........uvvvviveeeeieiiiiiieeeeeee 124
SZBK Kdzponti Laboratoriumai .........cccceevvuueenminiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeens 132
Talajtani és Agrokémiai KutatOintézet........coccceeeeiieeeieeeeeeeeeeeeeeeiiiiies 138

Elettudomanyi tamogatott tanszéki kutatohelyek

BCE Alkalmazkodas a klimavaltozashoz Kutatécsopatt..................... 151
DE Apoptozis és Genomika Kutatdcsoport ........cceeeeeeeeiiiiivviininnnnennen. 155
DE Haemostasis, Thrombosis és Vascularis Biold€uisatocsoport ....... 159
DE Idegtudomanyi KutatbCSOPOIt........ccooiiieeeeieieeeeeee e 163
DE Népegészsegugyi KutatOCSOPOIT...........commmmmereseeeeeeeeeeeeseeeeeeennnnnn. 167
DE Sejtbioldgiai és Jelatviteli KutatdCSOPOMt e vvvvveeeeeeeeeeeeeeiiiiiiiinnns 171
ELTE Elméleti Biologiai és Okoldgiai Kutatdcsoport..........cceeeueeenne.... 175
ELTE Immunoldgiai KUtatOCSOPOIT.........cvvviieeeeeiiieiiiieeeeeeeeeeee e 179
ELTE-MTM Zootaxondmiai KutatOCSOPOIt..........ceeeevvveviiviiiiiiiiieeeeenn. 183
KE Allattenyésztési és Allathigiéniai Kutatocsopatt...............ccoevveeeee.. 187
MTM Allatokolégiai KUtatOCSOPOI...........cveeeeeeieeierieeeeeeeeeeeeereeeeeaean, 191
PTE Idegélettani KUtatdCSOPOIT ........uviiiiieeccee e 195
SE Gyermekgyogyaszati és Nephrologiai Kutatécsoport.................... 199
SE Gyulladasbiolégiai €s Immungenomikai Kutatocsopo................... 203
SE Molekularis Medicina KutatOCSOPOIt ........cceemerrreiiiiieeeeeeeeieieeeeeninnnns 207
SE Neurobiokémiai és Molekularis Elettani Kutatquso....................... 211
SE Neuromorfoldgiai és Neuroendokrin Kutatocsoport...................... 215
SE Membrénbioldgiai KutatOCSOPOIt.......ccvvvviiieeeeiiiiiiicciiiviivieeeeee 219
SE Pathobiokémiai KutatOCSOPOIt .............commeemeeniieeeeieeeeeeeeeeeeeeeiinnnnnens 223



SZIE Mikoldgiai KutatOCSOPOIt........uvvevviisccemeeeeeeee e e e e eeeee e s 227

SZIE NOvényokologiai KutatOCSOPOIt...........cummmeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeseninnnns 231
SZTE Agykérgi Neuronhaldézatok KutatdCSOPOrt..ceeeeevvvveeeieeeeeeeeeenen. 235
SZTE Dermatologiai KutatOCSOPOIt.......uuiiiieeeeeeieeeeiiiiiiciiee e e e e e 239
SZTE Keringésfarmakoldgiai Kutatocsoport.....ccccccvveeeeeeeeeeeeeiiiiiiinnns 243
SZTE Kromatinszerkezet és Gétikiddeés Kutatdcsoport...........ceeeeeeeeeeee. 247
DE Foldmivelési és Terlletfejlesztési Kutatécsoport (Tarad) ........... 251
KFR Eszak-magyarorszagi Regionalis Kutatcsopaitgilt tag)............ 254
SE Biofizikai Kutatocsoport (Tarsult tag).......ccevvvvevevvvveniiiiiiieeeeeeeeeeee, 258
SE Mentalis Egészségtudomanyok Kutatécsoport (1téteny) ................. 261
SE Neurokémiai Kutatocsoport (Tarsult tag) .. . .eeeeeeeeeriiiiiieeeeeeeene.. 265
SE Neuropszichofarmakoldgiai Kutatocsoport (TaI‘EigD ...................... 269
SZIE Agrondmiai Kutatocsoport (TArsult tag).. e eeeeeeeeeeeeevevennninnnnnn. 273



ELOSZO

Amikor a legnagyobb magyar — valora valtva diveiben mar hosszabb ideje érlelt
elhatarozasat — 1825-ben egy orszétgpr szoparbaj végservekent felajanlotta birtokainak
egyéves jovedelmét a Magyar Tudomanyos Akadémidutaranak tekinthét tudoés
intézmeény feldllitasara, aligha sejthette, hogyaentézmény nemcsak évszazados kereteket
ad orszagunk intellektualis tevékenységéhez, deszegy majd egy politikailag és
tarsadalmilag megosztott és gazdasagilag is neheldsd] kiszkod korban szinte az
egyetlen olyan kozintézménnyeé valik, amely osztalizalmat élvez Magyarorszagon.

JO érzés azt tapasztalni, hogy az emberek szenmsbdikadémia testesiti meg a nemzeti
konszenzust. Ez természetesen nem véletlen. Az é&hiiad kOzel két eévszazados
tevékenysége soran tobb-kevesebb sikerrel, mindigkiezett flggetleniteni magat az
aktualpolitikai eseményeltt és vélemeényét a tudomény éallasdnak medfetel a szakmai

ismeretek alapjan kialakitani és kdzreadni.

Aki kozpénzlsl kozfeladatot lat el, azt kilonds felskég terheli. A Magyar Tudomanyos
Akadémianak kovetkezésképpen tevékenysége sorakrik&tiumnak is eleget kell tennie:
egyrészt atlathaténak, masrészt hatékonynak ésnérgasnek kell lennie. A tudomanyos
kutatas Osszetett tevékenyseg, amelyben 8dikza szakmai képzettség, a szorgalom, az
infrastrukturalis hattér, az anyagi raforditasegyuttmikodés, az intuicio, és végul, de nem
utolsosorban kicsit talan a szerencse is.

Az emberiség torténelme soran bebizonyosodott, reodggnyeék mindegyikének komoly
szerepe van a tudomanyos eredmény megszuletéddbarhiaba van egy fantasztikus otlet,
ha annak kivitelezése nem lehetséges, hiaba anszéme véletlen, ha képzettség és tudas
hianyaban nem képes felismerni és hasznositara &zttatd, és hiaba a szorgalom, ha az
emberi és az anyagi feltételek nem teszik &etinnak érvényesuilését.

Az Akadéemia kutatéhal6zatanak, a kutatohalozatdnyitdé, koordinalé és kiszolgalo

szervezetnek az a legfontosabb feladata, és egybaredményességotditétele is, hogy

V4

A kutatohalézat tevékenységét immar hagyomanyosanutatd kotetek az elért eredmények

kozzététele mellett szamstertajékoztatast is adnak az elvégzett munka hablerér



korilményei6l is: az érdeldd6 é€s a mecénas olvasé megtudhatja, hanyan, milyen
forrasokbol, milyen hazai és nemzetkdzi egyiitdéssel, mit alkottak, mit tettek le az
orszag és a vilag asztalara.

Az intézetek beszamoldibol kitik, hogy a kor kihivasaira valaszolva, a kutat@kdmsulyt
fektetnek arra, hogy elért eredményeiket adtEtsatasban és a doktori képzésben is ismertté
tegyék, hiszen elméleti jeldéistegik mellett egyre nagyobb igény mutatkozik azkkaa
gyakorlatban tortéh hasznositdsara. Ezt mutatja az is, hogy a kornadinygzféra az
Akadémiaval megvalosulo stratégiai egyltkiidés keretében a kutatohal6zat eredményeire

is tamaszkodik.

Széchenyi Istvdn ugyancsak az alapitas évében ddidte megfogalmazasa szerint a
kutatashoz a tudas 6nmagaban nem elégeamd eredményességhez, afrelépéshez annak
szervezésél, mikddtetésésl is gondoskodni kell.

.Meggyézédésem, hogy a természet titkainak felfedezéseéberiirkéss értelmink
megszervezése utan, amellyel Isten bennilinket g#latoaris hatalmas |épést teszinkrel.

E gondolatok jegyében ajanlom e kotetet az olvéiglelmébe.

Budapest, 2009. majus

Németh Tamas
az MTA fotitkara



A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

Minden tablazatban szeréphdatot az intézetek vagy a csoportok adtak megpbédies
palyazatoknal mindig az adott évré ésszeq lett feltlintetve forintban.

A beszadmoldk tdblazataiban indexszel meqgjeldlt stdiglentései:

! Az éves gazdasagi beszamoldban szér&hgos statisztikai allomanyi létszam

2 A kutatéi besorolasban l&kozalkalmazottak 2008. év végi tényleges atlaghts. Az
atlaglétszamba beletartoznak a részmurditead foglalkoztatottak is. Ezekben az esetekben a
részmunkaifisbk létszama a ledolgozott orak alapjan lett teljpenkaids |étszamra
atszamitva

3 Mindazon publikaciok szama, amelyeket az dlletitatéhely masodik indexszel megjeldlt
helyen szambavett széje jelentetett meg (tehat azok és csak azok cildéek 2008-ban az
intézet allomanyaban voltak). A publikaciokba batiznak: a tudomanyos és ismeret-
terjeszé munkak, tanulmany, cikk, konyv, konyvfejezet, jegy atlasz, tematikus térkép.

4 Mindazon tudomanyos publikaciék szama, amelyekéiets kutatéhely masodik indexszel
megjeldlt helyen szambavett sz§ez jelentetett meg, és amelyek megfelelnek a TPA
ajanlasaban megadott feltételeknek és a publikaeiGrer# kutatbhelyeként szerepel a
kutatohely neve.

> A folyéiratok 2007. évi impakt faktorait haszn&tu

® A targyévben a kutatéhely allomanyabanéléwtatoknak az adott kutatéhelyen vagy
jogelddjében az utolsd 15 évben (1993-2008 kozott) siileikkeire valdo 2008-ban tortént
hivatkozasok szdma (az egydrdrivatkozas, valamint egy tudomanyos munkardl szolo
recenzio tartozik ide), az MTA TPA szamara leadisték alapjan. A bibliografiai adatként
szerepb mivek szdma itt nem szerepel.

” |de csak a tudomanyos koényveket vagy atlasmljuk.
8 A targyévben kiallitott oklevelek alapjan.

® Talaiméany ill. szabadalom alatt ért@kda Szabadalmi térvény hatélya ala tartozé szellemi
alkotasok, igy a névény- és allatfajta oltalom is.

19 Kiulen az ebadasok és kilon a poszterek szama, abban az essthiem a konferencia
kiadvanyban nem jelentek meg, de dokumentalt foemdailerdrizhebk.

Y 1tt csak a kormanyszititvagy ezzel ekvivalens orszagos és nemzetkdzi, megbizasi
dijért végzett szakpolitikai tanacsadd tevékenysdugottsagi részvételt soroltuk fel.

12 Mindazon személyek szama, akik hazai deksatasi intézményben rendszeresen (nem
feltétlen heti rendszereséggel), tantervi keret@kokt oktatnak. A kilféldi egyetem szaméra
végzett oktatasi tevékenységet, a felkérésre tarédiadasokat és a szakdolgozat,
diplomamunka, PhD-téma vezetését a beszamoldldtye IV. pontjaban talaljuk. Az adatok

a 2007/2008-as tanév masodik és a 2008/2009-es ¢itnszemeszterére vonatkoznak.



13 A kutatéhely allomanyaban l8vkutatok &ltal feléfok( oktatasi intézményben tartott,
hivatalosan bejegyzett regularis és specidlimddsok valamint gyakorlatok 2007/2008-as
tanévmasodikés a 2008/2009-es tanélss szemeszteri egylttes 6raszama. Itt nem tlntettik
fel az intézményben TDK, diploma illetve PhD-hattija altal elt6ltott, vagy rajuk forditott
oraszamot.

14 A 2008 évben a kutatdhely részére a Magyar Allmcstéar altal kiutalt dsszes
koltségvetési tAmogatast csokkentettik a kovétk&telekkel:

— koézponti beruhazasi tamogatas,

— felgjitasi tAmogatas,

— mas tarcaktol barmilyen céllal atadott tamogatas,

— OTKA Programok tAmogatés

0sszegével.

15°2008-ban az MTA kereth a kutatéhely rendelkezésére allé fiatal kutatbashelyek
szama.

16 A teljes sajat bevétel megegyezik a palyazatibadalmi és a nem palyazati kiils
megrendelés keretében kapott bevételek 6sszegével.

17 Az utols6 harom év atlaga.
18 A Nemzeti Fejlesztési Terv |. keretében (GVOP styert tAmogatasok.

19 Ebbe a kategéridba tartoznak azoknak a kutatdsi wéegbizasoknak a beveételei,
amelyeknél a palyazatok kiir6ja nem magyarorszagrv&zet. Ezeket a bevételeket AFA
nélkili 6sszegben és alvallalkozéi rész nélkuliketigyelembe

20 Az az 8sszeg, amelyet a kutatéhely koordinatorkéas intézményekhez, tanszékekhez,
vallalkoz6khoz tovabbitott a targyévben.
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ALLATORVOS-TUDOMANYI| KUTATOINTEZET

1143 Budapest, Hungaria krt. 21., 1581 Budapestl&f
Telefon: 467-4060, Fax: 467-4076

e-mail: tibor.magyar@vmri.hu, honlap: www.vmri.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet a hazai allatorvos-tudomany egyetléniviatasu kutatohelye, e tertilet molekuléris
mikrobioldgiai kutatasi bazisa. Leiffb feladata alapkutatasok végzése allategészségugyi
szempontbdl jeleds kérokozok (virusok, baktériumok, parazitak) jobiegismerésére.
Tovabbi feladat az eredmények gyakorlatban val@ri@stasanak ékészitése, korszerés
hatékony diagnosztikai modszerek, vakcindk és & eljarasok kidolgozasa. A kutatok
jelentbs szerepet vallalnak az agrar- és természettudaomiasboktatasban, dleg a
posztgradudlis (PhD) képzésben, valamint allatarkasvabbképzésében is.

A virologiai témacsoportokfé kutatasi teriilete a haziallatok néhany jeleabb virusos
fertozottsége. A kérokozoé virusok immunolégiai tulajddgainak €és genomjuk molekularis
szinti elemzése megteremti az alapjait Uj tipusu diagik@zmodszerek és vakcinak
kidolgozasanak, molekuléris jarvanytani vizsgalaedk illetve a filogenetikai viszonyokat
hiien tikrod rendszertan kialakitAsanak. Aakteriolégiai és mycoplasmatoldgiai
témacsoportofeladata egyes kozegészsegugyi es allategészsggalgynint sszehasonlitd
kortani szempontbdl fontos baktériumo&a(monella, E. coli, Bordetella, Pasteurgllas
mycoplasmak virulenciajanak, a virulencia genetikaiterének vizsgalata, valamint ezen
ismereteknek a védekezésben és a diagnosztikatb@rmasznositasa, kilénds tekintettel az
élelmiszerbiztonsagra és az allatrél emberre térpedegségek medaésere. Aalkortani és
halparazitoldgiai témacsoportokeladata a természetes vizekbeti Bhlak, el§sorban a
Balaton és vizrendszere, a Duna, valamint tOgagdéshalainak rendszeres vizsgalata a
parazitak altal okozott karosodasok felmérésérdanviat a nyalkasporas @&kodk és
coccidiumok fejpdésének, kortananak és valtozatossaganak kisérktesnolekularis
vizsgélata.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna
Virologiai kutatasok

Uj adenovirusok azonositasa és molekularis jellsmzé

Alloméany-megbetegedések soran elhullott tydkokblibakbol, galambokbol, valamint
nagyszamu vadmadarbol, HRikbél és majmokbdl mutattak ki eddig ismeretlen
adenovirusokat (AdV) PCR és DNS szekvenalds alkais@val. A szekvenciakkal
filogenetikai szamitasokat végezve megallapitoak Uj AdV-ok valdszifi rendszertani
helyét. Vadmadarakban szamos Uj siadenovirustahata igy szignifikAnsan névekedett az
eddig alul-reprezentalt Siadenovirus genus tagkagzama. Megjelent egy kigyd-adenovirus
telies genomjat leir6 kozleményik, valamint tovabiills AdV-ok jellemzésével is
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bizonyitottédk, hogy az atadenovirusok a ékKel egyitt fejbddtt AdV leszarmazasi vonalat
képviselik. Vizsgalatuk alapjan valosiirek latszik, hogy minden madarfajnak van sajat,
végig vele fejpdott aviadenovirusa. Gyors itemben folyt a 2-esosiprisU egér-adenovirus
genomszekvenalasa, amelyikih modell lehet egyes emberi betegségek génpotlassal
gyogyitasanak vizsgalatara. Egyre gazdagodo adsttdéalapjan gyorsan azonosithatdk az Uj
AdV-ok. E virusok altalaban jol mutatjak a gazdavéssanak k6zos fejiéset, pl. adsibb
(gjvilagi) majmok adenovirusdisibb agakon helyezkednek az adenovirusok evoldigjés,
mint az ovilagi adenovirusok vagy kulondsen az esaabasuak (gorilla, orangutan) altaluk
taldlt AdV-ai. (Az emberszabdasi majmok AdV-ainak giseerése irant azok esetleges
humangydgyaszati, génkifejezeszkdzként valé felhasznaldsa miatt van egyre zZio#o
igény, amit német, amerikai és olasz kapcsolattazijek.) Folytattak a fehér tokbol izolalt
AdV elemzését, és ebben sajatos, minden korabdlih genom-szervealést tartak fel. E
virus szamara U(j nemzetség felallitdsat javasoltak Nemzetkdzi Virustaxondmiai
Bizottsagnal. Részt vettek a Németorszagban iza@altUSA-ban szekvendlt, jarvanyos
kotohartya-gyulladast okozé, tobbszorés rekombinansrakonyult (53-as tipusnak
elnevezett) human AdV genomjanak bioinformatik&netéseben. Ek6zben szamos tovabbi
rekombinéns Iétét is feltartdi intézeti kutatd, 8 MFt, OTKA, NKTH-OTKA)

Herpeszvirusok

Tokhal-herpeszvirus genomjabol méar kb. 65.000 pazmg/i egybefligyy DNS szakasz
nukleotid sorrendjét hataroztdk meg (39 teljes ghetve ORF). E szakasz két végen,
valamint tovabbi véletlensZ@ezn eballitott klonokban 7 gén, illetve ORF részleges
szekvenciajat azonositottak. Az eddig vizsgalt GRRFkét kivétell eltekintve, méretikben,
irAnyultsagukban, valamint lokalizacidjukat tekiatmegegyeznek vagy hasonléak a foltos
csatornaharcsa herpeszvirusanak (IcHV-1) megfel@RF-jeivel. A virusok nagyfoku
hasonlosaga a gazdafajok tavolsaga miatt mégldgondsen, ha tekintetbe vesszik, hogy a
két ismert béka-herpeszvirus genomja sokkal nagyelbdrést mutat egymastol. Fekete
torpeharcsa Olaszorszagban izolalt HV-abdl 6sszkberd0.000 bp szekvenciat hataroztak
meg. A filogenetikai szamitasok alapjan a feketpdbarcsa HV a legkozelebbi rokona az
IcHV-1-nek. Szibériai tokbdl izolalt HV-ok genomjdlb 3 rovid DNS szakaszt sikerdlt
felerdsiteni. Ugy tinik, hogy ez a virus nagyon kozeli rokonsagbam#kszak-amerikai tok-
HV izolatummal.

A hal-HV-okra vonatkozoan 0j taxondmiai javaslattek, hogy ademiésok HV-aindl most
végrehajtott faj-atnevezéseket mégekk. Ezért nem a gazdahal csalad (Ictaluridae)erna

a nemzetség (Ameiurus) alapjan javasoljak elnevaziltaluk most tanulmanyozott 0j virust
Ameurine herpesvirus 1-nek. Véleményiuk szerint éggs szabalyokon alapulé rendszertan
irAnyaba kell térekedni, mivel a hal-virusokra viiaa6 adatok mennyisége rohamosén n
Elsoként tettek javaslatot az Ujonnan létesitddrpesviralesrenden belll ugyancsak U
Alloherpesviridae csalad Ictalurivirus nemzetségének benépesitésére. A HV-ok
sokszitiségének vizsgalata soran rendszeres PCR-@$vizsgalatot végeznek elhullott
vadéllatok mintéin. Idén egy egerészoélyv mintdjataaltak HV-t. Ez az eddig még ki nem
mutatott HV azAlphaherpesvirinaealcsalad feltételezhén () genusaba tartozik, és egy
kordbban hosszugsi keselyibdl leirt HV-sal mutat kdzeli rokonsagot. Masik Uedmény
egy borz mintajaban detektalt HV, ami megegyezikoeabban Angliaban borzbdl izolalt
HV-sal. Nilusi repidkutydban gammaherpesvirust talaltgk. intézeti kutatd, 2,5 MFt,
OTKA)
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Enterdlis virusok molekularis epidemioldgidja

A rotavirusok és enterdlis calicivirusok nagy gaZdm karokat okoznak a haziéllat-
allomanyokban, emellett fontos human egészségimatkozasokkal is birnak. A 16 eurdpai
orszagot magaba foglal6 EuroRotaNet keretében néstrék a human rotavirusok hazai
poszt-vakcinacios torzs<brdulasi felmérésében. Multiplex reverz transz&idpPCR alapu
rendszert dolgoztak ki a rotavirusok enterotoxiafagenotipizaldsara, és azt huméan és allati
eredel tbrzseken tesztelték. Vizsgalataik soran szamas@is eredét rotavirus torzset
azonositottak, részt vettek haszonallatok és vadodrallatfajok (nyul, juh, szarvasmarha,
guanakoé, fekete l6antilop, pulyka, facan) rotavdmak kimutatdsaban és molekularis
jellemzésében. Vizsgéalataik kiemeléndj eredménye a juhok valosiésithet gazdafaj
szerepének felismerése egyes ritka emberi rotaviursek esetében, valamint egy eddig
ismeretlen rotavirus genotipus azonositasa facanKatatasaik elismeréseként a témat
miivelé intézeti kutatot meghivtak a nemzetk6zi Rotaviklasszifikacios Munkacsoportba.

A Caliciviridae csaladba két olyan genus tartozZgapovirus és Norovirjsamelynek fontos
szerepik van a human enterdlis megbetegedésekbevirubok genetikai sokfélesége
hatterében a pontmutaciék halmozodasa és genomkidmbinaciéja mellett a heteroldg
gazdakbol szarmazé, fajidegen tdrzsek gazdavaltadeltételezhdt. Hogy az emberben
eléforduld torzsek esetleges heterolég gazdafajaine=itsak, vizsgaltdk haszonallatok és
kedvtelésBl tartott allatok enterdlis calicivirusait. Sertésba human sapovirusokkal,
kutyabol az egyik ritka emberi norovirussal rokarus térzseket irtak I€1 intézeti kutatd)

Kullancsok virusfefizottsége

Az orszag 6 pontjan havontaigtttek kullancsokat egy 100 rfres teriiletl. A kullancsok
szamat, fefildési alakjait, fajosszetételét feljegyezték, éxzanmalitasi gorbét készitettek. A
2006 soran gyjtott kullancsokat 4 korokozora vizsgaltdk. Az d@dsl csoportositott
kullancsokbdl DNS-t és RNS-t vontak ki, a TBE (RR&vivirus) Real-time (valds idé)
PCR-el, a DNS mintdkbol Anaplasmat nested PCR-ebrrdfidkat e€s Babéziakat
hagyomanyos PCR-el diagnosztizaltak. A Borreliakkest Babézidkat fajszinten DNS
hibridizacioval hataroztdk meg. A munka az Orszaggsdemiologiai Kdzpont és az
Orszéagos Allategészségugyi Intézet munkatarsaiahi kooperaciéban készil2 intézeti
kutatd, 0,6 MFt, EU FP6 EDEN)

Madarinfluenza-virusok (AlV)

Harom, H5 antigént tartalmaz6é rekombinans baromifietve tehénhint-virus vakcina
artalmatlansagat és immunogenitasat vizsgaltak k&esakban. Napos kacsak hatékonyabb
immunizalasara egy rekombinans tydakhimiakcina (rFPV-AI-H5) és egy kereskedelmi
forgalomban Ié¢ inaktivalt vakcina kombinaldsaval 0 vakcindzasigramot prébéltak ki. A
némakacsakat sikeresen immunizaltak napos korbait dePV vakcinaval és 14 napos
korban adott inaktivalt vakcinaval. A masodik valédast kovét 7. napon jelerds titeri
haemagglutinalé (anti-H5) és H5N1 virust neutradfiZ&PAIV) ellenanyagot mutattak ki. Az
ellenanyagok titere a 9 hetes kisérleti periddugere jelenisen csokkent. Ez a modszer a
kétszer alkalmazott inaktivalt vakcindhoz hasomignunitast valtott ki, amelyet eddig 14,
illetve 35 napos korban probaltak ki. Természetasilknények kozott tartott kacsak Al elleni
vakcinazasa fontos eszkoz a kulondsen veszélyed\HEASN1) elleni védekezésben. Egy
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masik kisérletben napos koru némakacsakat immuakzd@z ebz6 vizsgalatban hatékony
rFPV vakcinaval, majd 14 napos korban H5AIV antigkifejez6 lentogen baromfipestis
(NDV) vakcinaval. A masodik vakcindzast kowet. napon az é¢6 kisérlethez hasonldéan
magas titef haemagglutinalé (H5) és H5N1 AlV-t neutralizdldeahnyagokat lehetett
Kimutatni. A vakcinazési program hatékonysagat HPR¥el végzett rafekizési kisérlettel a
konzorcium mas tagjai alatdmasztottgkfs, 3 intézeti, 13,5 MFt, EU FP6)

Marek-féle betegséq (MB) virusa

A forgalomban léé MB elleni vakcinak hatékonysaga kozott jetenieltérést allapitottak
meg. PCR maddszerrel kimutattak, hogy a kevésbékbaye vakcindk kisebb mértékben
csokkentik a virulens MBV szaporodasat es (ritésat. Delawari Egyetemmel

egyuttmikddve, Magyarorszagon 1972-1982 kdz6tt izolalt MBIsok molekularis bioldgiai

jellemzését végezték el, DNS-ét sikeresen trantatak csirke sejtekbgb 5, 3 intézeti, 6,2

MFt, INTERVET)

Bakteriologiai és mycoplasmatolégiai kutatdsok

Salmonella kutatdsok

A kutatasok az EU 2003. évi zoonozis rendelete lészai jarvanytani adatok alapjan kiemelt
jelensédi S. Enteritidis, S. Typhimurium (Gn. invaziv), valmt a ,C” szerocsoportba
tartoz6 S. Hadar, és S. Infantis (Un. nem-inva&a)monellaserovarokra koncentraldédtak.
Elsdként — nemzetkdzi egyltitkddésben — a S. Enteritidis serovar egyik virulgmngseéll
eléallitott, killonbds Salmonellgpathogenitasi szigeteken (SPI) deletélt, tovalzb&Ri-1-6l
SPI-5-ig valamennyi szigélt megszabaditott mutansokat vizsgaltak, bélgyuadgs
szeptikémia modelleket alkalmazva, csirkékben éseddpen. Az eredmények szerint az egér
virulencia leglényegesebb ténygz a SPI-2, mig a csirkében az SPI-1 és SPI-2 képvi
fontos virulencia géncsoportot. A bélbeni megtetkyst illeen viszont egyik pathogenitasi
szigetnek, &t azok teljes hianyanak sincs tulzott jetes#ige. Ezen eredmények arra utalnak,
hogy aSalmonellapathogenitdsanak evollcidjaban, az SPI-1 és SRH®Dgenitasi szigetek
folvétele altal, a szarnyasok jatszhattak lényesgesepet, és a fokozott pathogenitasu térzsek
veluk terjedhettek el szélesebb kdrbghintézeti kutatd, 3 MFt, EU-SUPASALVAC)

A S. Enteiritidis pathogenitasi szigetek mellettébbra is nagy figyelmet forditottak az 1-es
S. Typhimurium genomi szigetekre (SGI-1). A 200vi. ri@olekularis epidemioldgiai munkat
az EU NoE (MedVetNet) egyutitkodokkel folytatva az egyes orszagokban jellémietve
kilonleges SGI-1 variansokat azonositottak, €s agajatsagait vizsgaltdk. A magyar
egyuttmikods partner (MBK, Godob) a hazai SGI-1 hordozé torzsek pathogenitasi
szigetének inszercids helyeit jellemezte, majd gestiabilitasukrol szerzett értékes adatokat.
(15, 2,5 MFt, MedVetNet)

A ,C” csoportu (nem invaziviSalmonellaserovarok az EU adatok alapjandstsrban a
broiler allomanyokban okoznak magas aranyéittséget. A hazai broiler allomanyokban
dominans S. Infantis térzsek jellegzetességeit tfrealsztencia és human-csirke kapcsolatot
jelzé6 egységes PFGE géncsoport elterjedtsége) kozegésgseszakemberekkel kdzosen
vizsgalva megallapitottdk, hogy a kordbbi és Gjadbman és baromfi eredesS. Infantis
toérzsek Un. Salmonella virulencia plazmiddal nem rendelkeznek, de mindemtos
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pathogenitasi szigetik meg van. Ezzel ellentétbetans S. Infantis izolatumok a 10 évvel
korabbi allapotokkal szemben tobbsz6rds antibiotikezisztenciaval és egy nagy (168kb)
plazmiddal jellemezhék. (1 f6, 2 MFt, MedVetNet)

Elvégezték egy Ujszérserovar (S. Bovis-morbificans) molekularis jarviamanak feldol-

gozasat, ugyancsak kozegészségugyi (ANTSz-OEK) tegikibdesben. Megallapitottak,
hogy ez a serovar soks#irés tobb forrdsbol eredhet: Szerencsére human sEggyyi

jelenbsége egyére nem nagyl 6, 2 MFt, MedVetNet és EuPathoGenoMics)

Pathogen Escherichia coli

Az enterohaemorrhagids. coli (EHEC) O157:H7 Sakai t6rzs genomjabanslé8 profag
(Sp1-18) koziul 12 lambda-steprofag egy-egy marker génjének az elterjedésétgairak
kilonbo® pathotipusu intesztinalis és extraintesztinaledeti E. coli (EXPEC) tdrzsekben.
A legtébb fag gén ak. coli 0157 torzseikben fordult &l azonban az eltérpathotipusu
(EHEC, enteropathogén (EPEC) és atipusos) O157%&dkrkozott kilonbéz fag geén
mintazatokat figyeltek meg. Kevesebb fag gén jelleim a nem-0157 szerocsoportl
intesztinalis eredétE. coli torzseket és EXPEC torzseket. A fag gén reak@dmeényét a
Farmer—féle tipizalé séma alkalmazasaval négyjesgamma alakitottak. Ezen vizsgélatok
szerint a pathogeért. coli torzsek fag gén alapd PCR tipizalasa egy 0j mddeisu
epidemioldgiai tipizal6 modszer lehet, mely az gddpizalasi médszereket j6l kiegészitheti,
és tobb tekintetben helyettesithéti,5 ¥, 2,5 MFt, SEE-ERANET és MedVetNet)

Bordetella kutatasok

B. bronchisepticatorzseken molekularis genetikai modszerekkel \alté§ a virulencia
faktorok esetleges gazdafaj specifikussagat. Kélenéllatfajokbol (sertés, kutya, macska,
nyul, tengerimalac és egzotikus allatfajok) szamngs évet reprezentald) torzseket harom
génszakaszonfifn [fimbria], fla [flagellin] és cyaA [hemolizin adenilat-ciklaz]) PCR-RE
segitségével elemezték. A fimbria PCR-RE analiekév torzsek kozott nem tudtak
kilonbséget kimutatni. A mintegy 70 torzzsel ehgitzlagellin PCR-RE vizsgalattal a
megléb irodalmi adatokhoz képest tovabbi 6t ) variansttattak ki: a sertégth szarmazé
torzseket 6 tipusba, a kutya erdgdiet 4 tipusba, a tengerimalacbdél szarmazdokatushia a
nyul eredeieket pedig 3 tipusba soroltéak. Az egyes tipusoazék gazdafaj specifikussaga
kozott Osszefliggést csak a tengerimalac és pulykdet torzsek esetében kaptak. Az
adenilat-ciklaz PCR-RE elemzésével eddig 3 tipaakile, amelyek kozul 1 tipus csak a
pulykdbdl szarmazo6 izolatumokra volt jelletnz A cyaA-génre tervezett primerek
segitségével nem minden esetben kaptak PCR-ternagkeszikségesse teszi a hazai kutya
eredett izolatumok cyaA génjének tovabbi vizsgalata(3 intézeti kutatdé, 1 MFt, ipari
partner)
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Pasteurella kutatasok

Magyarorszag kilonbézrégidibol szarmazé 61 baromfi ereifl€liba, kacsa, barbarie kacsa,
pulyka, csirke és facam. multocidatorzson végzett ERIC-PCR vizsgalatok a térzsekatim
gazdafaji, mind foldrajzi eredet szempontjabél &kitette, ezzel lehéséget adva a térzsek
feltételezett gazdafajhoz tort€nadaptaciojanak tanulmanyozasara. A baktérium és a
gazdaszervezet kozotti kolcsdnhatasédilsges pontjaban, a sejtfelszini molekuldkban
bekovetke# valtozasok befolyasolhatjdk a féxbképesseéget és a gazdaadaptaciot. A
sejtfelszini strukturakat kodolo gének (baktériumnbuhyaD-hyaC), porinok bmH, ompA),
fimbria (ptfA), kilsd membran fehérjeofnaB7) PCR-RFLP (PCR-restriction fragment length
polymorphism) vizsgalatdt végeztéek el. A modszert képésben (a cél-szekvencia
megsokszorozasa, majd ennek restrikcios enzimméntbemésztése) azonositja a kérdéses
génszakaszban bekovetkeszekvencia valtozdsokat. Vizsgdlataikban az ompdthrey
tervezett PCR-RFLP rendszer bizonyult a leghashimsk a torzsek részletesebb
differencidlasara. Ot elkulonilmintazatot azonositottak (I, II, I, IV, VI). A ®R-RFLP
mintazatok megoszlasa nagymértékben atfedett azZCHPRIR hasznalataval kialakitott
csoportokéval. Az | PCR-RFLP mintazat megjelenéseniddnsan a vizibaromfikbol
szarmazo torzsekre volt jellettDuna-Tisza kbze és a fél1Fisza vidéke). A Il PCR-RFLP
mintazat egyarant &ordult egyéb baromfifajokban (Dunantdl és Tisz&ntualamint liba
eredetl izolatumokban (a Tisza kdzépklyasa). A Ill PCR-RFLP mintazat csak két esetben
egy kacsa és egy liba ereifleétrzs esetén fordult &l A IV és VI PCR-RFLP mintazat csak
pulykabdl szarmazo izolatumokra volt jelledn@®unantul).

Az ompH gén szekvencigjaban mediéxaltozatossag kapcsolatba hozhat®.amultocida
szomatikus szerotipusaval, ezért a torzseik Hetdiegle tipizaldsat is elvégezték.
Leggyakrabban az 1-es szerotipus forduit(khcsa 100%; liba 45%; csirke 75%; 0sszesen
56%). A 3-as szerotipus a pulyka (73%) és a liaeff (41%) torzsekre volt jellenéz A
facan eredéttorzsek 4,5-0s szerotipusuak voltak. A szomat#aesotipusok és a PCR-RFLP
mintazatok kozo6tt 6sszefliggés volt kimutathatoaAdzszerotipusba tartoz6 térzsek 94%-a |
PCR-RFLP mintazatot mutatott. A fennmaradé 6% [MRPRFLP mintazattal rendelkezett.
Az A:3 szerotipusu térzsek 79%-a, valamint az A drotipusu izolatum I, mig a tovabbi
21% IV PCR-RFLP mintazatot mutatott. Az A:4,5 szgrosu izolatumok egységesen Il
PCR-RFLP mintazattal rendelkeztek. A négy F bupalgil torzs esetében: F:1 —1l, F:10 — IV
és két F:4,5, (7) — VI PCR-RFLP mintazat volt jeléhintézeti kutatd, 3 MFt, ipari partner)

Mycoplasma

A Mycoplasmdertézottség jelerits mértékben karositja a légzervek nyalkahartyajat és az
immunrendszer kodését. Ez ébkegiti a Mycoplasmafertszéshez tarsul6 masodlagos
baktérium- vagy virusfefzések kialakulasat, illetve fokozza az ilyen komplé@roktanu
betegségek lefolydsanak sulyossagat. Ez lehet yaréamata annak, hogylycoplasmaés
influenza ferézés egyittes jelenlétekor jeléatveszteségek jelentkeznek.Mycoplasmaes
az influenza virus kélcsbnhatasaval kapcsolatblnefgilt az ellenanyagok altal kozvetitett
virusfelvétel edfordulasa, amely kovetkeztébeiycoplasma fertozés jelenlétekor a
baromfiban még az alacsony pathogenitasu influeiizes térzsek is jelefis, akar 80%-0s
elhullast képesek @dézni. Bioinformatikai vizsgalataik soranM gallisepticumés szamos
influenza virus térzs haemagglutininjének és edggdlérjéinek elemzésekor k6zds aminosav
szekvenciakat talaltak. Feltételezik, hogWlycoplasma fert6zés kovetkeztében ezen
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szekvenciak ellen ellenanyagok terfitklek, amelyek az influenza virust elpusztitani nem
képesek, de a viruslekbellenanyagok a gazdasejteken talalhatd Fc regdgior kotdve
hozzajarulhatnak a virusnak a célsejtekbe valo tb&sahoz. A kérdés tanulmanyozasa
céljabdl kulonboa M. gallisepticum torzsekkel fézott csirkékldl a fertbzést koveien
kilonbd®d idoben gwjtott vérsavok virusszaporodasara gyakorolt hatégasgaltak
szOvettenyészetben és csirkeembriolfarsi, 4 intézeti, 4 MFt, OTKA)

Halkortani és 6kologiai vizsgalatok

Monitoroztdk a Balatonban, Kis-Balatonban és a Dbanaéb halak parazitafaunajat.
Beszamoltak a dévérkeszeg szivébefskéldd Myxobolus dogielinevi nyalkaspéras faj
pathogenitasarol és filogenetikai helyzétéNégy Uj nyalkaspoéras fajt irtak le. Myxobolus
erythrophthalmia vorésszarnyl keszeg,M. shaharomaea kiisz bel§ szerveit ferdzi. A
Myxobolus feista koncér, avlyxobolus susanlimagedig a szélhajto kiisz kopoltyuporcaban
éloskodik. Megallapitottak, hogy a koncérban tobb oljyxobolusfaj fordul eb, melyek
morfologiailag a domolykén éskoéds M. muelleri fajjal lennének azonosithatok. 18S N
szekvenciajuk alapjan azonban jél elktlonilneka égjokra jellem# helyen telepednek meg
(kopoltyuiv, kopoltyared, kopoltydlemez vagy uszony). Hasonl6 molekulangifikacio

€s megtelepedési sajatossag jellemzi a dunai j@dézdttségét is. Kulonb@z balatoni
biotopokrdl kevéssertéj fergekldl eddig 13 actinospora tipust izolaltak, majd azok
morfolégiai jellemzését kovéen az actinospora-tipusok 18S rDNS gén szekvengait
meghataroztak. A szekvenciakat a génbankbans I&al-myxospora szekvenciakkal
Osszevetve sikeresen hataroztak meg két halparaatkaspéras faj Isochaetides
michaelsenioligochaeta alternativ gazdaban ddfl, ez idaig még ismeretlen triactinospora
tipusu alakjat, amelyek teljes genetikai azonogsdgattak a szélhajtd kiiszbebskod M.
shaharomae, és a voroszarnyu keszegbedddeM. erythropthalminyalkasporas-fajokkal.
Ezzel a mddszerrel sikeresen valtottak ki a rendkivunka- és idigényes, fepdési ciklus
kisérletek végzését, és két ismert halparazitakagpbras faj oligochaeta gazdabandof#l
actinospora stadiumat, illetve teljes éeiési cikluséat tartak fe(4 16 intézeti, 3 MFt, OTKA)

Portugal-magyar kooperacioban Ujabyxobolusfertézottségeket mutattak ki marnabdl,
ezaltal lehdiség nyilik a kozép-eurépai marna és az ibériai manyalkasporas

/////

Malajzidban nyéalkasporas parazita-anyagotjtoytek tenyésztésbe fogott és természetes
vizekben & halfajokbol (koztik a hazai halpiacon is egyre ywdp szerepet jatszo
harcsafélédl, a Pangasius hypophthalmimdl), fer6zottségiket kérszovettani és molekularis
modszerekkel tanulmanyoztak, és kilenc Uj nyalkesspébskod fajt irtak le. (UMT Grant).

Tobb kisérletben vizsgaltdk a harom karaszfaj (dral) ezlstkarasz, széles karasz) belében
diffiz coccidiosist okozé parazitak gazda-fajlagmg és a pontoussia carpellifajatol
valo elklilonitésuk lehéséegét. Megallapitottak, hogy az aranyhalai#&rtfaj ezlstkaraszba
atvihety, azonban a széles kardszt és a pontyot neirifetovabbi coccidium Goussia
fajokat mutattak ki halakbol. A 18S rDNS vizsgalka@apjan négy jol elkulonélcsoportot
kaptak. 1. Kis oocisztajiimeriafajok (csak Magyarorszagra bevandorolt brack-fétakbol
keriltek eb). 2. Kis oocisztaju béléskods Goussia fajok. 3. Gocos coccidiosist okozé nagy
oocisztajuGoussiafajok (morfoldgiailag és 18S rDNS szerkezetikgirtve is hasonldk). 4.
Epicellularis ferézést okoz6 nagy oocisztaf@oussiafajok. Az eddigi eredmények arra
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utalnak, hogy a halakbanéétoccidiumok tekinthék a haziallatokat febtzé bél-eimeridk és
aToxoplasma-Sarcocystigusu coccidiumokseinek.(3 6 intézeti, 3 MFt, OTKA)

Lezartdk a MolCat Bt biotechnoldgiai kisvallalkogakegy ,kozvetlenldl a halastdé partjan
hasznalhaté” Uj tipust DNS amplifikhcids modszeralapulé diagnosztikai eljaras
kidolgozéasara iranyul6 k6z6s munkat.f§ intézeti, 9 MFt, NKTH)

A pisztrangok kergekaorjat oko2dyxobolus cerebraligajban kimutatott négy szabalyozo gén
részletes genetikai jellemzését végezték el a mamchegyetem munkatarsaival
egyuttmikddésben (1& intézeti, Humboldt Alapitvany). A hazankban gyakoyalkasporas
fajok fejlédésének Kkisérletes vizsgalatdval a gazdafajok tgddgat, illetve a
gazdaszelekcié mértekét vizsgaltak. cElepésként a fefzésre fogékony és rezisztens
Oligochaeta gazda fajok elkilonitését végeztékvalamint kidolgoztak egy az eddiginél
hatékonyabb kisérleti és diagnosztikai rendszeparazita fejpdésének vizsgalataré2 o
intézeti, 1 MFt, SZIE AOTK PhD keret, OTKA).

A Téavol-keleten étkezési célra tenyésztett, hazankhliszhalként tartott cépaharcsa
parazitologiai vizsgalataval két Uj nyalkasporgs fautattak ki és jellemeztek morfologiai és
molekuléris modszerek segitségéyelis intézeti, 0,2 MFt, OTKA).

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
Felssoktatasi kapcsolatok

Egyetemi edadasokat tartottak, gyakorlatokat vezettek, aNeist, biologus és zoologus
szakdolgozok kutatasait iranyitottak (Szent Istégyetem Allatorvos-tudomanyi Kar, ELTE
TTK). Egy diak TDK dijat is nyert. Hét kutaté veett doktoranduszokat (SZIE, ELTE,
Pannon, Kaposvari Egyetem, egy tarstémavezetésbee@mi Egyetemen). Tagjai a SzIE
Doktori és Habilitacios Bizottsaganak és a SZIEafdivos-tud. Kar Doktori és Habilitacios
Tanacsanak. Uj doktori iskolaban torzstag 11 oktatd: SzIE, Pannon Egyetem, Kaposvari
Egyetem. Részt vettek a Kaposvari Egyetem halaszakimérnok-képzésében.

Portugéal-Magyar TET-GRICES egyiitikidés keretében a Porto-i Egyetem kutatoival
vizsgéltak portugdliai halak és alternativ féregelfk nyalkasporas-féizottsegeit.

OM-egyuttmikddés keretében a University of Meerut-rél (Indielezett vendég-professzor 3
honapig intézetiikben tanulmanyozta a nyalkasporias@tasaban hasznalatos technikakat.

Halas témaju OM-egyutthkddés indult az egyiptomi National Institute for i&tific
Research (NIOF, Alexandria), Intézetlink és a Pafigyetem Georgikon Kara kozott.

Az University Terengganu Malaysia, Institute of pical Aquaculture az ét6 évi projekt

eredményei koézlemények formajaban jelentek meguiat&si egydttrikodés folytatasat
tervezik.
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El6adas az Egyiptomi Baromfiegészségligyi Tarsasagril@airo), a Dél-Afrikai (Pretoria)
eéa az Oroszorszagi Sertésegészségugyi Tarsasagremmifjan (Novoszibirszk, Belgerod,
Jaroszlav)

El6adas-sorozat az USA-beli KECK Graduate Institutépplied Life Sciences intézetben,
ahol molekularis biologiai témakban PhD képzeésikplyvlycoplasma kutatas és biologiai
anyagok allatmodellekben valé tesztelése témaban.

Jelenés egyuttnikddések az alabbi intézményekkel folytak:

SZIE Allatorvos-tudomanyi Kar; CEVA-Phylaxia Rt; Deceni Egyetem; Kaposvari
Egyetem; MGSZH ADI; Orszagos Epidemiologiai Kézpo@trszagos Elelmiszervizsgald
Intézet; MesBgazdasagi Biotechnoldgiai Kutatokézpont, Go@ollPannon Egyetem
Georgikon Kara, Keszthely; Pécsi Egyetem, Orvosndtnyi Kar, Szent Laszl6 Kérhaz.

Kilfoldi intézmények Belgium Katholieke Univ. Leuven, Vet. and AgrochemicalsRarch
Centre, BriisszeFEranciaorszag Univ. ToulouseHollandia: Center of Infectious Diseases of
Animals, Lelystad; Univ. LeidenjJapan The University of Tokyo, The University of
Hiroshima, Yamaguchi Univ.;Malajzia. University Malaysia Terengganu, Institute of
Tropical Aquaculture, Kuala Terengganttagy-Britannia AFRC Institute for Animal
Health, Compton Laboratory; Healt Protection Agen€enter for Infections, Colindale,
London MRC Virology Unit, Glasgow; Vet. Laboratories Augy, WeybridgeNémetorszag
Univ. Hohenheim, Stuttgart; Robert Koch InstituBgrlin, Univ. Munich; Univ. Wirzburg;
Olaszorszég Universita degli Studi di Bari, Central Public &l Institute (ISS), Roma;
Oroszorszag Orosz Mesgazdasagi Akadémia, Osszoroszorszagi Allatorvosbl¥iai és
Mikrobiolégiai Kutatdintézet, Pokrov;Portugalia Univ. Porto; Spanyolorszag Univ.
Madrid; Svajc Institut fur Viruskrankheiten und ImmunoprophygexMittelhdusernSziria
Al-Baath Univ., Hama; Univ. Latakialorokorszag Afyon Kocatepe Universitesi, USA:
Avian Diseases and Oncology Laboratory, East LapsMI; Center for Fish Disease
Research; Henry A. Wallace Beltsville AgricultuRésearch Center, MD; Univ. Delaware;
Oregon State Univ., Centers for Disease ControlRumedention, GA

Szerkes#ibizottsagi tagsagokActa Veterinaria Hungarica {$zerkeszije, 3 szerkes#t
bizottsagi tag, intézeti adminisztracios hattér)agylar Allatorvosok Lapja, Diseases of
Aquatic Organisms, Acta Protozoologica, JournalAgficultural Science and Technology
(Irdn), Iranian Journal of Fisheries Sciences.

A Magyar Mikrobiol6giai Tarsasag 4 vedségi tagja intézeti kutatd. Szerepek MTA
bizottsagokban: Doktori Tanacs, Akadémiai Kutatgbkl Tanacsa, Elettudomanyi
Kuratérium, Allatorvos-tud. Bizottsag (elnok ésa@))t Oltbanyag és Diagnosztikum, valamint
Zoonozis albizottsag: elnokok), Allatkisérleti TuBiz., Bolyai Janos Osztondij Kuratérium
Agrartudomanyi Szakkollégiuma (ve#t Tovabbi bizottsdgokban: FVM Orszagos
Allategészségiigyi valamint Bioldgiai Biztonsag Temaelnok); OTKA Elettudomanyi

Kollégium és Agrar 2 szakéid; Magyar Orszagos Allatorvos Egyesiilet Baromfi-
egészséqgugyi Tarsasag (vez. tag), ANTSz Orszagtekclakontroll és Antibiotikum

Rezisztencia Kontroll Biz., Magyar Elelmiszer-bizségi Hivatal, Allategészségigy és
Allatvédelem tud. szakbiz., MTA Rényi Alfréd Matetikai Kutatointézet, Marie Curie

Transfer of Knowledge grant Feliig§el Bizottsdga, Magyar Osztondij Bizottsag
Agrartudomanyi Szakmai Kollégiuma.
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Nemzetk6zi bizottsdgokban/szervezetekben végzetikenuNemzetkozi Virusrendszertani
Biz. (ICTV, Magyarorszag képvisge), ICTV Adenoviridae Munkacsoport (elndk); ICTV
Adenoviridae Munkacsoport (elndk), Rotavirus Klaffsacios Munkacsoport (RCWG);
GenBank Referencia Szekvencidk Részleg (tars-sraddadd); ResearchGATE scientific
network, magyar dtanacsado. World Veterinary Poultry Associatiorsztigletbeli eln6k);
GenBank Referencia Szekvenciak Részleg (tars-smddadsd), EASAC (Eurdpai
Akadémiak Tudomanyos Tanacsado Testllete) Antirbikis Rezisztencia Munkacsoport
és ZoonOzis  Munkacsoport, ERA-NET  PathoGenoMics m@u  kérokozé
mikroorganizmusok eurdpai genomkutatasanak kool@baa segitése; a Program Network
IrAnyitd Tanacs tagja és az European Pathogenomiesvork of Excellence-ben
Magyarorszag képvisge, vezebségi tles az Akadémia székhazaban), MedVetNet Nktwo
of Excellence (iranyito testilet és Koordinalé Fartagsag), WHO/FAO Codex Alimentarius
Bizottsag, Antimikrobialis Rezisztencia Magyar Mackoport (vezetes).

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

OTKA, TET és a négy fut6 EU FP6 program mellé Gjabb tamogatast nyertek: SEE-
ERANET (francia, szlovén és horvat kutatokkal pgmE. coli/EHEC/ témaban). INRA-
MTA egyittmikoédés indult verotoxikug. coli (VTEC) torzsek molekularis analizisére. A
palyazatok hatékony kutatdsokat, nemzetktzi kaptst, fel§oktatasi lehdiségeket és
kutaté-utanpotlasnevelést biztositottak.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Vogl G, Plaickner A, Szathmary S, Stipkovits, IRosengarten R, Szostak MP:
Mycoplasma gallisepticum invades chicken erythresyduring infection. Infect Immun
76 (1) 71-77 (2008)

2. Farkas SL, Harrach B, BeéiM: Completion of the genome analysis of snake adiens
type 1, a representative of the reptilian lineagi@iw the novel genus Atadenovirus. Virus
Research 132 (1-29) 132-13 (2008)

3. Székely Cs, Pastra A, Molnar K, van den Thillarf€@apter 9: Impact of the swimbladder
parasite on health and performance of European &elsSpawning migration of the
European eel. Fish and Fisheries Series. VolumeE8fors: Guido van den Thillart,
Sylvie Dufour and Cliff Rankin. Springer Verlag.12228 (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Allatorvos-tudomanyi Kutatéaete

Atlaglétszam 58 Ebtl kutatd: 28
PhD, kandidatus: 14 MTA doktora: 3 levaldag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti &llomanyban tefiatal kutatok szama: 14
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 29
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubbkszamé 27
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 8 idegen ngalv 18
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt faktor 42,214 osszes hivatkozas sz&ma 413
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 319
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 3 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 17 poszterek szarfa 18
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 8 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 8
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 5
TDK-munkét készit hallgatok szama: 3 Diplomamunkat: 10 PhD-t: 1]
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 64
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 240,5 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 7 Teljes sajat bevétél  134,3 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 8
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 28,5 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 3
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 12,9 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 5
EU forrasbdl: 5 A targyévre vonatkozé szat@sallomany: 35 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 12
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 50 MFt
Kilss alvallalkozokkal kotott szeﬁziésélloménﬁ}): 0,8 MFt
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BALATONI LIMNOLOGIAI KUTATOINTEZET
8237 Tihany, Klebelsberg Kuno u. 3., 8237 Tiharfy 38.
Telefon: 87/448-244, Fax: 87/448-006
e-mail: biro@tres.blki.hu, honlap: www.blki.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben
A Hidrobotanikai Osztalyon megkezdték:

— Az eukaridta mikrobak éfordulasanak és diverzitasanak kutatasat. A pikplénkton, a
heterotrof flagellatak és a fitoplankton parazitamipak ebfordulasat és dinamikajat
mikroszkopi vizsgalattal és molekularis modszerékkesgaltak a Feét-to nyilt vizében
és a Balatonban.

— Folytattdk a balatoni Gledék cianobaktérium akirét®zottségének vizsgalatat.

— Meghataroztak a planktonikus és a bevonatlaké adgék és nitrogén tartalmat, valamint
a szerves és a szervetlen szén aranyat.

— A nitrogénkot kékalgak nitrogén forrasainak megallapitasara téobyt kisérlet-
sorozatukat befejezték a foszforlimitalt koriimékyazott neveltCylindrospermopsis
raciborskii nitrogénkotésének meghatarozasaval.

— Folytattdk a Balaton fitoplanktonjanak kéthetenkéemdszeres vizsgalatat a Keszthelyi-
és a Sioéfoki-medencében az egyidiesy végzett vizanalitikai mérésekkel egyuitt.

— Vizsgéaltak az ultraibolya sugarzas szerepét a tawddott szerves anyagainak
degradaciojaban.

— Vizsgaltak a Balaton eltérterlletein a tomeges hinarfajok fotoszintézisétégzéseét,
0sszehasonlitottak a kulonkokzora és kiulonbaz helysl szarmazo allomanyokat.

— A Balaton eltéb teriletein jellemezték a nadas allomanyokat bioieés fenoldgiai
tekintetben.

— Vizsgéltak a Balaton gyékényes allomanyait, azokdii és kémiai kornyezetét.

— Vizsgéltak a Balaton jellegzetes hinarjainak marfadi valtozatossagat.

— Folytattdk a balatoni nAdasok hosszu tava valtazakdutatasat.

— Folytattdk balatoni nadasok genetikai diverzitakdndatasat.

A Hidrozooldgiai Osztalyon folytattak:

— A turbulencia hatasainak elemzését a balatoni amigpbn szerkezetére és funkciojara.

— Elvégezték a Balaton és a Pécsely-patak litor&ligigorhealis élilaga tolerancigjanak
vizsgalatat a hullamveréssel, a turbulenciaval, etdrbényedéssel és a kiszaradassal
szemben.

— Analizaltak a szarazra kefillszubsztratokon &l gerinctelen allatok tuléléséi idejét
kilonb6d évszakokban és meteoroldgiai korilmények mellett.

— Vizsgaltak a vizszint-ingadozasok hatasat a bal&talak természetes utanpotlasara.

— Elvégezték a 2007-ben tortént tgigsek (Zala vizrendszere, Balaton) anyaganak
feldolgozasat.

— Az arvaszunyogok faunisztikai vizsgélatat.

— A balatoni befolyék makrozoobentoszanak vizsgalatat
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Tanulményoztak

— Az egyedfejpdés soran bekovetk&ztaplalékvaltdsokat és azok nodvekedést, illetve
taplalékbazis felosztast érinbhatasait balatoni halakon.

— Haljel6lések atjan nyomon kovették a gazdasagilagtos halfajok névekedését és
vandorlasat a Balatonban.

— Vizsgaltak a bodorka és a karika keszeg ivari sigtugonad meéretét, szévettani allapotat,
hormonszinjét.

— Monitoroztak a fogassidllés a Ksullé ivadék mennyiségét és ndvekedeését.

— Vizsgéltak a kornyezeti tény&z hatasat a balatoni befolyok halegyitteseinek
szerveddéseére.

— Egyuttmikodtek a finnorszagi Nemzeti Monitoroz6 Rendszevaka halegyltteseire
vonatkozo adatbazis értékelésében.

— Foglalkoztak a Duna litordlis zoéndjanak monitor@ead, kulonos tekintettel a
halegyittesekre a Nemzeti Biodiverzitas Monitor®amdszer keretében.

— Folytattdk a balatoni taplalékhalézatokban jelenkiisz allomanyainak 6sszehasonlitd
morfometriai vizsgalatat destalak-elemzés” (shape analysis)dszerével.

— Vizsgaltak a befolyokra jellenézhalfajok genetikai jellentit.

— Elemezték a taplaléklanc és a trofitas kapcsola&kiélyvizi 6koszisztémaban.

— Péarhuzamosan folytattdk a hidroakusztikus és kpplo#ldés halallomanyméréseket a
Balaton harom medencéjében.

— Tanulményoztdk a vizszintvaltozds hatasadt a haleknészetes utanpoétlasara a
Balatonban.

— Vizsgaltak a garda populaciédinamikait a Balatonban

— Elvégezték a makro- és meiobentosz strukturdlisrepémek elemzését a Duna
detrituszlancaban.

— Folytattdk a Hévizi forrasto biologiai kutatasat.

A Kisérletes Allattani Osztaljkutatasi terve a 2008. évre tovabbra is a kuldéboz
magatartasformdkat meghatarozé neuronhalézatok akéntiirvivérendszereinek és
intercellularis kapcsolatrendszereinek neuroanamelektrofizioldgiai, biokémiai és
molekularis dsszehasonlitd neurobioldgiai vizsgatgrinctelen modell-allatok (puhatieest
[Gastropoda] és izeltlabldak [Insecta]) tdtrées fejbdé idegrendszerében, tovabba neuro- és
Okotoxikoldgiai vizsgéalatok folytatdsa vizi szereezken.

A 6 kutatdsi témakorok a kovetkievoltak:

— Aminerg (szerotonin, dopamin) rendszerek receptaiaiés transzportereinek, tovabba
intracellularis hirvidinek, illetve kapcsolatrendszereinek és interalciak jellemzése
kilonbd®d magatartasformak (taplalkozas, lokomaocio) esetében

— A szaglérendszer integrativ  (szinkronizaciés)  kdw@mak  organizéacidja,
szinaptogenezise és funkcionalis ddgse.

— Parkinson-tinetcsoport megjelenésének evollciogrékturalis alapjainak elemzése.

— Az extracellularis matrix komponenseinek (protekdytiok, glikoproteidek) molekularis
azonositasa és szerepének tisztazdsa a szindgjesolatok szintjén.

— A memoriakonszolidacio viselkedési és neurondlipelisai az ioncsatornak és
neuromodulatorok szerepének tikrében.

— A nydlelvalasztas idegi, molekularis és cellulamembran szirit alapjainak, illetve az
indukalt apoptdzis molekularis mechanizmusainatéfaka.
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— Szintetikus (inszekticidek) és bioldgiai erddetoxikus vegyiletek (cianotoxinok)
hatasmechanizmusanak elemzésevivo (sejt-, membran- és magatartas) i@svitro
(sejtkultdra) szinten.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Hidrobotanikai kutatasok

Az algologiai témacsoporta K 73369 jdil OTKA kutatasi téma keretében az ELTE
Mikrobiologiai Tanszékével vald egydttikodésben megkezdte a pikoeukaridta algak, a
heterotr6f piko- és nanoflagellatdk és a fitoplankt parazita gombék évszakos
dinamikdjanak, diverzitasanak és szerepének megis@ie kilonbod trofitAsu sekély
tavakban. A mikroszképi eljardsok mellett a molékisd genetika modszereit (FISH, DGGE,
18S rRNS gén klbnozasa és szekvenalasa) is alk@knaztermészetes egyittesek és az
izolalt torzsek jellemzésére. Mikroszkopi eljardsalka Balatonbol és a Féftobadl is tobb
eddig nem észlelt kisméte{<5 um) alga éfordulasat mutattak ki. EQy szikes tobdl izolalt
pikoeukariéta algatorzs Uj, eddig nem ismert z@ddhjnak és nemzetségnek bizonyult. Az
segitségével irtak le. Citokémiai vizsgalatokkamkiattak, hogy ezen algédk jelést
mennyiséd lipidet halmoznak fel sejtjeikben. Egy 2008-banzaeilt haroméves
vizsgélatsorozat keretében megallapitottak, hogiaaobaktériumok inokulaciojaért febsl
akinétak abundanciajaban a Keszthelyi- a Sziglgetia Szemesi-medencében tekintetében
nem volt szignifikans eltérés, ellenben a Siéfolkkemnce Uledékében az akinéta abundancia
felére-harmadara cstkkent. Tovabba kiderult, hogyaaobaktérium abundancia 1994 utan
bekovetkezett jeletis csokkenése ellenére tdlédejtjeik mennyisége nem csdkkent az 1980-
as években meghatarozott értékek ala a to Uledékébe

A tépelemforgalmi témacsoporvizsgélta az ultraibolya sugarzds hatasat az wldot
szervesanyagok biologiai hozzafédsgtgére eltér oldott szerves szén koncentracioju 6t
hazai viztestben, a Balaton Siéfoki-medencéjéb@&alaton Keszthelyi-medencéjében, a Kis-
Balaton alsO tarozoban, a FRartnyiltvizi terlleten (Feétakosi 6bdl) valamint a Fén
nadastoban (Kis Herlakni). Eredeti tévizzel és Najprulatorban besugarzott vizzel biolégiai
hozzaférhdiség kisérleteket vegeztek. Megallapitottak, hoggyha fotolizis meghatarozo
szereppel bir az oldott szervesanyagok biolégiaizaférheiségének alakitasdban hazai
sekély tavainkban. Kisérletesen tanulmanyoztakpartgagok hosszu tavu hatasat a balatoni
fitoplankton N-kotésére. Megallapitottak, hogy foszfor jelenléw@la fonalas heterocisztas
cianobaktériumok 2 nap alatt megharomszoroztakkadtésiket, ami a nitrogénkotés és a
heterociszta képzés nagy P-igényével fliggott oseddizben a N nitrogénkotést gatld
hatasa fokozddott. A tapanyagok a fitoplanktorbdisges termelését és faji dsszetételt is
befolyasoltak, de ez a hatas csak 3-7 nap eltéléevényesiilt.

A makrofiton témacsopod balatoni hinarok fotoszintézisének fény émérsekletfliggéseét
vizsgélva megallapitotta, hogy a kora tavas#isihkban aPotamogeton, perfoliatus és a
Myriophyllum spicatumelterjedésének disorban a soététlegzés emelkedésén keresztil az
alacsony Bmérséklet szab hatart. A melegebb tavaszok, vagpakaton gyorsabb
felmelegedése jelefden noveli a valdsziiségét a két faj fokozott elterjedésének. A
melegkedvedl fajok (Ceratophyllum demersum, Najas malinkorai megjelenését is az
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alacsony Bmérséklet limitalja, hiszen 10-15 °C mellett a &Hiatézisik minimalisra
csokken. A hinarfajok morfologiai vizsgalataval rakgpitottak, hogy aPotamogeton
perfoliatuskilalakjara hatnak az eltékornyezeti feltételek, a nyugatrol kelet felé degi
tapanyag-ellatottsag és a vizmélység. VizsgaltdR. perfoliatusklondlis strukturajat, az
architektira. A nadasok genetikai diverzitasanasgalata soran RAPD-PCR technikaval a
Fer tobol és a Kis-Balatonbol vett nAdmintakat elemlezMegallapitottak, hogy a Fébten

a viz febli tertleteken nagyobb a diverzitas, mint a patolierészen. A Kis-Balaton
nadasainak genetikai diverzitasa pedig még a-tatiénal is sokkal nagyobb, amit a nadasok
késsbbi kialakulasa magyarazhat. A balatoni nadpusgtuizsgalata keretében elvégezték az
1951-ben és 1963-ban készilt fekete-fehér |égifelele szkennelését, georeferdlasat, a
georeferalt allomanyok archivalasat, a nadas kdaladndigitalizalasat és a teriletvaltozasok
elemzését. A kapott eredményeket Osszevetve a IkorE®/5, 2000 és 2003 évelb
szarmazokkal megallapitottak, hogy 1951 és 1963tkdaz intenziven ingadozo6 vizallasu
idészakban a naddasokra csaknem mindeniitt a terlldadés volt jellemé& 1963 és 1975
kozott, a csokkent vizszintingadozas idején lassulbvekedés Uteme, de tovabbra is javult a
nadasok allapota, 1975 és 2000 kdzo6tt a nadasaboddl romlott, tertletik csdkkent, 2000 és
2003 kozott pedig az alacsony vizallaswsiwhkban részben regeneralddtak. Terepi
vizmélység mérésekkel megallapitottdk, hogy a natlakban 150 cm, maximalisan 240 cm
vizmélységig terjed a Balatonba.

Hidrozooldgiai kutatasok

A balatoni zooplankton ésddevonat szezondlis vizsgalata

Megallapitottak a kerekesférgek és a planktonrdkgkés korosszetételét, az egyes fajok, a
fajokon beldli a larva stadiumok, fajcsoportok égyobb rendszertani egysegek egyieitls
ségének szezondlis valtozasait éséatények fekunditasat (pete egy®dA mintakbdl a
vandorkagylo Dreissena polymorphajeligera larvainak egyedszam valtozasait is figyel
mel kisérték. A mintakbdl taxonémiai biztonsaggakiesen 8 Rotatoria, 5 Cladocera, 2
Cyclopoida, egy Calanoida Copepoda, és a vandoikagligera larva kerilt 6l Az atlagos
Rotatoria iriség marcius és oktober kozott a té6 hossztengelygémeatlagosan 95-100
egyed litet' volt, kivéve a legkeletibb Siéfoki teriiletet (E3hol a &riség feleadott. A
Cladocera rakok egyetiisisége atlagosan 20-50 literkdz6tt valtozott, a legnagyobb
siriségben Szigligetnél (K), majd Keszthelynél (M) aéltjelen. A Copepoda-k nauplius
larvainak tdmege atlagosan 40 és 96 fitedz6tti volt az 6t mintavételi helyen, szinténgiizi
geti (K) maximummal, illetve csokkéntendenciaval a keleti toteriletek felé. A Cyclajzoi
Copepoda-k fejlettebb larva és kifejlett alakjaiyagcsak Szigligetnél (K) fordultak éela
legnagyobb egyetisiségben (120 liteh) és kelet felé @sen csokketh tendenciaval. A
CalanoidaEudiaptomus gracilisaj eloszlasa egyenletes volt a téban (~30 HteA zoo-
plankton biomasszaja szaraz tomegben és az egémmmBa kifejezve 2008-ban 750-1000
tonna, netté produkcidja 25-35 tonna szaraz téndeq 2Balatori® volt. A sekély Balaton
erds turbulencigja megnovelte a Cladocera-k, adételilCalanoida copepoda-k és néhany
kerekesféreg faj mortalitdsat, mikbzben nem beguitd a napulius-ok és a Cyclopoida-k
fejlédését. A turbulencia a Balatonban a magas turkghigparosulva gatlé hatasu dirse
taplalkozé zooplankton fajok féiésére. A parti &széras bevonatdban 27 taxont detektaltak,
melyek kozil a pontokaspi invaziés fajok domindltaforeissena polymorpha,
Chelicorophium curvispinum és Dikerogammarfagok), el$sorban a vandorkagyldé és a
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tegzes bolhardk. Aikerogammarudajok a vizfelszin kozeli kbéveken voltak jelen gagb
mennyiségben, relativ abundanciguk02 és 11,55,3% kozott valtozott. A koévon
megtelepedett egyéb allatok denzitasa Kesztheblentjsebb volt, mint Tihanyban. A mar
emlitett invazids fajok mellett 5%-nal nagyobb telaabunanciaval fordult élaz Oligoheta,
Chironomidae larva, Cordylophora caspiaés a Nematoda, melyek mennyisége a
mederfenékhez képest a vizfelszin kozeli kovezeséinnagyobb. ACordylophora caspia
relativ abundanciaja a korabbi évekhez képesttigden megétt. Az allatok 6sszegyedszama
nem mutatott szamottékilonbseget: 2008-ban egységngfediiletre vetitve 21 012 000
és 206 00873 000 ind nf kozott valtozott. Oligoheta és Cironomida taxonoddlett, szamos
kagylofajt, mint pl. Unio pictorum, Pisidium henslowanum, Pisidium nesterianum,
Pisidium nitidum, Pisidium subtruncatum, Pisidiumapsum, Dreissenahéjat €s csigat
Valvata naticina, Bythinia tentaculata, Potamopisgyenkinsi, Lithoglyphus naticoides
talaltak az iszapban. Tovabb folytattdak a Hévizrdstd to 5 fa ill. betonoszlopan kialakult
algabevonatokban &lallategyiittesek vizsgalatat. 2008-ban az 6sszemsaam 21 volt. A
kilonbod gyijtohelyeken szamuk eltért, 6 és 16 kozott ingadozAttSchizopera c.
héviziensislominans megjelenése tobbigghelyen is feliin volt. A vizsgalt idszakban a
Nematoda/Copepoda index a nyarbesi iddszakban kedvéitlendl alakult.

A makrogerinctelen-fauna felmérése a Zala vizrezrdden és a balatoni befolyokban

Osszesen 312 makroszkopikus vizi gerinctelen taxambnositottak a kovetkéz
megoszlasban: Malacostraca: 7, Ephemeroptera: @ndda: 15, Plecoptera: 4, Heteroptera:
26, Coleoptera: 93, Trichoptera: 35, Diptera: Simdak: 8, Diptera: Chironomidae: 104.
Osszesen 8198 egyedet azonositottak (916 Malacastt@10 Ephemeroptera, 453 Odonata,
45 Plecoptera, 738 Heteroptera, 1792 Coleoptel@? T2ichoptera, 84 Diptera: Simuliidae,
1958 Diptera: Chironomidae). A legtdbb faj és eggedarvaszuanyogok és a bogarak kozul
kerilt eb. Az egyes fajok éfordulasi gyakorisagat tekintve megallapithat6, yhagfajok
tulnyomo tébbsége 5, vagy annél kevesebihiyrol kertilt el, és rendkivil kicsi azoknak a
fajoknak a szama, amelyeket 20-nal tobb helyertwald meg. A ritka fajok nagy aranya a
patakok sokféleségére, és a kisvizfolyasok rendikiagy ébhelyi heterogenitaséra utal. A
kisvizfolyasok kozll kiemelk€gn nagy fajszam jellemezte a Szélviz, a Széviz és a
Szentjakabi-patak egyes szakaszait, illetve a Deakakot. 2008-ban szamos hélyr
gyijtéttek arvaszunyog- és tegzespéldanyokat a Balaipgyijtéjén. A forrdsokban tobb
olyan tegzesfaj megtalalhaté, amelyek larvait eddign gyijtotték Magyarorszagon, illetve
orszagosan csak 5-nél kevesebléHelyuk ismert. Hasonloképpen érdekes, ritka észaiha
fauna szempontjadbdl fontos tegzesfajok larvaitittfameg kulonbdé vizfolyasokban. 2008
nyaran 20 vizfolydson végeztek kvantitativ mintaltetaz AQEM protokoll (egységes
eurdpai folyovizi makrogerincteleneken alapulé Okidi mirnssitési rendszer) alapjan. Az
elemzésekben a bogarak, poloskak, kérészek, alsdréegzesek adatait vették figyelembe.
Az Orvényesi-séd tegzes- és arvaszlnyog-egyutsefalmérése soran kimutattak a
pataklaké egyuttesek egyedulallo Osszetételét eséte idbeli valtozasait. Kiemelkegn
fontos azApatania muliebristegzesfaj stabil populaciéjanak felfedezése, ar@dikorszaki
reliktumfaj, és eddig Magyarorszagrol csak egy bytalan allomanya volt ismert.

Halbiologiai kutatasok

Részletesen vizsgaltdk az egyedidfls soran bekovetkéztaplalékvaltasok és azok
ndvekedést, illetve taplalékbazis felosztast érhmdtasait balatoni halakon. A Balatonban 15
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halfajnal fajonként 1-4 életszakaszt kulonitetteNem talaltak szignifikans taplalékvaltast a
kisznél Alburnus alburnusés a pontynalGyprinus carpi¢. A legtdbb, szam szerint négy
ontogenetikus taplalékvaltast a bodorkarut{lus rutilug, a balinnal Aspius aspius a
sugérnél Perca fluviatilig és a fogassilhél (Sander luciopercatalaltak. K6zosseégi szinten
0sszesen 11 taplalkozasi gildet mutattak ki. A ldiszinancia analizis alapjan, az egyes
taplalkozasi gildek elkulonulésében leginkabb gzetrejatszo taplaléktipusok fontossagi
sorrendben (F-to-remove értékek alapjan): vandgikag kovaalgak, detritusz, hal,
Dikerogammarus spp., Uledéklaké arvaszunyog larvak, arvaszunyagpok, hinar, L.
benedenés a vizre hullé rovarok voltak. A méretfiggiplyamatok lehdiséget biztositanak a
halak szamara, hogy a taplalékbazis felosztasasak az egyes halfajok kdzo6tt, hanem
fajokon belll is megvalésulhasson. Tanulmanyoztdkodorka és a karika keszeg ivari
ciklusat, gonad-meéret, szdvettani allapotat, horsaorijét a Balatonba. Monitoroztak (1999-
Ota folyamatosan) a fogas<iits a kstllé ivadék mennyiségét és ndvekedést. Foglalkoztak a
halegyittesek monitorozasaval a Balatonon és ijiijgn és a VKI szerinti 6kologiai
vizminésités modszertani fejlesztési laksgigeivel. A Balaton 16 pontjan halalloméany
felmérésre is sor kerllt. Kiterjedt vizsgalatok ytak a kornyezeti tényék hatasaival
kapcsolatban a balatoni befolyok halegyitteseinsdrveddésére. A felmérések soran a
Balaton vizgyjtéjére Uj halfajt talaltak, az amurgéb@&efccottus glen)i A keleti orszagrész
feldl terjeszked amurgéb minden bizonnyal az egyik legkarosabb zidgd halfaj
Magyarorszagon, amely veszélyt jelenthet a fokanotedett halfajok, pl. a lapi podifbra
kramer) hazai allomanyaira. A terjeszkedésére és eddigitételére” vonatkozd ismeretek
alapjan feltételezhét hogy az amurgéb jelgi® mértékben alakitia majd at a viagy
élovilaganak sokféleségét. A Balaton vidgghoz tartozé vizfolyasok monitorozdsanak
modszertani alapozasa érdekében 7 kis és kdzepetimifolyas dsszesen 8 mintavételi
szakaszan tanulmanyoztdk. A befolyd vizek halfatikiai vizsgalatat 2008. évben is
folytattuk felméréseinket a balatoni viZgy patakjain. A 2006 Ota tart0 vizsgalataik soran
43 vizfolyds 80 mintavételi szakaszan végeztinkdzatokat: 35 faj jelenlétét mutattak ki.
Az amuri géb robbanassteelterjedésére kell szamitani a vidgyn, s valdszitileg a
Balaton litoralis zénajanak is az egyik leggyakbribalfajava fog vélni az elkovetkgéz
néhany évben. A halfaunisztikai felmérésekkel edffope&n sor kerilt bizonyos kdrnyezeti
tényedk vizsgdlatara is. Vizsgéltdk a gardBelecus cultratus I. populaciédinamikait:
allomany nagysagat, korszerkezetét. Taplaléklanc aégrofitds kapcsolata sekélyvizi
Okoszisztémaban a Kis-balatoni kutatdséktdrilete volt. A tavaszi nagy atlatszosag (a
vizmélység 70-90%) hatasara megjelentek és nagitotisdgot értek el az alamesul
magasabb rerid novények (cca 60%). DominaltakCeratophyllosum demersi a
Myriophylletosum spicatii és a Potametosum pedtif@apk. A viz trofitasa a klorofill-a
koncentraciék alapjan (< 20 pg/l) mezotrof tartoydan volt egészen jdliusig. A
fitoplanktonban ebben az ddzakban dominaltak kovaalgadk ésChalorococcalesrendbe
tartoz6 zoldalga fajok. A rakplanktonban domindltakagytest sZir6 Daphnia sp. fajok.
Augusztusban a nitrogénhiany miatt,6retortek a kékalgak Anabaenasp. fajok) és
domindltak egészen szeptemberig. A nyari algabieasasnaximuma cca 100 pg/l, és az
mind a P-vel, mind a N-el korrelalt. A makrozoolmyzt alkotd fajok egyedszama és
biomasszaja szignifikansan nem kulonbodzott a virgmati és nyiltvizi @helyek kdzott. A
Balaton halallomanyanak mérése hidroakusztikus merdsl Eurdpa-szerte Uj megkozelités.
Aprilis szeptember kozott négy alkalommal mértéRagaton hossztengelye mentén a halak
siriségét, biomasszajat és mereteloszlasat. Megali@sitdhogy a halak egyedszama és
biomasszaja a t6 kozepén (4-5 m-es mélyséq) algabbnmint a parti régidbhoz kodzeli (cca.
3 m-es meélység) nyilt vizben.
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Neurobiolbgiai kutatasok

A gastropoda idegrendszer monoaminerg folyamatainaggélata sordn azonositottdk és
jellemezték a koraLymnaeaembrié forgdbmozgasanak szabalyozasaban részt SenT
receptort. Kimutattdk az 5-HT receptor agonistaigakantagonistainak (5HT, LSD, 5CT, 8-
OH-DPAT, mianserin, spiperon, propranalol, kloza@m embrionalis forgomozgast serkient
illetve gatlé hatasat. Az embridbdl készitett mefmbpellethez dH-5HT nagy affinitassal
kotodik, melynek soran egyetlen Kbiely azonosithatd. Azok a farmakonok, melyek
hatasosan befolyasoltak a forgémozgast hatasosatagaa*H-5HT koBdését a pellethez.
Az 5-HT receptor az embriokban negativan kapcsdt amenil ciklaz rendszerrel.
Eredményeik alapjan megallapitottdk, hogy az emltie forgdmozgast szabalyoz6 5-HT
receptor azonos a gerincesekben azonositott bH€eptorral.

A taplalkozasi magatartds komplex vizsgalata s@lémezték és kimutattak, hogy a Kiils
(ozmotikus és mechanikus) és a bdla tdpcsatorndban léwaplalék) ingerek aktivaljdk az
inaktiv csigat Kelix) és megemelik a kdzponti izgalmi allapotot, melyisceralis szerveket
beidegé 5-HTerg (RPa) sejtek tlzelési frekvencigjanak kédésével, tovadbba a
taplalkozasi magatartas szabalyozasaban pivotadiseget jatszé az 5-HT és DA szintek
kozponti csokkenésével és periférias (talp, sziwekedésével jar. A taplalkozas soran az 5-
HT és DA szintek medmek mind a CNS-ben és a viscerdlis szervekben, majd
jollakottsagkor lecsokkennek a CNS-ben. A farmagi@dvizsgélatok azt mutatjak, hogy az
5-HT koncentraciotol fugten noveli az 5-HTerg (RPa) neuronok tizelési frekigat és
tdnusossa teszi a mintazatukat, mig a DA koncanfifggd tranziens gatlast eredményez és
igy fazisossa teszi a tlizelési mintazatukat. Igakphogy a csiga nyalmirigyét alkotdé négy
sejttipus kdzul mindenekit az aktiv, tdplalkozo allatok nyalmirigyében jelEvo cisztas
sejtnek van kozvetlen meghataroz6 szerepe a nykéésaéban. A nyalszekrécio
szabalyozdsaban az 5-HT és a DA szerepét jelolt Bldfive DA idegingerlésre tortén
felszabadulasaval, tovabba az 5-HT-val és DA-nabliott nyalszekrécio stimulalasaval
bizonyitottdk. A programozott sejthalalt a nyalgytben tipikus morfologiai (pl.
phosphatydylserin molekulak felhalmozodasa a sejtomanban, DNS degradacio,
citoplazmatikus fragmentacio) és biokémiai (sp&asi molekulak aktivacioja, mint pl. a
citochrom-c, Bcl2 proteinek, caspase-9, caspagel@ségek kisérik. Bizonyitottak, hogy a
DA-indukdlt programozott sejthaldl mitochondriunspase flgg szignal kaszkadon
keresztil valé6 megvaldsulasaban a ceramidnak, megsenger molekulanak szerepe lehet.
Bizonyitottak tovabba a TEA-szenzitiv K-csatornékavételét a DA-indukalt apoptézisban.

Az extracellularis matrix (ECM) tovabbi kutatdsard&o a gastropoda idegrendszerben az
ECM nagy tomegét képézglikozilalt fehérjeket SDS-PAGE és blottolas utg@onositottak
Helix pomatiafelnétt, valamintLymnaea stagnalielnétt és fejbdo (juvenilis, embrionalis)
idegrendszerdd készitett homogenizatumokban. Megallapitottalgyha kdzepesen ésésen
savas karakterrel jellemezliekarboxil-, illetve szulfat-csoportokat hordozé shiratok
csak kevés, specialis fehérjét glikozilalnak, mklyeegoszlasa az idegrendszer beldeqgi
elemeiben és a kifikotsszovetes burokban jol elktlonitbenindkét faj CNS-ében. Lektin-
kotodessel vizsgalt mintaikat elemezve megallapitotidgy a periganglionalis burok és az
interperikaryonalis tér legbb alkot6jaLymnaeabanényegében harom (95, 100, 120 kDa
mt) N-acetyl-glikozamin (GIcNAc) oligomer lancokairdozoé glikoprotein.
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Négy balatoni cianobaktérium térz8ylindrospermopsis raciborskACT 9502, ACT 9503,
ACT 9504, ACT 9505), bizonyitottan anatoxin-a tekén®©scillatoria térzs (PCC 6506)
valamint cilindrospermopszint ternéeCylindrospermopsis (AQS) algatorzs liofilizatumaokb
készllt nyers kivonatainak toxikoldgiai/neurotoXid@iai elemzését végezték el. Harom
tesztmodellenArtemia salina sérak nauplius larvahamnocephalus platyuru$hamnotox-
F, Vibrio fisheri ToxAlert 100) végzett mortalitasi tesztek alapgtalatoni ACT 9504 és
ACT 9502 mintak egyérteltien toxikusnak tekinthék a referencia (PCC, AQS)
algakivonatokhoz viszonyitva. Hasonl6 eredménytddap- a toxicitasra utalo &@eljes LDH
enzimszint névekedést mértiink sejttenyészetben (BH®ejteken) is. Nem zarhaté ki, hogy
ugyanazon cianobaktérium-kivonatban tébbféle hatégis jelen lehet.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
Egyetemi oktatas

Az intézet kutatoi 2008-ban rendszeresen részelkedlz aldbbi egyetemek gradudlis és
posztgradudlis (PhD) képzésében: DE TTK Hidrobi@ibganszék, Okologiai Tanszék,
Alkalmazott Okologiai Tanszék; Agrartudomanyi Centr Allattenyésztési Tanszék
(Debrecen); PTE TTK Altalanos és Alkalmazott Okdébgranszék; Altalanos Allattani és
Neurobiologiai Tanszék (Pécs); PE Limnolégiai Tahsz Botanikai Tanszek; PE
Kornyezetmérnoki és Kémiai Technologiai Tanszék s@peém); PE Georgikon
Mezégazdasagtudomanyi Kar (Keszthely); ELTE TTK Allamezertani és Okolégiai
Tanszék (Budapest); Nyiregyhaziskola TTFK. Tobb kutatdé aktiv a Debreceni Egyetem,
Juhasz-Nagy Pal Biologiai és Kornyezettudomanyi tbok Iskolajaban. Gradualis és
posztgradudlis képzés terén egqyiittddési szergdés van érvényben a Debreceni
Egyetemmel, a Kolozsvari Egyetem Noévénytani Tandzék a Pannon Egyetemmel. Az
intézet 24 egyetemi hallgatét fogadott egy-egy Ipésanyari gyakorlatra. Tébb egyetemi
hallgatd készitette és késziti szakdolgozatat € étekezését az intézetben. A hallgatok 7
egyetemél jottek, ebldl 1 nem magyarorszagi intézmény (Babes-Bolyai Tusloyegyetem,
Kolozsvéar). A hallgatok egyetemenkénti megoszlas&oaetkesd: 5 f6 Babes-Bolyai
Tudomanyegyetem (21%), 6 ELTE (21%), 4 &§ Debreceni Egyetem (16,5%), ést4Szent
Istvan Egyetem (16,5%), 3 fSzegedi Tudomanyegyetem (13%), 2Budapesti Miszaki
Egyetem (8%) és 16fPécsi Tudomanyegyetem. (4%). 2003-ban a témailed3%-ban a
Hidrobotanikai, 54%-ban a Hidrozoologiai, mig 13#nb(kerekitett értékek) a Kisérletes
Allattani Osztalyrél kerultek ki. 106f PhD hallgatd (nem intézeti alkalmazasu) és 49 f
diplomazé egyetemi hallgatét fogadtunk 2008 folyamAz intézet kutatdi és a PhD, ill.
egyetemi hallgatok k6zds publikacidi és tudaelasai jelerits szamuak voltak 2008-ban. Az
intézet részeéit targyévben 1 sikeres doktori (PhD) védésre kesait

Kutatasok hazai egyutitkodésben

DE TTK Alkalmazott Okoldgiai Tanszék, Debrecen; DEC Orvosi Vegytani Intézet illetve
Farmakoldgiai és Farmakoterapiai Intézet, Debred®fiE TTK, Altalanos Allattani és
Neurobiolégiai Tanszék, Pécs; ELTE TTK Osszehagbnklettani és Neurobioldgiai
Tanszék, Budapest; SZTE TTK Osszehasonlito Eleffamiszék, Szeged; Ny-ME MTA,
Novénytermesztéstani Intézet, Novenyélettani Tdgskéosonmagyarovar, PE Georgikon
Mezégazdasagtudomanyi Kar, Keszthely; Balatonfelvidékiemzeti Park, Csopak,
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Kiskunsagi Nemzeti Park, Kecskemét; HAKI, SzarvaDT KOFE Székesfehérvar,
NYUDUVIZIG, Keszthely; Richter Gedeon Rt. BudapeBglatoni Halaszati Zrt. Siofok,
egyuttmikodési szerddés keretében. Rendezvények: V. ,MaViGe” Makrosikdp Vizi
Gerinctelenek Kutatasi konferencia szervezése (2098egyhaza)

Kutatasok nemzetkdzi egyifkidésekben

Department of Environmental Science, University $firling, Glasgow, UK; Scottish
Universities Research and Environmental Centret Edisride, Glasgow, UK; Insitutul de
Biologie, Akademia Romana, Bukarest, Romania; Depaemt of Biology, University of
York, York, UK; Institute of Nonlinear Science, Wersity of California, San Diego, USA;
School of Biological Sciences, University of SusseRrighton, UK; Faculty of
Pharmaceutical Sci., Tokushima Bunri University,nda, Japan; I.LR.S.A. — C.N.R,,
Brogherio, Milano, Italy., Natural History Museunf ©rete, Greece. Living Lakes Eastern
Europe Network, Esztorszag, Tartu, AQuaTNET Thembigtwork, University Ghent, Joint
Master in Inland Water Quality Management, MalaedaUniversity Vasteras, Svédorszag.
Magyar-cseh Tét, Cseh Tudomanyos Akadémia Hidrogial Kutatd Intézete, Ceske
Budejovice; ALTER-NET; Suez Canal University, Isire@iEgypt.

Vendégkutaték2008, 1 hét-1 honapProf. Moshe Gophe@IGAL Galilee Technological
Center, Tel Hai Academic College, Committee memlbér Upper Galilee Regional
Municipality Israel, 2008 julius 22—-28.pr. Laura Parpala(Biological Research Institute,
Romanian Academy of Sciences, Bucharest, Romafi@8.2unius 16-30.)Dr. Elena E.
Voronezhskayédlnstitute of Developmental Biology, RAS, MoscoRussia, 2008. junius 2—
24.); Dr. AbdAllah Tharwat Abdallah AbdelkhaliDept. Of Zoology, Faculty of Science, Al-
Azhar University, Assiut, Egypt, 2008. aug. 18-22Dr. Vadim Pepevin Dr. Igor
Gorcharenko (Orosz Tud. Akad. Sirsov Oceanoldgiai IntézeteD&0szept. 7-14.)Dr
Liudvig Potish(Ungvari Egyetem, Entomoldgiai és Biodiverzitas3zék, Ungvar, Ukrajna)
ésDr. Natalia Potish(UNGVARI Egyetem Természettudomanyi Mizeum, Unguérajna,
2008. dec. 16-19.)br. Taras Oleksyk(SAIC, Basic Research Program, Laboratory of
Genomic Diversity, National Cancer Institute, Na#tb Institutes of Health, Frederick, MD,
2008. dec. 16-19.Dr. Alois Herzig (llimitz, Biologische Station Nesiedler See, Aisstr
2008. julius 7.),Dr. J.A. Freyhof(Leibnitz Institute of Freshwater Ecology and hda
Fisheries, Berlin, Germany, 2008. julius 15-16J); Frouzova és V. DrastikCseh
Tudoméanyos Akadémia Hidrobiologiai Kutatd Intéze@eske Budejovice, julius 21-28.)
Kutatoink kézil 1 & volt kolféldi munkavallalason (Sizs Attila Institute of Nonlinear
Science, University of California, San Diego, USA).

Nemzetk6zi tudomanyos bizottsagi tagdaty Union of Biological Sciences IUBS, Executive
Committee; European Ichthyological Union; WorldHases Congress; International Society
for Invertebrate Neurobiology; Management CommitireMarine Pollution (EU, Bruxelles).

Nemzetk6zi és hazai folyGirat szerkélsizittsagi tagsag:Journal of Aquatic Ecosystems
Health and Management; Int. Revue Hydrobiol.; J.urdeytology; Invertebrate
Neuroscience; J. of Plankton Research; Limneticar{&a); Acta Botanica Croatica; J. of
Lakes and Rivers, Acta Biologica Hungaricésfferkeszt), Hidroldgiai Kozlony, Hidrologiai
Téajékoztatd, Allattani Kozlemények.

MTA Fiatal Kutatoi Testuletben valo részvétel.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

2008-ben az intézet rés#bR3 hazai és3 nemzetkdzi palyazatot nyujtottaklidegyévben az
intézet kutatoi 1 NKFT (11 MFt), 7 OTKA (22,48 MF9 TET (1,8 MFt), illetve 1 ALTER-
Net (1,3 MFt) témat riveltek, tovabba 3 db nem palyazati Kilmegrendelés keretében (4,9
MFt) végeztek kutatasokat.

V. Az év folyamén megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

. Présing M Preston T, Takéatsy A, Sjiver P, Kovacs AWV0oros L, Kenesi GyKébor I
Phytoplankton nitrogen demand and the significaotenternal and external nitrogen
sources in a large shallow lake (Lake Balaton, hyg Hydrobiologia 599: 87-95
(2008)

. VOr6s L, Somogyi B, Boros E. Birds cause net heterotrophyhallow lakes. Acta
Zoologica Academiae Scientiarum Hungaricae 54:£282808)

. Boros E, Nagy T, Pigniczki Cs, Kotyman L, Balogh KWo6rds L: The effect of aquatic
birds on the nutrient load and water quality of asquhns in Hungary. Acta Zoologica
Academiae Scientiarum Hungaricae 54: 207-224 (2008)

. Erés T, Specziar ABiré P:Assessing fish assemblages in reed habitatsarfya Ehallow
lake — a comparison between gilinet sampling amttedfishing. Fish Res 96: 70-76
(2009)

. Tatrai |, Specziar A Gyoérgy Al, Bir6 P Comparison of fish size distribution and fish
abundance obtained with hydroacoustics and gillingetin the open water of a large
shallow lake. Ann. Limnol. — Int J Lim 44(4): 2312 (2008)

. Balogh Cs Muské 1B Toth G Nagy L. Quantitative trend of zebra mussel in dak
Balaton (Hungary) in 2003-2005 at different wawardls. Hydrobiologia 204(613): 57-69
(2008)

. Filla A, Hiripi L, Elekes K Role of aminergic (serotonin and dopamine) systamthe
embryogenesis and different embryonic behaviorthefpond snail, Lymnaea stagnalis.
Comp Biochem Physiol Part C 149: 73-82 (2008)

. Hernadi L, Vehovszky A Gyori J, Hiripi L: Neuronal background of activation of
estivated snails, with special attention to the aawninergic system: a biochemical,
physiological, and neuroanatomical study. Cell Res 331:539-553 (2008)

. Hernadi L, Pirger Zs Kiss T, Németh J, Mark L, Kiss P, Tamas A, Lubics A, T@&h
Shioda S, Regli D: The presence and distribution of pituitaryeagdate cyclase
activating polypeptide and its receptor in the sHailix pomatia. Neuroscience 155: 387-
402 (2008)

10.Serbz6 Z, Szentmiklds, JA, Elekes .KCharacterization of NOergic neurons in the

alimentary tract of the snail, Helix pomatia, L. h#stochemical and physiological study. J
Comp Neurol 506:801-821 (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Balatoni Limnoldgiai Kutatoéaret

Atlaglétszan 79 Ebtl kutatd: 34
PhD, kandidatus: 15 MTA doktora: 6 levaldag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 12
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 83
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubbkszamé 80
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 0
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 47 idegeelngn: 38
dsszesitett impakt faktor 42,983 osszes hivatkozas sz&ma 524
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 524
Magyarul kényV/atlasz: 2 konyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: 1

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 29 poszterek szarfa 25
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 5 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 9
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 14
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 16 Diplomamunkat: 21 PhD-t:
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 186
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 320,2 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 7 Teljes sajat bevété 79,4 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 7
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 22,5 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 1
NKFP: 1 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 11 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 3
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkozé szat@sallomany: 6,6 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 1,4 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 10
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 37,9 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 0 MFt
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KISERLETI ORVOSTUDOMANYI| KUTATOINTEZET
1083 Budapest, Szigony u. 43., 1450 Budapest,Pf. 6
Telefon: 210-9400, Fax: 210-9423
e-mail: inffo@koki.hu, honlap: www.koki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet 6 feladata az idegtudomanyok tertletén vegzett alkapks, azal a céllal, hogy
feltarva az idegritkbdés torvényszéségeit edsegitse az ember egészségnek megdévasat és az
eredményes gyogyitast. Feladata éveftt tudomanyteriletek korszerkutatdsmaodjanak,
modszertananak fejlesztése is. Részt vesz a gsdé@slposztgradudlis képzésben, tovabba a
tudomanyos ismeretterjesztésben. Hazai és kulfégitttmikodések keretében kutatasi
lehetiségeket teremt az idegrendszerrel foglalkozé szbkezk szamara. Torekszenek a
legtehetségesebb fiatal kutaték alkalmazasara, keéngekében csatlakoztak az Eurdpai
Idegtudomanyi Intézetek Hal6zatdhoz (ENINET).

A kilénbod idegtudomanyi kérdéskorokre szakosodott kutatGmsok — a legkorszébb
mabdszertant és multidiszciplinaris megkozelitésalatazva - elésorban gyogyszertani, ezen
belil molekularis és cellularis farmakologiai kdsdkkal és modszerek fejlesztésevel,
endokrin neurobiolégiai és molekularis neuroendoidgiai kutatasokkal, az agykéreg és a
thalamusz kutatasaval, cellularis neurobiolégiaiakisokkal, molekularis neurobiologiai és
genetikai- tovabba idegi sejtbiologiai kutatasok&almagatartas neurobioldgiai kutatdsokkal
foglalkoznak.

A fobb terlletek: a neurotranszmisszio, a sejtprotek@d hallasi, a tanulasi és
memoriafolyamatok, a stressz, az agresszio, a 18gasp az addikcio, az ischaemias és
epilepszids agykarosodas, a hormonszekrécié kdzpémt periféerias szabalyozdsa, a
taplalkozas és az elhizas () kisérleti allatmo#eballitasa és genetikailag maodositott
modellek taroldsa. A stresszel, az 0sztrogén deint@dros valtozasaival, a
pajzsmirigyniikddés rendellenességeivel, valamint metabolikusedgségekkel szembeni
kiizdelem jegyében kutatjdk a neuroendokrin és amoszabalyozas 6sszefliggéseit. Tovabbi
celkitizés a stresszhormonok és az agresszivitds kozéstefilggések, a traumatikus
stresszorok kovetkezményeinek tanulmanyozasa, mabamid rendszernek a magatartas
szabalyzasaban jatszott szerepének vizsgalatanivdla vazopresszin kronikus stresszben
betbltott szerepének tisztazasa. Fejleszvallalkozasokkal egyuittfikodve mind
eredményesebben térekszenek Uj vizsgalo6 eljarasbktéanyagok kifejlesztésére.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Cellularis és héal6zatneurobiolbgiai kutatasok

Agykéreq kutatasok

A cannabinoid receptorokkal kapcsolatos kutataswlrsigazoltak, hogy temporalis lebeny
eredell epilepszids betegek hippocampusaban valtozik adokamnabinoid rendszer
molekularis architektaraja. Kimutattak, hogy a CELteptor elinik a serkerit szinapszist
formalo glutamaterg axon terminalisokbdl, mig a G¥eBg terminalisokon nem valtozik meg
a mennyisége. Ezek az eredmények rendkivil jedekt mivel ramutatnak, hogy az
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endokannabinoid rendszer érintett egy olyan kd&aesetfolyamatban, amelyben a serkient
szinapszisok egy endogeén csillapitd mechanizmusd, szzel hozzajarulva az epilepszias
neuronhal6zatok magasabb serkeritbegi szintjéhez.

Tovabbi kisérleteikben bizonyitottak, hogy a cagisainevi alkaloida a periférias
idegrendszerben ismert hatasmechanizmusaitéléetiéa kérgi hal6zatokban nem TRPV1
receptorokon keresztil novelik a serkeneurotranszmiterek felszabaduldséat. Ez a felissneré
utat nyithat a serkefitszinapszisok egy Uj tipusu szabalyozasanak megéee.

A 2008 évben kimutattadk, hogy a kulonBdzppocampdlis gatldé szinapszisokban a nitrogén
monoxid szignalizaciés utvonal fontos elemei mettatoak. E munkak jelefgek lehetnek

a fontos gyogyszer-célpontnak tartott GABAerg irtgetattevvdés nikodésének jobb
megeértéseben.

Bizonyitottak, hogy a szerotoninerg nucleus raphedianus és a hippocampus kozotti
hatékony és gyors kapcsolatban a szerotonin melgyobb aranyban a glutamat jelatviv
molekula vesz részt. Farmakologiai és anatdmiai snéetkkel kimutattdk, hogy a két
neurotranszmitter egyuttesen serkenti a hippocaragyss sejttipusait. A glutamat jelenléte a
szerotoninerg rendszerben felveti a lébéget, hogy a szerotoninhoz kapcsolt koéros
folyamatok hatterében glutamaterg mechanizmusoiskakzamolni kell. Ez kdzelebb vihet
kordbban megmagyarazhatatlan jelenségek okaintt&sfhoz (pl. a szerotoninerg sejtekre
hato antidepresszansok hatasmechanizmusa).

Intraoperativ mélyelektrodas elvezetéssel bizotigiko hogy epilepszias betegek agyaban a
subiculum és a temporalis kéreg egymastdl fuggétleas kéepes aktivalodni, de a
hippocampus egyes alrégiod szinte mindig szinkrotséjpanak ki tiskéket. Megallapitottak,
hogy mind a serke6tf mind a gatlé transzmissziohoz kapcsolodé canwabimendszer
megvaltozik pilocarpine-indukalta epilepsziaban,adgéltozasok tranziensek és a rohamok
utan kulénboé ideig allnak fenn.

Hasznosithatosad\ rovidtavu valtozasok leh&téget nydjthatnak Gj rohamblokkolé szerek
eléallitdsara.

Thalamus kutatasok

Elektronmikroszkdpos sorozatmetszetek 3D rekonstdjgkval igazoltak, hogy a parkinsonos
tinetek kialakitasaért fetid gatlo palya patkanyban csakugy, mint a humantikonasban
sokkal fontosabbéemiosok esetében is kilonleges szerkezettel bir, mineeninalis sok
szinapszist alkot. Kimutattdk, hogy ezek a gatlémtealisok, a tobbi talamikus gatld
termindlissal szemben, magas frekvencias aktiatiten is képesek fenntartani a hatékony
ingerulet atvitelt.

Hasznosithatdsadegy Uj tipusu géatlopalya a talamuszban, melyrmkkezete és tikddése
eltér a tobbiil felveti e gatlas szelektiv, terapias modulalakdehetsegét. E szinaptikus
kapcsolat molekularis szilntimegismerése olyan 0j drog célpontok azonositasabpethet,
melyek kedveé& hatassal birnak szamos neuroldgiai korképberPgrkinson-kor).

Cellularis idegélettani kutatasok

A szaglégumd sejtes elemeinek és szinaptikus kégtosondszerének feltarasaban tettek
fontos ebrelépést 2008-banin vitro élettani és cellularis neuroanatémiai modszerek
kombinalasaval megallapitottak, hogy az ugynevemwily rovid axonu sejtek harom jol
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definidlhaté szubpopulaciot alkotnak. Ezen felll feszultség-fugg natrium és kalium
csatornak szubcellularis eloszlasanak alapelveggéltak a szaglégumo, kisagy, agykéreg és
hippokampusz azonositott idegsejtjeiben. Eddiglesz&brben elfogadott nézettel szemben,
kimutattak, hogy a kulonbdzidegsejtek axon inicidlis szegmentumanak (AlS)cgatorna
Osszetétele kulénbéz

HasznosithatosagAz eredmények ramutatnak az idegsejtek morphaioé@s molekularis
heterogenitasara és hozzajarulnak ezen idegsefleighalozatokon bellli szerepének
megismeréséhez.

Az osztdly kutatasi projektjeinek megvalositasada@nis vett részt, a kutatasi témakra
forditott palyazati forrasok 6sszege 198,2 millagirit, a koltségvetési tamogatas 6sszege
76,9 milli6 forint volt.

Farmakologiai kutatasok

A dendritek plasztikus fikddéseinek megfigyelése két-foton képalkotassal

Az a2-adrenerg receptorok plasztikus hatasai a dekbigteprefrontalis kéregben
Eredményeik azt mutatjdk, hogy a2-adrenerg receptorok aktivacidja a dendritikusiG@kc
potencialok kivalthatosagat jeléstmeértékben fokozza a prefrontalis kéreg piramigsie¢n.

Igy erstelijes C&" valaszok alakulnak ki a noradrenalin felszabaduidsjén mar alacsonyabb
frekvenciaju akcios potencial sorozatok tiizelésaéssis. Ezaltal kisebb ingerek is képesek
kivaltani a dendritikus tiskét, aminek szerepe tlehe munkamemoria kialakulasakor
megfigyelt Gn. késleltetett tiizelés fenntartasaBadendritikus C&" valaszok szintjén tehat a
noradrenalin pozitiv hatdsi a munkamemoariara néegeebsegiti a kilonbdz kérgi és
kéregalatti bemenet integraciojat a dendritekben.

Nikotin receptorok hatasai piramissejt és internaurdendritek C& dinamikajara a
hippokampuszban

A nikotin receptorokrél ismert, hogy @&eljes serkerdt hatassal birnak kulonbé&zkergi
funkcidra nézve igy ékegitik a memoria és a tanulas folyamatait kilodkaigytertleteken.
Az intracellularis C& szintjén azonban kevés adat all rendelkezésrevamatkozélag, hogy
a nikotin milyen mechanizmussal képes ezeket aciokkt serkenteni a dendritekben. Egyik
kisérletsorozatukban a nikotin alacsony koncerdkin (1 uM) képes volt az akcios
potencial sorozatokkal &Hézett C&" valaszok serkentésére a hippokampusz piramissejtek
dendrittiiskéiben. Magasabb koncentracioban adagalvakotin 6nmagaban is képes volt
akciés potencial sorozatokat kivaltani, igy ehheatlakoz6 Ca2+ valaszokatéelézni a
dendrittiiskékben. Egy masik kisérletsorozat belyitotta, hogy a hippokampusz
interneuronjaiban is kivalthatéak ezek a jelenségek itt igazoltak azt is, hogy lokalis
plasztikus valtozasokhoz csatlakoznak a nikotinepemr ingerléssel kivaltott Ca2+
dendritikus valaszok. Ezeket a kisérletek egy eigfejtbsztéd, nagy felbontasu két-foton
mikroszkop hasznalataval végezték el.

Oxigén szabadgyokok felszabadulasanak fluoresceesgfiggelése a hippokampuszban
ischemias kérilmények kozott

Az ischemia soran fellépoxigén szabadgyok felszabadulas direkt megfiggebis agyban
egy régi célkitizést jelent az idegtudomanyok szamara. Az osztéltatki ebben a
kisérletsorozatban specifikus fluorescens indikatr hasznaltak, amelyek az oxigén
szabadgyokok szintjét dben pontosan mutatjak meg hippokampusz agyszekstéklyitro.
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Az oxigén-glukoz elvonas (OGD) egy jeléstoxigén szabadgyok képzést valtott ki, amelyet
befolyasolni lehetett a szabadgydk rendszer matabotaban részt vév enzimek

a hipoxiara amugy legérzékenyebb CA1 régioban fizkazlegnagyobb mértekben, és nem
volt hatasa az ellendll6é régioként ismert gyrustaleisban. A hatasmechanizmus vizsgalata
kimutatta az NMDA receptor aktivacié és a nitrogémonoxid felszabadulas szerepét a
szabadgyok képzés folyamatdban. Ez a vizsgalatdbax el$ direkt vizualizalasa az oxigén
szabadgyokok képzésének és eltiintetésének akubkaippusz szeletekben, amelyek
nagymértékben megsitették azt az elképzelést, hogy a szabadgyotkpkése lehet a CAl
régio irodalombal jol ismert ischemias sérllékemggsek.

A dopaminerg neurotranszmisszié modulécioja atsiniédan diclofenac kezelés soran

A diclofenac (DCF) egy széles kérben hasznalt netersid gyulladascsdkkehitamely mint
mitokondrialis toxin is ismert. Korabbi irodalmi mkakbol ismert, hogy a szelektiv
mitokondrialis komplex | gatlds oxidativ stresszllete a dopaminerg fikddés romlasét
okozza a striatumban. Az osztaly kutatéi ebbenzagélatban arra kerestek valaszt, hogy a
DCF befolyasolja-e a striatalis dopaminerg funkcidtpatkany agyabol szarmazo6 striatum
szeleteket radioaktivan jel6lt dopaminnal toltottékésin vivo, illetve in vitro DCF kezelést
alkalmaztak. Az in vitro DCF kezelés csdkkentettdogpamin felvételt és az agyszeletek
dopamin tartalmat. A H202 altal kivaltott dopamelskzabadulast is fokozta a kezelés. Az
oxigén szabadgyokok képzése nem valtozott DCF &szdhtt. Az in vivo DCF kezelés nem
okozott valtozast a striatum dopamin tartalmabatopamin felvétele a szeletekbe viszont
emelkedett. A H202-kivéaltotta dopamin felszabadutdékkent az in vivo kezelés utan.
Osszességében az in vivo illetve az in vitro DCEekés igen eltér hatast okoz a striatum
dopaminerg funkcidjara nézve; az in vitro kezelésas az anyag mitokondridlis toxin
tulajdonsagai dominalnak (hasonléan a rotenon &at@ mig in vivo kezelést kdwven
ink&bb ebsegiti a dopaminerg hatasok érvényesiilését.

A dopamin felszabadulds moduléacioja a Biiben

A belssfilben felszabadulé dopaminrdl az utébliikdkutatasai egyérteltien igazoltak, hogy
protektiv hatasu, a hallaskdrosodasok kivédésébamod szerepet jatszik. Az osztaly
kutatéinak eredményei szerint a dopamin felszaldadakerotonin 5-H|; antagonistakkal
hatékony modon serkentdetokélisan. A dopamin szint engelhatds a gatldé GABA
bemenetek gatlasaval valosul meg, azaz a gatléssgatkozza a megfigyelt serkentést. A
Dopamin D4 receptorok is sefjiszerepet jatszanak ebben a hatasban. Ezek axk autedo
utalnak, hogy az 5-Hj; antagonistak alkalmazasa egy potencialis Uj gyzeygelpontot

V4

Gége Kilinikgjaval egyuttiikodésben felfedezték, hogy az NMDA receptorok iagat
specifikus agonistakkal szintén jelémtdopamin szint emelkedést okoz a 6iiben. Ebben

a hatadsban a helyi nitrogén monoxid termelés isepet jatszik. Az NMDA receptoron
keresztll megvalésuld6 dopamin felszabadulds mindeonnyal egy endogén védelmi
mechanizmusnak tekintltet amellyel az ischemias korulmények koz6tt tulzottaagy

mennyiségben felszabadul6 glutamat sajat toxikusishé képes géatolni a vé@dhatasu

dopamin mobilizalasan keresztiil.

Adenozin A2A receptorok neuroimmun hatasai
Az adenozin egy bioldgiailag aktiv molekula, ameigtabolikus stressz soran keletkezik a
szervezetben kiulonbézrauméak vagy gyulladasos folyamatok eredmények&ppe A2A
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receptorok hatasait a citokin termelésre, igy az0LIL-6 és MIP elvalasztasra mar korabban
leirtuk. A makrofagok fontos szerepet jatszanak a@ogenek eltavolitasaban és a
citokintermelésben szepszis soran. Egy kisérletstipan az osztaly kutatoi azt vizsgalték,
hogy a makrofag rendszer szerepet jatszik-e a bakseterhelés csokkentésében és a citokin
produkcidban olyan egerekben, amelyekben az A2Aptec inaktivalva van. A szepszisben
szenved, adenozin A2A receptor genkiutott allatokbol szard makrofagokban az IL-10
termelés csokkent. Ezzel szemben az IL-6 és a MkBp2ése a szeptikus A2A génhianyos
allatokban fokozott volt a vad tipusu egérrel vasgszehasonlitasban szepszis soran. Mindez
arra enged kovetkeztetni, hogy nem a peritonedisrafdgok feledsek a cstkkent bakterialis
terhelésért és a csokkent MIP-2 és IL-6 termelgsartely a szeptikus A2A geénkiltott
allatokban figyelhdét meg. Ezek a makrofagok okozzak viszont az A2Aptwek hatasat az
IL-10 termelésre szepszis alatt. Az adenozin A2éeptorok a T-sejt aktivaciot is képesek
géatolni. Egy kisérletsorozatban az osztély kutaiégvizsgaltak az A2A receptorok szerepét a
T-helper Thl és Th2 sejt féfdés és funkcid szabalyozasadban. A receptorok dksiaa
csokkentette a T-sejtek atalakulasat Thl és Thekd& T-sejt receptor-altal stimulélt modon.
Az A2A receptor génhianyos allatokon végzett kiték ramutattak arra, hogy az A2A
receptor aktivacio géatolja a Thl és a Th2 sejvéigst az proliferacié és az IL-2 termelés
gatlasaval naiv T-sejtekben. Osszességében ezalladak ravilagitanak arra, hogy az A2A
receptorok hatarozott gatlé hatassal rendelkeznalra sejtfejbdés soran és a Thl és Th2
sejtek kééi funkcionalis hatasaiban is fontos szerepet jfiska

Hasznosithatosags korszefi opto-fizikai €s molekularis biologiai médszerekaimazasaval
fontos Uj gyogyszertani felfedezéseket tettek atimik glutamat és alfa2-adrenerg receptorok
kutatasa terén. Ezek az ismeretek hosszabb tavogydgyszercélpontok felismerését
eredményezhetik, illetve mar piacon dészerek hatékony alkalmazasahoz vezethetnek (;
indikacios teruleteken.

Az osztaly kutatasi projektjeinek megvalositasabars vett részt, ebfd 36 6 dolgozott az
intézetben, 4 kidsmunkatars volt. A kutatasi témakra forditott palgth forrasok 6sszege
270,5 milli6 forint, a koltségvetési tamogatas égsz 89,3 millié forint volt.

Endokrin neurobioldgiai és molekularis neuroendoktogiai kutatasok

Endokrin neurobioldgiai kutatasok

Leirtdk, hogy a ghrelin taplalkozéast serkehttdsa kiveédhétaz endokannabinoid rendszer
gatlasaval. A ghrelin ezen hatasa részben a hguotaz paraventrikularis magjaban (PVN)
elhelyezked parvocellularis idegsejtek serkénbemenetének CB1 receptor kdzvetitett
gatlasan keresztul alakul ki (12/4 az osztalyon dolgozik). Igazoltak, hogy a mitogé
aktivalt protein kinaz aktivacidja szikséges a figjutréf CRH idegsejtek bakteridlis
lipopoliszacharid (LPS) altal kivaltott aktivacib@z (5/1 6). Leirtdk, hogy LPS kezelés
hatdsara a PVN-ben fokozédik a CART szintézisealiba, hogy a PVN LPS aktivalt CART
sejtjeinek egy része a nucleus tractus solitarinshia (6/2 6).

Bizonyitottak, hogy a pajzsmirigyhormonok metabolisat katalizalo dejodaz
enzimrendszer tagjai homodimereket alkotnak (12)2 ®sszefoglald cikkeket jelentettek
meg a pajzsmirigyhormon metabolizmus idegrendszeperiférias szabalyozasarol (562 f
ill. 8/2 f6).

37



Kimutattdk, hogy az immunrendszer egyik részéhdamrplement rendszerhez tartoz6 C5a
receptora megtalalhaté a hipotalamusz hormon térnadgsejtiein, mely eredmény a
hormon- és az immunrendszer kolcsonhatdsat jelmelleétt demonstraltak, hogy az
o0sztrogén hormon emeli ezekben az idegsejtekberbaR Gaktivacidjakor kapott valasz
reakcié nagysagat (7/8)t

Microarray technologia alkalmazasaval részletesttérképezték a GnRH-t ternéeGT1-7
sejtvonal Osztrogén altal regulalt génjeit (58. f{Osszefoglald cikket jelentettek meg az
endogén glutamatot tartalmaz6 neuroendokrin sajplplelettanardl és a neuroszekretoros
sejtek glutamat tartalmanak jelésgégéél (2/2 6). Leirtak kolinerg afferensek szerepét a
GnRH-t termeb neuronrendszer afferens szabalyozasdbandp/3 f

Jellemezték az és/vagyp Osztrogén receptort expresszald idegsejtek fenmsdip és e
receptor altipusok neiitfiggé megoszlasat mutattak ki az egér szuprachiazmatiagban
(8/4 16). Kimutattak, hogy az agy nemi differencidlédasaba 5-HT2 receptor aktivalédasa
szerepet jatszhat az androgén receptor expressakogzabalyozasa révén (58).f

Hasznosithat0sdgA csoport gyogyszeripari partnerekkel folytat agsnikodést hangulati
zavarral jaro korképek és neuroprotekcio témakdetikb

Molekularis neuroendokrinoldgiai kutatasok

Molekularis Neuroendokrinologia Kutatécsoport muidksai a 2008. év folyaman
vizsgalatokat folytattak a stressz és a stressapkdolatos megbetegedések okainak és
neurobiolégiai mechanizmusainak megismeréseére. tAt&saik kdzéppontjaban a stressz és
az anyagcsere kozponti idegrendszeri szabalyon&tstai kozott fenndllé kapcsolat volt.
Globalis génexpresszios valtozasokat mikroarrapriiék@val feltérképezték es kimutattak,
hogy kronikus variabilis stressz hatadsara minte@y g&n expresszidja valtozik meg a
hipotalamusz paraventricularis terlletén. Ezekkel vasgalatokkal parhuzamosan
telemetriaval kovették, hogyan valtozik kronikusestz hatdsara a laboratériumi rdgcsaldk
taplalékfelvételi magatartartasa és ez milyen geresszios valtozasokkal jar ez egyitt a
hipotalamuszban és az agytdrzsben.

Kimutattdk a paraszimpatikus tonus fokozddasatriapteptor hianyos Zucker patkanyokon,

melyek a metabolikus szindroma modell-allatain&knttek.

Azonositottak egy olyan szabalyz6 haldzatot patkknggyaban, melynek bemenete a
zsirszovet altal termelt leptin, mely aktivalja gdtalamuszban, a kdézépagyban és az
agytérzsben az anorexigen nesfatinerg neuronoketlyak pedig a részt vesznek a zsirszovet
autonom beidegzéseben.

Azonositottak egy olyan pozitiv visszacsatolasi ma@izmust morfium fligg patkanyok
agyaban, amelyben a morfium megvonast kdveittressz hatasdra megemelked
kortikoszteron serkenti a paraventricularis maghaz agytorzsél felszallo serkerdt
katecholaminerg palyat.

Neuro-endokrin-immunoldégiai vizsgalataik felderiédt hogy a kdzponti idegrendszerben a

mikroglia sejtek az eddig uralkodd allasponttalnszen — véd hatast fejtenek ki bizonyos
inzultusok pl. stressz vagy ishemias stroke esetén.
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HasznosithatdsdgA Molekularis Neuroendokrinoldgia Kutatécsoporbanegallapitottak,
hogy az addiktiv drogok hasznalatahoz val6é visseat@rogmegvonas utan legtbbbszor
annak a stresszhatasnak tudhatdé be, amivel a demyanasa jar. E folyamat kodzponti
idegrendszeri hatterét kutatva felfedeztek egy rolgameBsits neurobioldgiai folyamatot,
amelynek gyégyszeres gatlasaval csdokkenteni leheirium megvonast kiséistresszhatast
és ezzel visszaeseés valoszieget.

Az osztaly kutatasi projektjeinek megvaldsitasathns vett részt, a kutatasi témakra
forditott palyazati forrdsok 6sszege 86,8 milligrig a koltségvetési thmogatas 6sszege 79,6
millié forint volt.

Géntechnoldgiai és féjtiésneurobiologiai kutatasok

Molekularis bioldgiai és genetikai kutatasok

A fluoreszcensen jelzett GABAerg idegsejteket tertzd transzgenikus egérmodelljeik
segitségével széles nemzetkdzi egyikiniésben folytattak ezeknek az idegsejt
csoportoknak a funkcionalis jellemzését ésotigkik tanulmanyozédsat. Ennek keretében
tébbek kozott leirtak két kulonbéxérgi GABAerg haldzatnak a kannabinoid érzékengség
és a szinaptikus tulajdonsagait, a GIuR1 receptpresszié transz-szinaptikus szabalyozasat
a szagloguméban és az NK1/NK3 neurokinin receptaié&i expresszidjat a ,nucleus
tractus solitarius”-ban valamint a ,vagus” motornagban, tovabba kimutattak, hogy féin
korban is Ujonnan képdé neuronok vandorolnak a szubventrikularis zonabh@gykéregbe.
Korabbi eredményeikre alapozva, amely szerint &diomalis GABA jelatviteli rendszer
jelen van a fefldé6 szemlencsében is, olyan transzgenikus egerekébti@k eb a
glutaminsav dekarboxilaz enzim lencse-specifikubetinelésével, amelyekben a GABA
fejlédésregulalé szerepa vivo tanulmanyozhatd. Sajat modelljeikben a mesterséges
megndvekedett GABA szint, illetve a GAD65- és GAD@g&nhianyos egerekben pedig a
csokkent GABA szint kdvetkezményeinek vizsgalatanalgallapitottak, hogy a szemlencse
elssdleges rostsejtjeinek elongacidjat (differencidtpja GAD6E5 altal szintetizalt GABA
befolyasolja. Mig perinatalis korban a masodlagoestsejtek proliferaciojanak
szabalyozdsaban az a GABA vesz részt, amit a GAIDGifm szintetizal.

Olyan genetikailag modositott egérmodellekdditasat is megkezdték, amelyek segitségével
az idegrendszer #kodésének és pszichiatriai betegségeknek az epikenealapjai
vizsgéalhatok.

A kadherin sejtadhézidos molekuldk idegrendszersdégében és ikodésében betdltott
szerepének in vivo vizsgalatahoz olyan transzgendgereket allitottak &l amelyekben az
N-kadherint és annak dominans negativ valtozatigiztiették ki a fe)dé idegsejtekben.
Ezekben a modellekben az N-kadherin szerepe tanytmahaté a kérgi serkehidegsejtek
radidlis vandorlasaban.

Meghonositottdk a Magyarorszagon még nem alkalrhazomatikus géntranszfer médszert,
az in utero elektroporaciot is. Ezzel a technikdwabb vizsgaltdk az N-kadherin szerepét az
interneuronok radialis migraciéjaban is. Megkezdték specifikus GPI-horgonnyal

membranhoz rogzitett kadherinl3 tanulmanozasatMsghataroztak ennek az egyik
alcsalddba sem sorolhatdé kadherin tipusnak az REiStisexpresszidjat a fejto

idegrendszerben.
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Idegi sejt és fefldésbiologiai kutatdsok

Az embriondlis neuroektoderma erddeddE-4C sejtvonalat és z6ld fluoreszcens fehérjét
expresszaldé GFP-4C al-klénjat az American Tissugesy Cell Collection (ATTC)
nemzetkdzi sejtbank katalégusba vette és forgalsnazifogadta.

A testtengely szerinti poziciét jélideterminalé emx2 gént ,,over-expresszalé” NE-4CEmx2
idegi 6ssejt-klonokbdl sikerilt katekolaminerg idegsejtelarehozni, amelyek az NE-4C
sejtektdl nem fejbdnek.

Szintetikus adheziv peptid-konjugatum (AK-c(RGDfCllkalmazaséaval kidolgoztak
embrionalis radialis glia-sejtek izolalasanak m@&uér és bioldgiai additivumoktol mentes
kornyezetben valé fenntartasat. Létrehoztak raliglia sejt-klonokat; azok jellemezése
folyamatban van.

Kllénb6a adheziv peptidek kombinalasaval gradiens adhegisziheket hoztak Iétre,
amelyek segitségével sejtek pozicionalhaték mexjessfelileteken.

Mikroelektrofiziologiai  vizsgalatokkal leirtak ideg 6s/progenitor-sejtekre jelleriz
bioelektromos sajatsagokat.

Megallapitottdk, hogy az idegszovet dejesében fontos morfogenetikus szerepet jatszo
retinsav (az A-vitamin aktiv szarmazéka) jelen sarembrionalis, Ujszulott es fékh egéragy
neurogén zénaiban. Félih agyban a legfontosabb retinsav-forrast az adyakrés az agyi
erfonatok biztositjak.

Bizonyitottak, hogy a retinsav az asztroglia képzésejtfejbdés eltéd szakaszaiban eli@r
moédon szabdlyozza. Az elkotelezetlen idégsejteket elkotelezi egy kilshi, késleltetett
gilagenezisre, de a szoveti teJesre mar elkodtelezett progenitor sejtek glia itafejlodését
gatolja.

A sejtbiologiai folyamatok kinetikai vizsgélataivedeo-mikroszkopos kiértek&érendszereket
dolgoztak Ki.

Hasznosithatdsags MicroVakuum Kft-vel egyuttmikddve OWLS bioszenzorok fejlesztését
végzik (2 benyujtott szabadalom). Az NTP BIO_SURBjgkt keretében — az MTA-ELTE
Peptidkémiai Kutatécsoportjaval, Metrimed Kft-v&lreative Cell Kft-vel egyuttitkddve,
biokompatibilis implantatum-felszinek, a BIODOT EEp6 projektkeretében — kulfoldi
partnerekkel — sejteket befogadod szenzor-felllkitaakitasan dolgoznak.

Az osztaly kutatasi projektjeinek megvaldsitasaBanfs vett részt, a kutatasi témakra
forditott palyazati forrdsok 6sszege 95,9 milligrig a koltségvetési thmogatas 6sszege 47,6
millio forint volt.

Magatartas neurobioldgiai kutatasok

A vazopresszin szerepe a stresszvalaszban

Leirtdk a vazopresszin szerepét a perinatalis korbaltartdk az anyai vazopresszin szerepét
az utéd fejpdésére és stressz-reaktivitasara. A kronikus gtressatkozasaban kizartak a
vazopresszin-hiany hatdsat a kronikus stressz\@daszs bizonyitottdk az agytorzsi A1-A2
sejtcsoport prolactin releasing peptid-jének forszsbalyozo szerepét.
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Az abnormalis agresszivitas idegrendszeri hattéréntatasa
Leirtak az un. ,hypoarousal” tipusu (antiszocialiapresszié egy Uj idegrendszeri
mechanizmusét, amely a farmakologiai kezelésekggkipcélpontjava valhat.

Cannabinoidok magatartési hatasainak vizsgalata
Vizsgaltdk a cannabinoid jelatvitel és nikotinikuseurotranszmisszio interakcidjat a
szorongas és addikcio egyes vonatkozasainak szatdggban.

Traumak magatartési hatasainak vizsgalata

Jellemezték a traumaknak vald kitettség altal kottlszocialis deficitek idegrendszeri
héatterét, kulonos tekintettel az amygdala egyegyakgeinek interakcidjara vonatkozolag. Az
elért eredmények alapjan kezdemeényezték egy gyéggiesztési program létrehozasat,
amelynek célja a poszt-traumas stressz zavar iier&tesokkentését célzé Uj gydgyszer
kifejlesztése.

Noveényi szorongasgatlo gyodqgyszer kifejlesztése

A 2008. évben az ), gyégynovény alapu szorongadlé ggyodgyszer fejlesztése
gyogyszeripari fazisba lépett (a fejlesztés a 2@0Ben kezddott el). A 2008. évben lezartak
a laboratériumi kutatasi fejlesztés szakaszat|d®szitették a 2009. év human vizsgélatait.

HasznosithatosdgA Cellularis és Haldzatneurobiologiai Osztallyafyyuttmikodésben
fejlesztett 0 szorongasgatlo gydgyszer az ipake¥sskedelmi hasznositashoz kdzeli fazisba
kerllt. Amennyiben a 2009-re tervezett human vilegghk igazoljdk a varakozasokat, a
gyogynovény alapu gyogyszer 2-3 éven belll keredkadorgalomba kerilhet.

A poszt-traumas stressz zavar U] gyogyszercélpmaitjaazonositdsa — a kialakitott
gyogyszeripari kapcsolatok révén — a kozdijisn szabadalom bejelentéséhez vezethet, és
megkezddhet a fejlesztés ipari szakasza.

Az abnormalis agresszidnak egy Uj gyogyszercelpbajonositottak, amely Uj utat nyithat az
an. ,hypoarousal” (antiszocialis) agresszio kezidiées.

Az osztdly kutatasi projektjeinek megvalositasaha@nis vett részt, a kutatasi témakra
forditott palyazati forrasok 6sszege 48,8 milliérig a koltségvetési tamogatas 6sszege 50,7
milli6 forint volt.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
Hazai kapcsolatok
PhD képzés: Semmelweis Egyetem, ELTE

Gradudlis képzés: Pazmany Péter Katolikus Egyebeformacios Technoldgiai Kar, Szent
Istvan Egyetem

Hazai kollaboracio OITI, Epileszia Centrum, MTA Pszicholégiai IntézeMagyar
Tudomanyos Akadémia — Semmelweis Egyetem Neuromdgito Laboratérium,
Semmelweis Egyetem Elettani Intézet, Semmelweis efegy Genetikai Sejt és
Immunbioldgiai Tanszék, EOtvos Lorand Tudomanyegyet Természettudomanyi Kar
Elettani Tanszék, Eotvos Lorand TudoméanyegyetemteBroikai Laboratorium, EoStvos
Lorand Tudomanyegyetem Biofizikai Tanszék, Szenvals Egyetem, Godd@| ELTE
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Elettani és Neurobioldgiai Tanszék; ELTE Bioldgidiizika Tanszék; ELTE-MTA
Peptidkémiai Kutatocsoport; MBK; SE Biokémia IntéadikroVakuum Kft, MetriMed Kift.,
SoftFlow Hungary Kft, Creative Cell Kft., Mégazdasagi Biotechnoldgiai Kézpont, Godoll

Nemzetkozi kapcsolatok

University College London, UK; Biozentrum Univessitf Basel, Sv4jc; Rutgers University,
Newark NJ, USA; Université Louis Pasteur, Strasgpufrance; Centre de Recherche
Université Laval-Robert Giffard, Quebec, CanadalBIRN, Belgium; University College
London UK; Univ. of California, Irvine, USA; Univseity of Heidelberg, Germany; Univ. of
Washington, Seattle, USA; University of Californlags Angeles, USA; Oxford University,
UK; NIPS, Okazaki, Japan; MRC ANU, Oxford UniveysitUK; RIKEN Brain Science
Institute, Japan; University of Zurich, Switzerlardniversity of Bonn, Germany; Queen's
University, Kingston, Ontario, Canada; University Hedielberg Germany; Ecole Normale
Superieure, Paris; Unité de Génétique des Défsrissoriels, Institut Pasteur, France; Nathan
Kline Institute, Orangeburg, USA; School of Biomeali Sciences and Department of
Biochemistry and Molecular Biology, University ofeeds, Leeds, UK; Rudolf-Boehm-
Institute of Pharmacology and Toxicology, Univeysitf Leipzig, Germany; Center for
Neuroscience of Coimbra, Institute of BiochemistRgculty of Medicine, University of
Coimbra, Portugal; Simon Fraser University, Burnabgnada; Tupper Research Institute and
Department of Medicine, Division of Endocrinologpjabetes, Metabolism and Molecular
Medicine, New England Medical Center, Boston, MAhyfioid Section, Division of
Endocrinology, Diabetes and Hypertension, Brighand aVomen's Hospital, Harvard
Medical School, Boston, MA; Miller School of Medn&, University of Miami, Division of
Endocrinology, Diabetes and Metabolism; William t#zy Research Institute, Barts and the
London Medical School, London; Department of Anagoridokkaido University School of
Medicine, Sapporo, Japan; Max Planck Institute sycRiatry, Munich, Germany; King’'s
College London, UK; Dipartimento di Endocrinologg ©ncology Molecular e Clinical,
Faculty did Medicinal e Chirurgic, University de$tudy did Napoleon, Naples, Italy;
Department of Translational Neurobiology, Neuro8kak/S, Denmark School of Medicine,
Nagoya City University, Nagoya, Japan; Choju Meldiestitute, Fukushimura Hospital,
Toyohashi, Japan, Salk Institute USA, UniversityMdnchester, UK, University of Bristol,
UK, University of Murcia, Spain, University of Ldl France, University of Rome, ltaly,
University of Nimegen, The Netherlands, UniversifyLeiden, The Netherlands, Groningen
Univ., Hollandia; Cranfield Univ., Dept. of Matefi&ci., U.K.; Inst. of Nanosturctures, CNR,
Bologna lItaly; South-East Univ. Dept. of Materiati.$ Nanjing, China; Department of
Neurosciences, University Medical Cente, UniversifyGeneva Medical School, Geneve,
Switzerland; Department of Anatomy and Neurobiologyrogram in Neuroscience,
University of Maryland School of Medicine, BaltinegrUSA; Department of Comparative
Medicine, Stanford University School of Medicinga®&ord, California, USA; Laboratoire de
Neurophysiologie Cellulaire, Université de la Médianée, CNRS, IFR Jean-Roche, Faculté
de Meédecine Nord, Marseille, France, Department Zmiology and Biotechnology,
Dr.H.S.Gour University, Sagar, INDIA; Institut fiMedizinische Neurobiologie, Otto-von-
Guericke-Universitat Magdeburg, Germany; Laboratofy Experimental Endocrinology,
Pavlov Institute of Physiology, Russian Academy Qxdiences, St. Petersburg, Russia;
Institute of Cytology and Genetics, Siberian Digisi Russian Academy of Sciences, Russia;
Intramural Research Program, National Institut®omg Abuse, National Institutes of Health,
Department of Health and Human Services, Baltimd&A.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

A KOKI alapkutatasait és fejlesztkutatasait koltségvetési forrason tulrien az OTKA,
EOM-ETT, Tét tdmogatas, NKFP, NKTH-RET, Mecenat{Zalb), GKM-GVOP, illetve EU-
s, brit, izraeli és amerikai palyazati forrasokliébezte. Hat EU FP6 és 1 FP7 sédésik,
tovabba European Young Investigator Award tAmogétés European Science Foundation-
t6l. Ot Wellcome Trust tAmogatasi szédésik nikodott az év soran. Két Fogarty dsztondij,
3 NIH (USA) szer#dés, egy Howard Hughes Medical Institute grantjok az év soran.
Jelenés a gyogyszergyari szédesekldl szarmazd bevétel is (Richter, EGIS, TEVA
International). Az e forrdsokbdl szarmazé Osszegekutatdas mellett leh&ié teszik a
kutatashoz sziikséges infrastruktira fejlesztését As palyazatok kovetelményeinek
fluggvényében az intézeti kutatbcsoportok dhelgyuttniikddéseket alakitanak ki, ami mindig
az aktualis feladathoz rendelik. Az intézet részt vesz szamos olyan palyazathaamelyek
kdlonféle tudomanyteriletek, valamint a koz- és amsgféra egyuttitkodésének
lehetiségeit kivanjak kiaknazni az innovacidban. 2008-barom Jedlik Anyos Palyazat
keretében elnyert tdamogatast vett igénybe az MTAK®ettében hozza kapcsolddo ,spin-
off” cég is tamogatéast kapott.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Bodor AL, Giber K Rovdé Z Ulbert I, Acsady L Structural correlates of efficient
GABAergic transmission in the basal ganglia-thalampathway, J Neurosci 28: (12)3090-
3102 (2008)

2. Denes A Ferenczi SHalasz J Kornyei Z Kovacs KJ Role of CX3CR1 (fractalkine
receptor) in brain damage and inflammation indumgébcal cerebral ischemia in mouse J
Cereb Blood Flow Metab 28: (10)1707-1721 (2008)

3. Fekete AVizi ES, Kovacs KJLendvai B Zelles T Layer-specific differences in reactive
oxygen species levels after oxygen-glucose depoivah acute hippocampal slices Free
Radical Biol Med 44: (6)1010-1022 (2008)

4. Gereben B Zavacki AM, Ribich S, Kim BW, Huang SA, Simonid&¥S, Zeold A
Bianco AC Cellular and Molecular Basis of Deiodied®egulated Thyroid Hormone
Signaling Endocr Rev 29: 898-938 (2008)

5. Haller J Mikics E, Makara GB:The effects of non-genomic glucocorticoid mechiausis
on bodily functions and the central neural systéneritical evaluation of findings Front
Neuroendocrinol 29: 273-291 (2008)

6. Katona | Freund TF: Endocannabinoid signaling as a synaptic circuiéaker in
neurological disease Nat Med 14: (9)923-930 (2008)

7. Kola B, Farkas,|Christ-Crain M, Wittmann GLoll F, Amin F, Harvey-White J, Liposits
Z, Kunos G, Grossman AB, Fekete Korbonits M: The orexigenic effect of ghrelin is
mediated through central activation of the endogenmannabinoid system Plos One 3:
(3)e1797 (2008)
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8. Kwakowsky A Schwirtlich M, Kooy F, Abraham |, Mé&té ,Katarova Z Szabé GGABA
neurotransmitter signaling in the developing mouseas: Dynamic regulation of
components and functionality Dev Dynam 237: (123B8841 (2008)

9. Lendvai B Vizi ES: Nonsynaptic chemical transmission through nidotarcetylcholine
receptors Physiol Rev 88: (2) 333-349 (2008)

10.Lorincz A, Nusser Z Cell-type-dependent molecular composition of then initial
segment J Neurosci 28: (53) 14329-14340 (2008)

11.Ludanyi A Eross L, Czirjak S, Vajda J, Halasz P, Watanab&&kovits M, Magloczky
Z, Freund TF Katona | Downregulation of the CB1 cannabinoideggor and related
molecular elements of the endocannabinoid systempileptic human hippocampus J
Neurosci 28: (12) 2976-2990 (2008)

12.Marko K, Ligeti M, Mezo G, Mihala N, Kutnyanszky E, Kiss Budecz F, Madarasz. E
A novel synthetic peptide polymer with cyclic RGDoftiis supports serum-free
attachment of anchorage-dependent cells Biocorgugaem 19: (9) 1757-1766 (2008)

13.Mikics E, Toth M, Varju P, Gereben BLiposits Z Ashaber M Halasz JBarna | Farkas
I, Haller J Lasting changes in social behavior and amygdaiation following traumatic
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Kisérleti Orvostudomanyi Kudmtézet

Atlaglétszan 173 Eblsl kutatd: 80
PhD, kandidatus: 38 MTA doktora: 11 levdldag: 1 rendestag: 3
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 36
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 96
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 96
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 87
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 1
dsszesitett impakt faktor 448,535 osszes hivatkozas sz&ma 3700
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 3000
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven kbnyv/atlasz: 1 konyvfejezet: 8 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 4 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: O

Elfogadott taldlmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 6
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szam& 58 poszterek szarfa 81
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 11
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 9 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 19
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 36 Diplomamunkat: 14 PhD-t: 2
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 442
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 881 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 13 Teljes sajat bevétél 807 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 28
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 147 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 14
NKFP: 6 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 65 MFt
Egyéb: 8 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 8 MFt
NFT-témak szam& 2 A targyévre vonatkoz6 szédesallomany: 35 MFt
Az év folyamén rivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 1
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 11 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 29
EU forrasbdl: 7 A targyévre vonatkozé szat@sallomany: 101 MFt
Egyéb: 22 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 103 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 25
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 292 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 41 MFt
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MEZ OGAZDASAGI KUTATOINTEZET
2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2., 2462 MartonvAB&ar19.
Telefon:; 22/569-500; Fax: 22/460-213
e-mail: bedoz@mail.mgki.hu, honlap: www.mgki.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az MTA Mezégazdasagi Kutatdintézete alapitasa Ota tudomangténigk eés
interdiszciplinainak komplex kutatasait vegzi. AZ0:es evekil létrehozott nemzetkozi
szinvonall genetikai bazisra alapozva, a mindetdégkorszeiibb technikdk és modszerek
alkalmazasaval a jelen és agtarsadalmat szolgald Uj névényi genotipusokatedsesztési
eljarasokat dolgozott ki. Feladata a fenntartha&jdés, az agrodkoldgiai egyensuly és a
genetikai variabilitas mégzése, a diverzitas novelése, valamint hozzajarallgsnotipus x
kornyezet x tarsadalom kdlcsonhatasok vizsgalatabkbert eredményeiket ismerte el az
Eurépai Unié 2008-ban, amikor Magyarorszagonsladat biztositott palyazati keretb
lehetiséget az intézetnek, hogy a klimavaltozds hatdsdingatasira e€s oktatasara egy
Kbzép-Europara kiterjédregionalis kbzpontot hozzon létre, mely segit aekkezményekre
tortérd felkészilésben. A fed$oku gradualis és posztgradudlis képzés, a hazaedzetkdzi
egyuttmikddések, az eredmények, szakmai ismeretek gyakordditerjesztése is
tevékenységuk részét képezi.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Novénygenetikai kutatdsok

A fagytiirésben szerepet jatsz6 gének kivalasztasa céljabBIAP-BIO német-magyar
egyuttmikddés keretében a hideg-edzett arpa és rozs gesokigranszkripcios mintazatat
vizsgaltdk. Az SZBK-val egyutttikddve kifejlesztettek egy oligonukleotid microarrelyip-

et (15000 oligo), mellyel elkezdték a hidegedzésqgresszalodo gének azonositasat buzaban.
A buza fagyallésagat befolydsol€bf gének szerepét transzformacios kisérletekkel
bizonyitottak. A rizst génbelévéssel, mig az ampaita ludfivetAgrobacteriumfertzéssel
transzformaltak. A transzgén jelenlétét molekulanalizissel igazoltak.

Expressed Sequence Tags alapu térképpel hat, aanpotikus stressz és szarazisidpét
befolyasolo kandidalt gént azonositottak. A legrdodpy hatasu gén alléltipusait 40 tavaszi
arpan megvizsgalva szignifikans kapcsolatot tata#ta egyes alléltipusok megjelenése és a
vonalak ozmotikus stressizése kozott, ami  felveti a marker alapu szelekcio
alkalmazhatésadganak leliségét. Fagyirési teszteket végeztek, és a buza B5A
kromoszomajan elhelyezk&dfagytiréshez kapcsolt markereket azonositottak.

Folytattak a flst biolégiai aktiv komponenseinekuimanyozasat a magvak csirazasaban.

Kidolgoztdk a génexpresszid vizsgélatra a micrgarnechnikat és elvégezték az cls
hibridizacios kisérleteket. E munkakat a Dél-AfrikKoztarsasag natali egyetemével
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egyuttmikddésben végezték. A kutatasi programot két éuvitarichmra a CGIAR Generation
Challeng Program pénztigyileg is tamogatta.

Tanulmanyoztak az Mv Toborzé fajta koraisdganaketjkai héatterét, egyrészt a virdgzasi
gének azonositdsa, masrészt a szorosan kapcsokkut@wls markerek kifejlesztése
érdekében.

Megkezdték egy 200 arpafajtabdl, valamint 24 b(igial alloé fajtakor tanulmanyozasat,
amely kiterjed egyedfdjiésik fény,- ésdmérséklet fliggdségik vizsgalatara, valamint az
egyedfejbdési gének funkcionalis allél 6sszetételének megbafsara. A novények
egyedfejbdési mintazatat 24 és 16 Oras nappalhosszokon enst8C homérsékletet
alkalmazva hataroztdk. A Genomikai Osztallyal egpiikddésben harom arpafajtan
megkezdtek az egyedféflési Bgének génexpressziés mintazatdnak vizsgalatat is.
Tanulmanyozzak az expresszios szintek napi cikdi&gat €és annak valtozasait a kezelések
hatdsara.

Meghataroztak két BC1F2 buza nemzedék noévényeinbRVHglutenin alegységét, a
dihaploid torzsek és a BC2 noévények fehérje aleggisé valamint produkciobioldgiali
paramétereit. A BC1F3 nemzedéket tovabbi vizsghlatéjara szantéfoldi kisérletbe is
elvetettek.

Kutatdécsoport létszama: 15,fa kutatas becslilt koltsége: 196 MFt, ébpélyazati bevétel:
77 MFt.

Novenyi sejt- és szaporodasbioldgiai kutatasok

Szarazsag-érzekeny és szaraiséddiuza genotipusok ivaros folyamatainak vizsgalatars
hisztoldgiai vizsgalatokkal igazoltédk, hogy &-rés szarazsagstressz hatadsara bekdvetkez
terméscsokkenés oka a megtermékenyulés elmaradasarkorai terméselhalason kivil az
endospermiumba tdrtériartaléktapanyag beéplilés zavara volt. A génespies valtozasok
alapjan az SZBK Novénybioldgiai Intézetével egyiittidve megallapitottak, hogy a stressz
a szénhidrat anyagcsere enzimjeit kddol6 gén@konését befolyasolta éldlegesen.

Az in vitro mikrospora szelekciojaval @llitott oxidativ stressztolerans kukorica vonalak
50%-a (7db DH vonal) fokozottabb hidégist mutatott a csirazas és a fiatal névenykori
fejlédési stadiumban. Ez jobb csirazoképességben ébbkiseertéki fiatal ndovénykori
fotoszintetikus aktivitas-csokkenésben mutatkorweyy. Tobb Uj kukorica DH vonalat adtak
at tesztelésre a neméinek.

Kukorica mikrospéra eredetkalluszokat, ayfp riportergént és hygromicin rezisztencia gént
tartalmaz6 EHA105 baktériumtorzzsel, valamint egtin&z és kanamicin rezisztencia
géneket tartalmazd LBA4404 baktériumtorzzsel tréorezaltak. Kokultivacidé utan a gfp
hatékony tranziens expressziot mutatott, mig 3-8 dz€lekcido utan a stabil expresszid
gyakorisaga 50% korul mozgott. A biolisztikus Gtdmténs transzformalas soran a bar gént
jutattak be. Az eddigi 12 vonal tesztelése alapj@zonyult PCR pozitivhak.

Kereskedelmi buzafajtdk agrobaktériumos transzforojé sikeres volt a tranziens

génexpresszio (GUS és GFP) szintjén: érett emhmiébaabbol indukalt kalluszban, valamint
egy Uj in planta modszer révén, csiraztatott noévények leveleiberett Eembriokbdl
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antibiotikumos vagy herbicides szelekcion atesetivényeket regenerdltak, melyek
felnevelése, utédelemzése és molekularis igazfddgmmatban van.

Kutatécsoport létszadma: 15,fa kutatds becsult koltsége: 154 MFt, élbpalyazati forras:
16 MFt

Noveényeélettani kutatasok

Szantofoldi és klimakamraban folytatott kisérlegdiipjan valasztjak ki a magasabb UV-B
sugarzassal szemben tolerdnsabbniah¢ tkukorica genotipusokat (alvonalakat), illetve
megprobaljak a kivalasztasi folyamatot felgyorsitan

Tanulmanyozva a szalicilsavas magaztatas hatasavények (borsé és kukorica) abiotikus
stressir6 képességére azt tapasztaltak, hogy a szalicilkdezelt novények friss- és
szaraztbmege kevésbé csokkent kadmium (Cd) kehaldsara, mint a nem kezelteké és a
klorofill tartalom is kevésbé cstkkent a Cd stressran. Kilonbdi nitrogénforrasok
felhasznalasavdtortulaca oleraceanévéenyekben kimutattak, hogy az ammaoénium aranyanak
novelésével az oxalsav koncentracioja csOkkent, adgaszkorbinsav és-linolénsav
koncentraciéja nem valtozott, az antioxidans tulaghgu tokoferol tartalom viszont
megnovekedett. Megallapitottdk, hogy ha csokkeatikapoldat nitrattartalmat, csdkken a
néveny oxalsav tartalma.

Kutatocsoport létszama: &,fa kutatds becsllt kdltsége: 85 MFt, ébpalyazati forras: 6
MFt.

Gabona génbanki kutatasok

A bluza x Gecale cerealex S. montanuinés a buza >Agropyron glael hibridek buzaval
visszakeresztezett utddai kozul kivalogattak a gamebegségekkel (levélrozsda, lisztharmat)
szemben legkevésbé fogékonyi, illetve ellenallo {ad.

BuzaAegilops biuncialisamfidiploidok buzéval visszakeresztezett utddail@rnChinese
Spring ph mutans felhasznalasaval 3M(4B) szubszfit@&s 3M-4B centrikus fuziét allitottak
els, melyeket FISH-sel és molekularis markerekkel astiottak. Buzaie. biuncialis és

bazaAe. geniculataaddicios vonalak segitségével 2M, 3M és 7U kromwsespecifikus
bldza mikroszatellit markereket valogattak ki.

In situ hibridizacioval és mikroszatellit markerekkel efleézték a Martonvasaron @&llitott
blaza/arpa addicios, szubsztiticios es transzlokasdalak genetikai stabilitasat. Hazai és
kulfoldi termdhelyeken, valamint laboratoriumi kérilmények kdoadtsgaltak a buza x arpa
hibridek szarmazékainak szarazsagsét.

Blza/arpa transzlokaciés vonalak segitségéveldilziy térképezték a 7D buza és a 7H arpa
kromoszomakat.

Folytattak az aktiv programbdl kikerlilt nemesitémnyagok génbanki mémzését,
fenntartdsat, leiraséat. A tapidszelei génbank attdott kozel 40 kukorica tajfajtat 2008-ban
is elvetették, self modszerrel fenntartottak. AdiiMagyar TeT palyazat keretében kapott 14
vonal koziul harom kozépkorai étésnagy olajtartalmit tartanak igéretesnek, melyeket
felhasznalnak a nemesitési programjaikban.
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A Martonvaséari Gabona Génbankban kdzel 250 géntiétekt frissitettek fel és tovabbi 20 (;
tételt honositottak.

Kutatocsoport létszama: 9,fa kutatas becsilt kdltsége: 111 MFt, élgialyazati bevétel: 83
MFt.

Molekuléaris nemesitési kutatasok

A buza biolisztikus transzformécidjaval stabil sagénikus novényeket allitottakoelkét
génnel és kétféle konstrukcioval vald ko-transzfalaesal. Az uidA és bar géneket minimalis
kazettaként és zart transzformacios kazettakértnaftdk a kilonbdz tipusu konstrukciok
beépllési gyakorisaganak vizsgalata céljabol. A élonstrukcibban a két gén egy
plazmidon (pAHC25) helyezkedett el. A masodik kamstioban a ko-transzformalasfieD-
glukuronidazt kédolo uidA marker gént tartalmazdimalis kazettaval €s a bar gént hordozoé
pAHC20 plazmiddal végezték. A harmadik dsszeab@asa két marker gént kulon-kilén
linearis vektorba épitve juttattak be ko-transzfacmval. A névény regeneracio 25-40%
kozotti értéket mutatott, a regeneralt ndvényelosizfinotricinre szelektaltdk. Az elmdit
évben 12 transzgénikus buzandvényt allitottd@kteljes- és minimalis kazettakkal valo ko-
transzforméacidéval. A plazmid konstrukciot nyolc éfyben, a minimalis kazetta jelenlétét
0dsszesen kilenc névényben detektaltak.

A ,BIOEXPLOIT” unios palyazat keretében 2500 Bobtehés 1500 Mv Toborzé buza fajta
skutellumanak ko-transzformaciojat végezték el BARelekciés és Pma3d/e kiméra
liszthatmat rezisztencia génnel. A Bobwhite névéggneracioja 50% koruli értéket mutatott.
A szelekciot 55 noveny élte tul, melyelmegtortént a DNS kivonasa. A transzgén beépllés
PCR alapu vizsgalata folyamatban van.

Agrobaktériumos génatviteli rendszerben vizsgafjalérett buzaembrio &enyésztési ideje,
a baktériumkoncentracio, a kokultivacididrtama, és a kokultivacio alatti deszikkacio,all.
T-DNS atviteli hatékonysag kdzotti kapcsolatot. @klltivacid alatti vizelvonds megduplazta
a GUS fegidést mutatd embriok szamat, bar a valtozas nemseajnifikans. A baktérium
higitAsa azonban szignifikAns novekedést valtott aki pozitiv embriok szdméban.
Leghatasosabbnak a higitas és szaritas kombindmgayult, melynek eredményeképp a
GUS expresszié atlagos gyakorisaga elérte a 45%=20MMv Csardasbdl izolalt 4000 érett
embridé agrobaktériumos transzformaciojat mar gkigezték. A szelekciét 30 ndvény élte tul,
melyek DNS vizsgalata folyamatban van.

Molekularis markerekkel (mikroszatellit markereKIT§ SCAR stb.) jellemzik a kilonb&z
blazatbrzsek-és fajtak genotipusat. Ennek soranfijose génhez kdzel kapcsolt markerekkel
azonositjdk a kulonféle betegség-ellenallosag tédéigett genetikai hatterét (példaul:
levélrozsda, szarrozsda, lisztharmat).

Nemzetk6zi és hazai (Bioexploit-EU FP6 és NAP-BIGBWSEED) projektek keretében
ismert rezisztenciagénekdtr®, Lr24, Lr25, Lr29, Lr37, Lr37, Pm21 és Sjb@olekularis
markerszelekcidval, visszakeresztezési programiédeea epitenek be a hazai viszonyokhoz
alkalmazkodott fajtdkba. A szantéfoldi kisérleteklbe rekurrens fajtahoz hasonlo, de
kilonbod levélbetegségekkel szemben rezisztens utédokaksakak. Tobb rezisztenciagén
egyuttes beépitésével (piramidalas) Uj Lr gén kadntidkat hordozészi bluza genotipusokat
hoztak létre.
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A durum buzéban egy 230 tor#$kallé populacido marker kapcsoltsagi térképénelel@zasa
erdekében 162 AFLP, valamint 412 DArT markerrelitétiék a marker térképet.
Meghataroztak a torzsek sarga pigment tartalmatamiat kontrollalt klimakamréas
fagyasztasi tesztben mérték a fagyallosagukat.

Kutatjak a Bankuti 1201-es populaciobdl szarmaz®d®os szamu tbrzs rezisztenciajat
determinald genetikai faktorokat. A B9086 és Mv Mag) fajta keresztezés#lszarmazd 250
SSD torzs fefizéttsége 5,0 és 72,3% kodzott volt, ami megéelelriacios szélességet biztosit
a kalaszfuzarium rezisztenciat meghataroz6 QTLokegronositdsahoz.

Kutatocsoport létszama: 9,fa kutatas becsiilt kdltsége: 144 MFt, éigiélyazati bevétel: 33
MFt

Gabonakémiai és -beltartalmi kutatasok

Az EU FP6 Healthgrain palyazat keretében vizsgatdktegy 4000 EMS-el kezelt mutans

Cadenza torzs agronémiai, morfologiai tulajdonsagai azonositottak olyan specialis mutans
genotipusokat, melyek nem expresszalnak bizonydalékfehérje alegységeket vagy az
amilopektin szintézisében résztdesnzimeket.

Az amilopektin szintézis enzimek génjeire (SGP) anatbuza genotipusokkal keresztezett
utdédnemzedékben molekularis markerszelekcioval @sitoitak a mutans géneket tartalmazo
torzseket, és ezt biokémiai szinten fogjak mésgjgeni. A hat mutans és az 5
koztermesztésben jelentewnormal fajtaval létrehozott 13 keresztezédsh-ben 5-5 olyan
genotipust azonositottak, mely tartalmazza az S&Phgndharom mutans alléljat. 6 mutanst
azonositottak egy, két mutanst keds egy mutanst szintén két keresztezésben.

Kbzel szaz kukoricahibridet allitottak kisérletb®08-ban Iregszemcsén, Debrecenben,
Martonvasaron é€s Szarvason. Négy éréscsoport magan hibridjeit, valamint az adott
eréscsoportok standard hibridjeit vizsgaltak. Atdré&himi méréseket Bruker tipusu Fourier
transzformacios NIR spektrométerrel végezték, melkyvalaszthatok a bioetanol gyartasra
alkalmas nagy keméngtartalma hibridek. Megallapitottak, hogy a termé&s/ekedésekor
nétt a szemek keményitartalma, mikdzben csokkent a fehérje- és olatard. A flint és a
semi-dent tipust kukoricaknak nagyobb a fehérje- o&gtartalma, viszont kisebb a
keményibtartalmuk, mint a kés érédi csoportok dent tipusu hibridjeinek.

A Kinai-Magyar TeéT palyazat keretében Martonvasarém Langfangban (Kinaban)
dsszehasonlitottdk a hagyomanyos és a Lfy silékekdribridek agrondmiai tulajdonsagait
és beltartalmi paramétereit. A legnagyobb termésahdy gént tartalmazoé hibridek érték el.
2009. tavaszan ezekkel indul a biogaz kihozatakgélat.

Kutatocsoport létszama: 9,fa kutatas becsult kdltsége: 70 MFt, ébpalyazati bevétel: 30
MFt

Novenyi stresszrezisztencia kutatasok
Ismert levél- és szarrozsda rezisztenciagént hoérdgenotipusok feskzodéesét tesztelték
mesterségesen inokulalt tenyészkertekben. Megtditgl, hogy 2008-ban levélrozsdaval

szemben Martonvasaron tovabbra is hatasos védblmtesit az_r9, Lrl19, Lr24, Lr25, Lr28,
Lr29, Lr35 és az Lr3gén.
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A Martonvasar korzetében bdgptt lisztharmat izoldtumok alapjan meghataroztak
korokozo populacioé rassz-osszetételét, a virulenoéatékét €és az ismert rezisztenciagének
hatékonysagat. A 2008. évi dominans buzalisztharasszok (és gyakorisaguk): 51 (43,5%),
76 (25,8%) és a 77 (9,7%). A korokozo populacidleincia-génjeinek szama 6,18, minden
korabbi évben mértnél nagyobb volt. A vizsgalt Biszégharmat izolatumokkal szemben
csaknem teljes védelmet nydjtotPendat rezisztenciagén.

2008-ban a WDV Kartétele valamelyest visszaszoAdtészi buza mintak mindéssze 26%-
aban, a®szi arpak 32%-aban és a tritikalék 16%-aban voiltutathaté a kérokozo6. Agszi
zab mintak kozul 9-ben detektaltak a WDV jelenléfetdurum buza mintakban 2008-ban
csak 1 mintdban sikerllt azonositani a virust. ADBYPAV az 50-50 tlinetes novenyi@i6
6szi buza, 23szi arpa, 13 durum buaza, 37 tritikalé és68@i zab mintaban volt jelen.

A (Pyrenophora tritici-repentis és Stagonospora noaoyszembeni rezisztencia vizsgalatara
mesterséges féési és értékelési modszert dolgoztak ki Uveghdzi seantofoldi
kordlmények kozott és megkezdtek a martonvasé@akags potencialis rezisztenciaforrasok
tesztelését. A rezisztens kontrollokhoz hasonl@ndllésagua volt, az Mv Mambo, Mv
Mazurka, és egy nemesitési torzs (Mv139-08Ryenophora tritici-repentiszel szemben a
rezisztens M-3 genotipushoz hasonl6 sziaellenallésagot figyeltek meg az Mv Tamara
fajtanal. Szignifikans, pozitiv, kozepesisséd Osszeflggest mutattak ki az Gveghazi és a
szantofoldi ferdzottségi adatok kozott.

A homozig6ta vonalak egy részét portok kultira, ikndeeszét az SSD modszer
alkalmazasaval allitottak &l A Plainsman V. x Mv Magma keresztez&déhl424 portokot
raktak le, aminek 39,3%-aban ment végbe sikereem@egeneracio, 12,4%-abdl pedig z6ld
noveny regeneralodott. Jelenleg ébla vonalbdl 222 mikrospéra ereeDHy névenyt
nevelnek a fitotronban. A reciprok keresztezés€&250 portok kerilt taptalajra. A névényi
regeneracio 28,3%-ban ment végbe, d@mitil%-ban regeneralddott z6ld novény, kozuluk
281 noveényt sikerdlt kitltetni.

A kukorica genotipusok eltértoleranciaszinttel rendelkeznek az amerikai kuayogarral
szemben. A gyokérellenallas szoros Osszefliggéslzen av gyokérdléssel, tovabba a
terméssel. A gyokérellendllas mérésén alapulo kziéle mddszer — kiegészitve gyOkélés-

és lowa-skala szerint értékelt gyokeérkartétel \atatgal — és viszonylag gyors eljaras, nagy
szamu kukorica genotipus toleranciaszintjének nheggjéhsara.

A kukorica csikos mozaikvirus molekuléris jellemzédehetvé teszi a virusok
eléfordulasanak tanulmanyozasat, ami megalapozhatjaviras jarvanytani leirasat,
elérejelzését és az ellene val6 gyakorlati védekezést.

Kutatécsoport Iétszama: 6,fa kutatas becslilt kéltsége: 93 MFt, ébézabadalmi licencdij:
20 MFt, palyazati bevétel: 35 MFt.

Kukoricanemesitési kutatasok
Az amerikai kukoricabogar rezisztenciaért féeltranszgént 16 martonvasari nemesités
torzsbe épitették be. Két génkonstrukcio felhasw#dlal mddositottak a torzseket és teszik

6ket alkalmassa egy totalis gyomirtd szerrel (Romdizembeni ellenallésagra, valamint a
Roundup-pal és a kukoricabogarral szemben egyar@dgnyilvanuld rezisztencidara. A
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torzsek atalakitdsa a Fitotronban tortént, a blesikerilt, s a szidtorzsekkel megkezdték a
back-cross keresztezéseket. A szantofoldi kisérleéeom helyszinen, azé@éasok szigoru
betartasaval folynak.

2008-ban egy hibrid — Mv 255 (FAO 290, szemes)szeéllt allami elismerésben.

Az Mv 500 hibrid egyik szidtdérzsébe egyutttikodés keretében beépitésre kerllt a
kukoricamoly Qstrinia nubilarig elleni rezisztencia gén. A genetikailag maodositot
beltenyésztett torzzsel leliseg nyilt az MV 500 transzgénikus valtozatanakakitiésara. A
spanyolorszagi szabadfoldi kisérletekben az Mv BOthegrizte kivalé agronomiai értéket,

a standardoknal 5%-al nagyobb terméshozamot é@taesonyabb szemnedvesség-tartalom
mellett. A kukoricamoly elleni rezisztencia j6l &€zdott a nem transzgénikus
kontrollokhoz képest.

Kidolgoztak egy tavlatos komplex modszert, melynele: kumulativ alapanyag javitas. Ez a
modszer a keresztezések, a rokon tenyésztés éselaks@ egymas utani tudatos
alkalmazasaval halmozza fel a kukorica genomjanaknesnesitésben kivanatos és
hasznosithato részét.

Dihaploid kukoricavonalak teszterekkel alkotott ridipinek szantéfoldi teljesitményét
vizsgélva tobb olyan kombinaciot taléltak, melygdkneszemtermése, betakaritaskori
szemnedvessége igazolhatban megegyezett a stakdatd&ével. A hibridek eredményei
alapjan kiszamitottdk a vonalak &ltalanos kombith&lképessegeét is.

Folytatodott a martonvasari nemesités egyéb, a martonvasari hibridek émirizseként
felhasznalt kukorica beltenyésztett torzsek ésidelirizoenzim-mintazatanak vizsgalata. A
mobdszer a CPVO altal javasolt metodika szerintlalka a hibridek és a sdllomponensek
polimorfizmusanak, genetikai stabilitasanak és hgenitasanak meghatarozasara.

A bioetanol gyartasara alkalmas, magas kemétaytalmu kukoricatorzsek genetikai
markerekkel tortéh jellemzésére a beltartalmi eredmények alapjan 2@08kivalasztottak
az 5 legalacsonyabb és az 5 legmagasabb kerdemiatma kukorica beltenyésztett torzset.

Létrehoztak egy Uj, nagy olaj- és fehérjetartalmomkgozit kukorica fajtat, melynek
termesztése megindult. Megkezdték az organikusibilidek eballitdsat, és az organikus
Kft.-vel kézdsen Europaban 6slzér kidolgoztdk az organikus nemesités tanusiaisan
eljarasat kukoricéra.

Kutatocsoport létszama: 365,f a kutatas becsilt koltsége: 397 MFt, éblszabadalmi
licencdij: 85 MFt, palyazati bevétel: 42 MFt.

Kalaszos gabonanemesitési kutatdsok
2008-ban &llami elismerést kapott az Mv Bodri édvaz Toldi 6szi buzafajta, igy mar 29
martonvasari nemesitébluzafajta talalhatd a nemzeti fajtajegyzéken. &wag szaporitd

terllet felét ezek a fajtak foglaljak el, és hadéamlrészardnyuk a iehag forgalomban is. A
legelterjedtebb martonvasari buzafajtak 2008-baiMazSuba, Mv Csardas, Mv Magdaléna,
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Mv Verbunkos, Mv Marsall és az Mv Kédmon, de gyorsarjed a termesztésben a kivalo
minésédi Mv Suba és adierms Mv Marsall is.

Magyarorszagon kivil nyolc orszagban, koézulik lgyoeab volumenben Romaniaban és
Szlovakidban folyik a martonvasari buzafajtak éwedg szaporitasa. A kilféldi ehag
szaporitas mértéke mar eléri a belfoldi 6wedg eballitas 10%-at. Olaszorszagban és
Spanyolorszagban megindult az Mv Suba és az Mv Eneemesztése, valamint az Mv Suba
franciaorszagi kiprobalasa. 2008-ban 6t martonvésar buza és eg§szi durumbuiza kapott
allami elismerést KoszovOban. Elsalkalommal kezdték meg magyar buzak hivatalos
vizsgalatat Albaniaban.

A rezisztens fajtdk T. aestivum)eléallitasa a kornyezetkinmil termesztéstechnolédgia
biol6giai alapjat jelenti, ezért fontos feladat adWarorszagon a jeléist gazdasagi karral
fenyegeb korokozokkal szemben ellenallé genotipusok széléka. Az tjonnan elismevtv
Bodri a levélfoltossag-korokozokkal szemben, B Toldi a szarrozsdaval szemben
kiemelkeden |0 ellenallésagu.

A durum buza nemesités teruleténsdleges cél a kivald tésztaipari migeg és a megfelel
termésbiztonsag egyesitése a nagy dképességgel. Az elmult évben harom fajtajelolt
szuletett MvTDO04-08, MvTDO05-08 és MvTD33)8nelyek sarga pigment- és nedvessikér
tartalma kivald, hidegtrésik joé, produktivitasuk versenyképes.

A j6 agronomiai tulajdonsagokkal rendelkezs magas fehérje- és R-glukan tartaliszi- és
tavaszi zab genotipusok szelekciojanak eredményeX@pB-ban egyszi zab genotipust
allami elismerésre jelentettek be, melynek kival@rntképessége elfogadhatd
télalloképességgel parosul.

Az alternativ gabonafélék kutatasi program keraték@zel 200 (), termesztésre alkalmas
féltérpe alakor torzsefl( monococcuinallitottak eb. Egy alakor fajtat Mv Alkor, egy tonke
bazat T. diccoccuinMv Hegyes néven mifsitettek.

Kutatocsoport létszama: 22,f a kutatas becsilt koltsége: 350 MFt, éblszabadalmi
licencdij: 92 MFt, pélyazati bevétel: 34 MFt.

NoOvénytermesztési kutatasok

A ,Gabonanodvények tapanyagellatasanak tartamkiséktete szaktanacsadasi rendszerre
alapozott optimalizalasa és innovaciojatimi kutatasi projektben meghataroztak a
buzafajtak és kukorica hibridek természetes tappimgsznositasat, fajta- és hibrid-specifikus
tragya-optimumat, a tragyazas hatékonysagat, dletv tragyazas optimalizalasahoz a
trdgyareakcidkat. Feltartdk a vetésvaltas, a digsiz allomany&riség és egyeb tényik
individualis és interaktiv hatasait. Meghataroztak tragyazasészi buza sidipari
tulajdonsagaira, és a kukorica béeégére gyakorolt hatasat. Pontositottak az MTA TAKI
MTA MGKI tragyazasi rendszer ajanlott NP-ddzisaikricaban és buzaban.

Vetésforgoban vizsgaltak 12 martonvasari buzafdjteakcioit a termésmennyiség, réaeg
€s mas, okofizioldgiai paraméterek alapjan. A kakézott szignifikans kilonbség volt, de az
N-mitragyazas x buzafajta interakcio nem volt igaza@ah&hD kutatasi program keretében 3
blzafajtaban részletes produkcidvizsgélatot vegeztd4 naponkénti mintavétellel.
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Vetésforgo tartamkisérletben 6t névenyi sorrendtésagyazasi kezelés hatasat vizsgaltédk a
blza termésére és termésstabilitasara. 2008-baadggbb volt a termés a norfolki tipusu
forgéban, ugyanakkor a vetési sorrend hatasa gdzagi rendszeit fliggéen eltéé volt.

A kukoricatermesztés agrotechnikai ténjiegoraban a hibridek N-titrdgya reakcidjat 35
éves kukorica monokultira tartamkisérletben (stiggmyezet) és norfolki tipusu vetésforgd
kisérletben (optimalis kornyezet) vizsgalva vetggbban 2,2 t/ha-ral nagyobb termést
kaptak, mint monokultiraban. Vetésforgbban a maxrirtermést (9,56 t/ha) 80, mig
monokultiraban 160 kg/ha N#tnagyadozisnal (8,46 t/ha) kaptak.

17 kukoricahibrid ndovényszam-kisérleteében a szélgsmalis ndvényszam tartomannyal
rendelked hibridek termésmaximuma kevéshé fliggott a naggngszamtél, ami jeleésen
hozzajarulhat a termésstabilitas névelésehez.

Haromtényeés (N-mitragyazas, vetesid hibrid) kisérletben legnagyobb volt a kukorica
termése a korai és az optimalis, és szignifikaisakkent a kdés és igen kés vetésidben.

A termesztési kockazatok meérseklése érdekében B&0821 kukorica hibrid, 12 sl
egyszeres keresztezés és 39 beltenyésztett tomtscitie tolerancigjat vizsgaltak 12
posztemergens herbiciddel szemben. Két szulfomitard hatéanyagu készitmény kétszeres
dozisa egy kivétellel mindegyik genotipuson okoZdt20% fitotoxikus karosodast, mig a
tébbi herbicid dupla mennyiségben sem, vagy csgkoraenyhe tiinetet valtott ki.

Tragyazasi tartamkisérletek kontroll és optim@isainyag-kezeléseiben a buza és az 6nmaga
utdn termesztett kukorica féfését, a kukoricabogar populaciodinamikajat viasgal
meghataroztak a vetésvaltas és a tragyazas hatasat.

Kutatocsoport létszama: 13,fa kutatas becsult koltsége: 113 MFt, égbalyazati bevétel:

23 MFt

Agrookolégiai kutatdsok

Az idojarasi elemek hatdsat vizsgélva égzi és a tavaszi kaldszos gabondk termés
produkciojara, miiségére, valamint a gazdanovény-kérokozd kapcsplairaebzé évinél
csapadékosabb édivilsebb 2007/2008. évben a termés jéval tobb, afeladrjetartalma
viszont altalanossagban alacsonyabb lett. ikokebb és csapadékosjiras kedvezett a
gombabetegségek egy részének is.

Az emelt CQ-koncentracion nevelt baza allomany kalaszszanajuyhtivitdsa, szemszama,
szemtbmege és a talaj feletti biomassza mennyigdipevolt, mint a normal koncentracion.
A fajtdk a vizmegvonas hatasara —ostwban a jelenlegi C&szinten — jelerdtsebb
termésveszteséggel reagaltak, a tobblet,-QOviszont j6I hasznositva a szemszam a
szemtbmeg, a biomassza, valamint az ezerszemtomedem kezelésnél jelefgen
meghaladta a normal G@n nevelt allomany mutatoit. Akszi buzafajtak a szarazsagstressz
hatasara jelefis termésveszteséget szenvedtek, a tdbblet @@pnban fokozta az
asszimilaciot, igy étt a névényenkénti szemtermés mennyisége.

Harom fenoféazisban vizsgaltdk a szarazsag és adisz@h szint hatasat az antioxidans
enzimaktivitasra. Az aszkorbat peroxidaz aktivitAkesony talajnedvességnél, kiléndsen az
erés idszakaban emelkedett jeléaén és hasonld eredményt kaptak a guajakol pemoxida
enzimnél is, ahol mar magas talajnedvesség maléttkozottabb aktivitds volt jellensz A
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kataldaz az emelt C&szintre mar a kaladszolas és az érés idején isntfsiebb
enzimaktivitassal reagalt. A glutation-S-transzteéd a glutation reduktaz enzimaktivitasban
semmilyen tendencia jellégkimutathat6 kilénbséget nem tapasztaltak.

Kutatdécsoport l1étszama: 4,fa kutatas becslilt kdltsége: 23 MFt, ébpalyazati bevétel: 12
MFt.

Az eredmények gazdasagi és tarsadalmi haszna

A martonvasari buzafajtakat hazankban 550-600.@20rtermesztik. A megtermelt arubtza
mennyisége 2-3 millid tonna, értéke pedig megktizeli 90-100 Mrd Ft-ot. Az Ujabb
martonvasari buzafajtak valasztasa évente minte@y3 2milliard Ft tobblet arbevételt
eredményez a buzatermesatél, ami tObbszorose a kutatasra forditott Osdaesie A
gazdasagi éhy az () fajtdk nagyobb teifképességére, a kedvdien kornyezeti hatasok
jobb toleralasara, és igen nagymértékben a kivatéipmari mindség ardinyére vezethét
vissza. A rezisztens fajtak termesztésével a kgditsen kivil csokkenthéta kornyezet
vegyszer terhelése, taplalo és egészséges teriéimyta eb. A kivalo és specialis miisédi
fajtak jovedelmedbb buza exportot tesznek lebet. A martonvasari buzafajtak évi hazai
vetdmag forgalma meghaladja a 3 Mrd Ft-ot. Nyolc orsady el§sorban Romaniaban és
Szlovakidban novekyv tertleten szaporitjdk a martonvasari buzakat, gges fajtakat
ismernek a francia, olasz, spanyol vagy kanadal@jais.

A fajtafenntartds é€s a \@hag szaporitds szervezéesét kozel két évtizedet@zeinspin-off
cégei veégzik. A fajtatulajdonost megiliejogdijak évi 250-300 millié Ft-tal jarulnak hozaa
gabonanemesitési kutatdsokhoz.

A martonvasari nemesitészemes, sild és specialis célokra alkalmas ku&dnibrideket
Magyarorszagon a vetésterilet 5-6%-an termesztik. éuropai orszagban 17 korsker
hibridjik van koztermesztésben. Az ezen orszagaldmyuldé vebmag export meghaladja a
hazai felhasznalast, és az utdbbi évekbéih @ FAK orszagokba iranyuld export is, ami
jelenbs meértékben hozzajarult a kilkereskedelmi mérleigaahoz.

Az idegenfaju rezisztenciagének buzaba té@rtémepitésével dvitheth a termesztésben
hasznosulé hatékony gének szama. A gombabetegsdgetdmbeni rezisztencia novelése
gazdasagossagi, kornyezetvédelmi és élelmiszensiatp szempontbdl is jeldi®, miutan a
vegyszeres védekezést szikségtelenné teszi. Azsagtaés jelenisége a napjainkban
megfigyelhed klimavéaltozds folyamén egyrednhiszen a j0 szarazségéssel rendelkéz
blazafajtak nagyobb biztonsaggal termessihet

A szarazsag és a magas$ntérsékleti stressz novényi ivaros folyamatokra gyalk
hatasainak kutatasa, illetve az ellenalld novényéliekezési mechanizmusainak feltarasa
eléseqgiti a kornyezeti stresszekkel szemben ellendati@ények nemesitését. Az ivaros
folyamatok biotechnolégiai célu felhasznalasavabaények altalanos adaptacios képessége
javithato. A névények oxidativ stressztolerancial@nantioxidans kapacitasanak fokozasa
révén szamos kornyezeti stressznek ellendllé dexietlapanyag hozhato létre, ami segithet
egyeb abiotikus stresszek (pl. hideg) elleni védékben is.

Az Agrobaktériummal kozvetitett, illetve biolisztik Uton végzett transzformacios kisérletek
a kozeljowben mar segithetik a buza és kukorica GM ndvéni@aMlgasat.
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Tovabb IBvilt a NoOvénytermesztési Osztaly, valamint a Tatdjt és Agrokémiai
Kutatointézet munkatarsai altal létrehozott ,MTA KAMTA MGKI Koltség- és
kornyezetkimél tragyazasi szaktanacsadasi rendszer” alkalmazaie. kiAz ebzo
talajvizsgalati ciklusban szaktanacsolt terlletelgysdga meghaladta a 400.000 ha-t. A
Magyar Innovaciés Szovetseg a fejlesztés és hakasaredmenyeit Innovacios Nagydijjal
ismerte el.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet kutatéi egyuttitkodnek a BMGE Biokémiai és Elelmiszertechnoldgiaiz.Ta
Corvinus Egyetem (CEU), a DE AMTC, a NyME, az ELTHK No&vényélettani és
Noveényszervezettani Tsz, az Eszterhazy Karoly Té&KKaroly Robert Biskola, a Kaposvari
Egyetem, a KAE Kertészettudomanyi és Elelmiszerildar, a PTE Genetika és Molekuléaris
Bioldgia Tsz, a SE Orvosi Biokémia Tsz, a SZIE, ATE Novényélettan Tsz, az MTA
Novényvédelmi Kutatointézet, az MTA SZBK Noveényldigiai Intézet, az MTA Talajtani és
Agrokémiai Kutatointézet, a Kézponti Elelmiszeriputatointézet, az MBK, Gabonakutatd
Nonprofit Kht., VE Botanikai Tsz, VE GMTK, a Biokuilra Egyesilet, Biokontroll Hungaria,
Mezémag Kft., Bazismag Kft., Elitmag Kft. és a Preb&ft specialistaival.

Jelentsebb nemzetkdzi kutatasi kapcsolatok:

Novényi Sejtbiologiai és Elettani Osztafyzlovak Akadémia Biotechnoldgiai Intézet, Nitra
SK, Estacion Experimental Zaidin, Granada, Unidadi Politechnica de Madrid ES,
University of Milan IT, Kisérleti Botanikai Intéze©lomouc CZ.

Genetikai Osztalylstituto Sperimentale per la Cerealicoltura, Ermuola d’Arda IT, John
Innes Centre, Norwich; University of WolverhamptdK, IPK Gatersleben; Darzau
Research Station DE, University of California, Bawacob Blaustein Institute of BGU IL,
University of Orsay, ARC, Roodeplaat, ZA, Europe@onsortium for Organic Plant
Breeding, EIm Farm Research, Wakelyns AgroforestyRA FR, Institute of Plant
Physiology, Sofia BG.

Kalaszos Gabonalemesitési Osztalp6 orszag 46 intézetévelikbdnek egyitt. Ezek kdzll
kiemelésre érdemes: Oregon State University, Puldhigersity, Kansas State University
USA, CSIRO Kutatdintézetek, Sydney Egyetem AU, INRR, Federal Research Station
CH, Probstdorfer Saatzucht AT, Eskisehiri Gaboratkutntézet TR, Odesszai Selekcionno-
geneticheskij Institut, Mironovkai Remeslo IntéRal, IPK Gatersleben DE.

Kalaszos Gabon®&ezisztencia Nemesitési Oszt@prth Carolina State University, Raleigh,
Oregon State University, Corvallis, USA, UniversitBohenheim, Stuttgart, DE, CIMMYT,

MX, Ernesto lgartua Ana Casa, Zaragoza, E, AgnraltResearch Institute of Dong Ying
City, Institute of Agrobiological Genetics and Pioysgy, Jiangsu CN, Dr. Alter

Planzenzucht und Versuchswesen, Felsberg, DE, T AT, Societa Produttori Sementi
S.p.A, Bologna, IT, Tel Aviv University, Izrael.

Kukoricanemesitési Osztal@rosz Medgazdasagi Akadémia Kutatointézete, Pjatigorsk, RU,
Maisadour Co. F, valamint 12 orszag nengeséigével nikodnek egyiitt.

NOvénytermesztési Osztalyniversity of Exeter, UK.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

A 22 OTKA, 11 NKTH, 5 EU és a 7 egyéb forrasbolafiszirozott palyadzatokban vallalt
feladatokat idaranyosan teljesitette az intézet. Az elmult nédyeg indult EU-6, illetve az
EU-7 palyazatok tovabb novelték részvételiket azetkdzi tudomanyos életben.

Az intézet kozel két évtizede foglalkozik Eurdpayikglegnagyobb fitotronjaban végzett
kisérletek eredményeire alapozva a klimavaltozabavd hatasainak alap- és alkalmazott
kutatdsaval, azok meértékének meghatarozasaval. kapgi Unié FP7- REGPOT-2007-1
palyazata keretében Magyarorszagordlgdat az MTA Medgazdasagi Kutatdintézetének
ismerték el eredményeiket a benyujtott programgealfldsaval, melyben az intézet arra a
feladatra vallalkozott, hogy e témaban Kozép Eudpdterjed regionalis szirt képzeési és
kutatasi kozpontta valik. A kozpont feladata, haiysegitse — hazai és kulfoldi (ésorban

az unié orszagaibol érkér kutatok, nemesik, innovacioés szakemberek, ndgazdaszok
képzésén keresztil — a klimavaltozas hatasainaktké&xmeényeire torténfelkészulést a
mezgazdasagban. A program keretében 2008-ban megsisnaz el§ nemzetkdzi kurzust,
az intézet fiatal kutatoi 3-6 honapos kulfoldi thmanyuton vettek részt és kézel 90 millio Ft-
os infrastruktura-fejlesztés valosult meg.

A CGIAR, Generation Challenge Programme (CIMMYT,X¥k&) keretében tenyészkertben,

evéd fblia alatt harom kulonbdez termbhelyen (Martonvasar, Keszthely, Kina) és
laboratoriumi kérilmények kozott (Eger) vizsgalakuza x arpa hibridek szarmazékainak
szarazsagréeset. Megkezdték a Martonvaséarordadlitott buza-arpa transzlokaciokban a
kromoszomak fizikai térképezését. Feladatuk a Kiidéh buza-arpa hibrid szarmazéekokbaol a
vizsgélatokhoz a megfetemennyiség citologiailag kotrollalt alapanyagdllitasa.

A ,Versenyképes Gabona Vertikum Migégi Elelmiszer Alapanyag Fejlesztésére” icim
palyazat keretében a Génmiegesi és Organikus Nemesitési Osztaly feladatakatgiai
termesztésre és bioélelmiszer gyéartasra alkalmaglok étrendi hatasu alakor és tonke
torzsek, valamint kedvézbeltartalmi tulajdonsagokkal rendelkelatiza-idegenfaju hibridek,
amfiploidok eballitasa. Ennek érdekében vizsgaltdk nagy fehétgdtal buza xXThinopyrum
ponticum amfiploidok genomdsszetételét, 0 bluza-rozs, Ampa rekombinansokat hoztak
létre, melyek a buzatdl eltebeltartalmi paraméterekkel (amildz-, rosttartalgerydelkeznek.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Bakos F Darké E Ascough G, Gaspar L, Ambrus Barnabas BA cytological study on
aluminium-treated wheat anther cultures resultmglants with increased Al tolerance.
Plant Breeding, 127(3): 217-324 (2008)

2. Barnabas BJager K Feher A The effect of drought and heat stress on repribgric
processes in cereals. Plant Cell and Environmént] B-38 (2008)

3. Karsai | S4ics B Készeqi B Hayes PM, Casas A, Béd, Veisz Q Effects of photo and
thermo cycles on flowering time in barley: a gecatiphenomics approach. Journal of
Experimental Botany, 59(10): 2707-2715 (2008)
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. Kellés T, Timér |, Szilagyi V, Szalai G, Galiba G, Kodsy Stress hormones and abiotic
stresses have different effects on antioxidantsmaize lines with different sensitivity.
Plant Biology, 10: 563-572 (2008)

. Rakszegi M Boros D, Kuti CsLang L, Bed5 Z, Shewry PR: Composition and end-use
quality of 150 wheat lines selected for the Healiihg diversity screen. Journal of
Agricultural and Food Chemistry, 56: 9750-9757 @00

. Rakszegi M Pastori G, Jones HD, Békés F, Butow B, LangBed Z, Shewry PR:
Technological quality of field grown transgenic d& of commercial wheat cultivars
expressing the 1Ax1 HMW glutenin subunit gene. daliof Cereal Science, 47: 310-312.
IF: 1, 905 (2008)

. Schneider A, Molnar I, Molnar-Lang M: Utilisatiorf é&\egilops (goatgrass) species to
widen the genetic diversity of cultivated wheatphytica, 163: 1-19 (2008)

. Sepsi A Molnéar |, Szalay D, _Molnar-Lang MCharacterization of a leaf rust resistant
wheat—Thinopyrum ponticum partial amphiploid BE-€ing sequential multicolor GISH
and FISH. Theoretical and Applied Genetics, 11&-824 (2008)

. Shewry PR, Li L, Piironen V, Lampi AM, Nystrom L,aRszegi M, Fras A, Boros D,
Gebruers K, Courtin CM, Delcour JA, Andersson AADImberg, L, Bed Z, Ward JL:
Phytochemical and fiber components in oat varidgtiethe Healthgrain diversity screen.
Journal of Agricultural and Food Chemistry, 56: 88784 (2008)

10. Szira F,_Balint AF-Borner A, Galiba GEvaluation of drought-related traits and scregnin

methods at different developmental stages in spbiadey. Journal of Agronomy and
Crop Science, 194: 334-342 (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Mefgazdasagi Kutatointézet

Atlaglétszam 209 Eblsl kutatd: 66
PhD, kandidatus: 32  MTA doktora: 7 levaldag: 2 rendestag: 1
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 35
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szana 175
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubbkszamé 128
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 58
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 13 idegeelngn: 43
dsszesitett impakt faktor 101,808 osszes hivatkozas sz&ma 702
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 496
Magyarul kényV/atlasz: 1 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 3 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: O

Elfogadott taldlmanyok, szabadalmak szama ebbsl kulfoldon: 2
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 19 poszterek szarfa 22
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 2
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 3 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 21
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 2 PhD-t: 22
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 290
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 1060,6 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szafa 10 Teljes sajat bevétél 1042,4 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 230 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 22
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 96 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 11
NKFP: 11 A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: 137 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkozé szgdéséllomany: 64 MFt
NFT-téméak szant& 4 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 31 MFt
Az év folyaman riivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 37 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 8
EU forrasbdl: 6 A targyévre vonatkozé szat@sallomany: 53 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 18 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 3
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 11 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 4 MFt
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NOVENYVEDELMI KUTATOINTEZET
1022. Budapest, Herman Ott6 Gt 15.
Telefon: 487-7500; Fax: 487-7555

e-mail: bbar@nki.hu, honlap: www.nki.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A Korélettani Osztadly & feladata a mdigazdasagi szempontbdl jelést hazai
kultarnévényeinket karositd virus-, gomba- és haklie korokozok elleni védekezés élettani,
biokémiai és molekularis biologiai hatterének vidsta a fekizott novényekben. Kiemelt
kutatasi tertlet az indukalt névényi betegség-éllésag mechanizmusainak és a reaktiv
oxigének, illetve antioxidansok szerepének a viledga

Az Allattani Osztaly kiemelt kutatasi feladatai a#etmirbséget befolyasolé rovarok
vizsgalata, valamint a karositasuk elharitasaraséhéseére iranyuld Uj, kornyezetkidél
mobdszerek kifejlesztése. A vizsgalatok targyat képeéehat a hasznon és diszndvényeket
karositd rovarok, tovabba az agrarteriletek (pmadiltetvény), varosi zoldteruletek (pl.
fasorok, parkok) és nemzeti parkok, természetvédehédettséget élvéz terlletek
Okoszisztémajanak feltarasa. A természetes és @g@szisztémak kolcsonhatasait célzo
kutatasok a fenntarthaté gazdalkodas fejlesztésémikében folynak. Kulon figyelmet kap a
klimavaltozas rovarokra kifejlett hatasanak nyomidivetése (Uj karték megjelenése,
terjedése, gazdandvénykore). Hasonloképpen kietdala a parladff visszaszoritasaban
szerepet jatszé rovarok és eljarasok kutatasa. ramfenkutatas célja, hogy kartev
specifikus, a gyakorlatban jél alkalmazhatdérejelzési mbédszereket (csapdakat) lehessen
kifejleszteni.

A Biotechnologiai Osztalyfé feladatai jelenleg és az elkbvetkezévekben a
géncsendesitésnek a novényi virusok elleni rerisi#te gyakorolt hatasanak elemzése, a
tizelhalas elleni rezisztencia kialakitasa baktegaj@nekkel, valamint a fitoplazmas kajszi
gutattés elleni védettség kialakitdsa avirulemplzmak génmanipulaciojaval.

A Novénykortani Osztalfeladata a mégazdasagi szempontbdl jeléatndvénykdrokozo
gombak és az azok ellen hatékony antagonista gorblmdgiajanak, taxondmiajanak és

V4

molekularis moédszerekkel.

Az Okotoxikoldgiai és Kornyezetanalitikai Osztidladata a novényvédelemmel kapcsolatos
kornyezetanalitikai és 6kotoxikolOgiai vizsgélateégzeése; vizszenny@énovenyvéd szerek

eés szennydk kimutatasara alkalmazhaté immundetekciés rendkzefejlesztése, a
kornyezeti é&llapotfelmérésekhez alkalmazhat6é biliEke €s biomonitoring rendszerek
alkalmazasa, valamint a genetikailag moédositott éngek élettani és kornyezeti
hatasvizsgalata. Ezen kivil feladatuk a kérnyeratki novényvédelmi eljarasok kutatasa és
rovarélettani vizsgalatok végzése.

60



II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Korélettani Osztaly (résztvéwkutatdo 19 & becsult intézeti raforditas 157,1 MFt, ébb
palyazati forras 36,9 MFt)

Bakterioldgiai csoport

A baktériumok ellen kialakulé altalanos védekezékekularis alapjai vizsgalata

E munka részeként mintegy 30, az altalanos védskkami szakaszahoz kothefeherjét
azonositottak 2D-PAGE és azt kdvetomegspektrometrids mabdszerrel. A korabban
azonositott, a védekezéshez kapcsolhatd kitinazmenzarakterizalasat és tisztitasat
haromfazisu kicsapéssal, hidroféb aktivitas krorgedbas (HIC) eljardssal, valamint az ezt
koveb izoelektromos pont szerinti elvalasztassal védgeeteRészletesen tanulmanyoztak a
novényi fehérje lebonté rendszerek szerepét. Kidahbtipusi proteinazokat gatlo
vegyuleteket hasznalva kovették az altalanos rezisia kialakulasat a baktérium fezést
koveen. Eredményeik azt mutattdk, hogy a proteinazoledfa cisztein és amindpeptidaz
tipustak) negativ szabalyozoéi lehetnek az altalaremekezésnek, mivel gatlasuk a §elz
gének aktivitasat ésitették. A fehérje anyagcserében (szintézishenlésontasban) szerepet
jatsz6 gének atirodasa azt mutatta, hogy jell@mz cisztein tipusu potedzok aktivalddtak a
legnagyobb mértékben az altalanos védekezés soran.

A kisméret, novényi eredétantimikrébialis fehérjék vizsgalata

A Medicago truncatula kozel 40 valosisithetleg mikroba gatlé hatasu génjét klonoztak
expresszids vektorokba. A fehérjék termelését Agetdrium segitségével Nicotiana
bentamiana levelekben végezték. Szamos esetbetilsikienutatni a fehérjék termétiését a
levelekben, melyeldd a fehérjetisztitas optimalizalasa torténik adkdsekben.

Biokémiai Csoport

Lipoxigenazok és oxilipinek vizsgélata

Obuda paprika virussal fédott és kontroll rezisztens paprika levelékkis6zassal majd
gélsdiréssel tortéh elvalasztassal vizsgaltak a temés hataséara indukalédd lipoxigenaz
izoenzimeket. Mind a paprika gyokér, mind a levélokatok gélsiréssel tortédh
elvalasztasa soran tébb (mintegy 4-6) lipoxigendigdst mutatd csucsot sikerilt kimutatni.
A fertézés hatasara jeldigten valtozott a gélérés soran talalt frakciok aktivitasa. A
GenBank és TAIR bioinformatikai adatbazisokbanéidiépezték a jelenleg rendelkezésre
allo paprika lipoxigenaz EST szekvenciakat. Az aKatalapjan RT-PCR technika
segitségével vizsgaltak a virussaldedtt paprika levelekben lezajl6 transzkripciongliti
lipoxigenaz indukciot. A fetizés soran meginduld jelatviteli folyamatok tanuly@zésahoz
natrium-szalicilattal, metil-jazmonattal illetve agtilén ebanyag 1-aminociklopropan-1-
karboxilsavval (ACC) kezeltek dohany és paprikavetéket. A kezelések koncentraciotol
fliggé modon jelerisen megvaltoztattak a levélszdvetek lipoxigenawidésat.
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Biokémiai immunizélas

Megallapitast nyert, hogy a névények dézistol éssldfiggé négyes immunvalaszanak ket
fé tipusa van: 1) négy kozel azonos hatétartomanyelésty (pl. endogén metilezett
vegyuletek); 2) toxikus anyagok esetén az dlsagy ddzisu tartomany) jeléisen eltér a
tobbitdl a nagy toxikus-@ hatds miatt. llyen hatdst mutatnak a Cu(ll) ésli¥nénok.
Alapvet, kiemelend megfigyelés, hogy a negyedik, legkisebb doézistaéoy (pl. 10-20
mol/liter) immunstimulalé hatasa azonos éiitékolt a legnagyobb ddézisnal (pl. 10-5
mol/liter) észlelttel, mégpedig egyonieh az eddig vizsgalt 7 szerves és szervetlen
immunstimulator esetében. A BioArena-rendszerbeyzett hatdsmechanizmus vizsgalatokat
Kiterjesztették a telitetlen és telitett zsirsavailamint néhany potencialis sejtszaporodast
géatlé anyagot tartalmaz6 névényi kivonatok vizsggka

Kérélettani Csoport

A reaktiv oxigénfajtdk (ROS) és antioxidansok smera novényi betegségek tlneteinek
kialakulasaban ill. a rezisztencidban

Kutatasi eredményeik szerint a dohdnymozaik vitu§ddV) szembeni rezisztenciat (HR)
mutatéo dohanyban a virus replikacidja visszaszatal,ez fliggetlen a HR tipusu szbéveti
elhalastél (Kiraly et al.,, 2008, J. Gen. Virol.)niek alapjan azt tisztaztadk, hogy egy
virusfogekony dohanyban HR tipusu nekrézisok kelstiek akkor, ha a fé6tt leveleket
olyan vegytletekkel kezelték, melyek a reaktiv éxigjtak fokozott képmését idézték él
Azt is kimutattdk, hogy a reaktiv oxigénfajtak Jadd képesek a virus-szaporodas
korlatozaséra, vagyis rezisztencidigézésere a fogékony névényben.

Kimutattdk, hogy a buzéat féiz6 blzarozsda és a @ét (Vitis vinifera és V. aestivalis)
fertoz6 lisztharmat kulonb&k kombinacioiban a szuperoxid korai markere lehet az
ellendlloképességnek, mig fogékony kombinaciékbazugperoxid nem, vagy csak késes
alig halmozaodik fel.

Egy magyar-amerikai projekt soran bizonyitottak,gynoa konstitutiv és indukalhato

promoterrel transzformalt citokinin tulterndetiohdnyok toleransak a baktériumok indukélta
hiperszenzitiv reakciéval szemben, ami megnévekedatioxidans kapacitasuknak és
stabilabb membranlipid 6sszetételliknek kdszdnhet

A reaktiv oxigénfajtdk termelésében a sejtmembriaok taldlhatd6 NADPH-oxidadzok
enzimek igen jeleds szerepet jatszanak. Arabidopsis thaliana novénge&leiben két
NADPH-oxidaz gén fejemik ki szadmotteg¢ mértékben: az rbohD és az rbohF.
Megvizsgaltak ezen gének jeléségét egy nekrotrof gombakorokozoéval, az Alternaria
brassicicola-val tortéhfertézés esetén. Megallapitottak, hogy a két gén aftdok fehérjék
kozul az RBOHF nem szamottefaktor, az RBOHD viszont fontos szabalyoz6 szeeépfr

a gomba ferizése altal éidézett ndbvényi programozott sejthalél lefolyasaliimutattak azt

is, hogy az RBOHD NADPH-oxidaz az etilén és a sdahv ndvényi hormonokkal
kolcsdnhatasban fejti ki ezt a szabalyoz6 hatasat.
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Piriformospora indica hatdsa a fuzariummal #abdtt paradicsomnoévények antioxidans
aktivitasara

Paradicsomot (Solanum lycopersicum L., cv. Hildardertozve a mikorrhiza-szér
Piriformospora indica gombaval mintegy masfélsaemessikerilt ndvelni a paradicsom
hajtastomeget 6 héttel a f&és utan. Ezzel szemben a kdrokozo fuzarium gombsatium
oxysporum f. sp. lycopersici) hatasara a dsdtt paradicsom hajtastomege nagyjabdl
harmadaval cstkkent. A mindkét gombaval egyarargfen®zott paradicsomnovények friss
tbmege a fefizetlen egészséges kontrolléval volt dsszemértiezeknek a ndvényeknek a
gybkerében jeleisen magasabb volt az antioxidansok aktivitasa, minsak P. indicaval
vagy csak F. oxysporummal fézitt paradicsomnovények esetébefittz aszkorbinsav és
a glutation szintje, valamint a kataldz, aszkopEbxiddz, glutation-reduktaz,
dehidroaszkorbat-reduktaz és monodehidroaszkoedaktaz antioxidans enzimek aktivitasa,
ahogy azt kordbban abiotikus (NaCl) stressz sa@dahetett tapasztalni. A fuzarinsavval (a
fuzarium altal termelt toxin) kezelt névényekbemsm megfigyelhét volt a P. indica altal
serkentett antioxidans indukcio.

Blza és arpa gombabetegségeinek vizsgalata

Hazankban a levélrozsda a buzan 2008 juniusabaneleely de a fefizési szint alacsony
volt. A buza levélrozsda (Puccinia triticina) vieaciajdban valtozast nem tapasztaltak, a
gyiijtott levélrozsda mintakbol a korabbi évekbedf@ldult patotipusokat tudtak azonositani.
Uj megfigyelés volt az, hogy az orszag kulonbdzelyeisl gyijtétt levélrozsdamintak
uredosporai feéizottek voltak Sphaerellopsis filum gombaval. Agmia gomba jelenléte
visszaszoritotta a levélrozsdaval szemben fogékongnyfajtak feizodését is.

A kutatécsoport Magyarorszagon &mkalommal 2007-ben figyelt fel az 8zgzi arpan egy Uj
levélfoltossagot okozd betegségre, melynek koérojgdzéa Ramularia collo-cygni-t is
azonositottak. A 2007/2008-as vegetacidszakbarszi arpan az efsRamularia collocygni
okozta nekrotikus foltot aprilisban @yott levélmintan talaltdk meg. A gombajelést
meértéki fellépése, terjedése junius &ldekadjaban kbvetkezett be az orszag nyugati részeén
Az Uj betegség éfordulasa az orszag keleti részén csupan sporadiélis A kisérletben
szerepd valamennyi6szi arpafajta fogékonynak bizonyult az (] betegségszemben,
ellendllét a nemesitési alapanyagok kozott taldltakamularias levélfoltossaggal szemben
ellenallo vagy gyengén féuzott fajtakat mas koérokozok fédtek jelenssebb mértékben.
Valamennyi levélbetegséggel szemben ellenallo, éggrett komplex rezisztenciaval
rendelked 6szi arpafajtat, torzset nem talaltak.

A debreceni egyetemmel egyittkddésben sikerilt igazolni a PAF antifungalis f@hér
hatékonysagat a sulyos karokat okoz6 arpa liszthiagsblza levélrozsda korokozok ellen.

Virolégiai Csoport

A burgonya legfontosabb virusbetegségét okozo byegd virussal (Potato virus Y, PVY)
kapcsolatos vizsgéalatok

A kutatécsoport 6sszehasonlitotta az éltéanszlokacios tulajdonsaggal, valamint levéltet
atviteli jellemzkkel bird virustorzseket (PVY-NTN, PVY-111, PVY-4s VY-98). A

levélteti atvitelben szerepet jatszé két gén — a &efgihérje (HC-Pro) és a kdpenyfehérje
(CP) — molekularis jellemzését elvégeztek. Megéitarak, hogy az atvitelben kulcsszerepet
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jatsz6 KITC, PTK és DAG aminosav szekvencia motigknminden PVY torzs esetében
azonosak, igy az atvitelben egyeéb téwwkes meghatarozok lehetnek.

A kabakosokon élordulo virusok vizsgalata

Nagyaranyu virusfetzottség vizsgélata sordn megallapitottdk, hogy tagséget az eddig
leirt harom virus — uborka mozaik virus, cukkiniggamozaik virus és a goérégdinnye mozaik
virus — okozza, melyek jelgi#ége terrbhelytl, termesztett novény fajtdl és fajtatol,
valamint termesztési korilményékiliiggéen valtozo.

A gabonafélék egyik leggyakoribb virusbetegségér®lbuza toérpllés virus (Wheat dwarf
virus, WDV) vizsgalata.

A Kkutatocsoport részletesen megvizsgalta a WDV ore&t tortérd atvitelét,
gazdanovénykorét, a virus névényen beliili mozgéséa virus detektalhatésagat. Arpardl
harom virustérzset (WDV-D01, WDV-H1 és WDV-HO7) ialbak, amelyeket klonoztak,
meghataroztak edslleges szerkezetiket és 0Osszehasonlitottdk az aatthdn taldlhato
hasonlo szekvencidkkal. Az arparol szarmazé WDMatmonok 95-99%-0s hasonlosagot
mutattak egymassal, de lényegesen kilénboztek ardiuzs zabrél szarmazdé WDV
izolatumoktol. Megallapitottak, hogy az arparolrszazo WDV torzsek nem féizik a buzat.

Allattani Osztaly (résztvévkutaté 17 &, becsult intézeti raforditas 173,5 MFt, &bb
palyazati forras 65,9 MFt)

Természetes és mesterséges O0koszisztémak kolésanhatbiodiverzitds, az dkoszisztéma
funkciok és a tajhasznalat értekelése az Alfoldre

A f6 kutatasi kérdés az volt, hogy a tdjhasznalat pésulasaval Iétrehozhaté-e a természetes

és agrar éhelyek olyan mintazata, amely a hasznos szervezwiakl nagyobb aranyu

bevandorlasat teszi leléet, és egyuttal a kartéknek, gyomoknak minél kevésbé a forrasa.

Az alabbi részterlletek vizsgalata tortént meg:

— Atermészetkozeli taji kbrnyezet pozitiv hatasaikatatasa a mégazdasagi teruletekre.

— A természetkodzeli taji kornyezet esetleges negdiatasainak kockazat-kutatasa a
mezgazdasagi teriletekre.

— A mezmgazdasagi taji kornyezet hatasainak (milyen mée@khegativ) értékelése a
természetkdzeli 8helyekre nézve.

— Atermészetes kdrnyezet hatasa a szomszedos blbsrisztémakra (gyimaolcsdsok)

Osszességében elmondhato, hogy a fitofag csop@italem mutatkozott bizonyiték arra,
hogy a természetesoékelyek negativan befolyasolnak a rdgazdasagi ultetvényeket, mig a
hasznos rovarokkal (karték természetes ellenségei) végzett vizsgalatokiaahbpitottak be,
hogy a természetes ellenségek tablaba betelepldégérmészetes dHelyek kozelsége
nagymeértéekben pozitivan, mig a tabla vegyszereslész nagymértékben negativan
befolyasolja, és ezek a hatasok additiven jelenddezEnnek bizonyitasa, illetve tudomanyos
kimondasa a zooldgiai kutatasok l&igth tarsadalmi (és hosszu tavon gazdasagi) haszna.

Parlagfi elleni védekezés

Kilonbdz kaszalasi idpontok parlagi pollen és maghozamara gyakorolt hatdsanak
vizsgalata soran a korai kaszalas 42%-os him \atagz 34%-0s maghozam csokkenést
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eredményezett. A kés kaszalas kdzel azonos mértékben csokkentettanaiddigzatok és
néviragok szamat a kétszeri kaszalassal (84, 88%56@ 61%). Az optimalis ighontban
késin végzett kaszalas hatékonyan csokkentette a podlzamot, de a maghozam csokkent
hatasa nem volt kielégit

Gabonakabdcéak tapnévenykore

Megallapitottdk, hogy az agrobiont csikos gabonékab (Psammotettix alienus)
tapnovenykore a pazditelek kozott szélesebb az allandé gyepekben tomeges
gabonakulturdkban azonban ritkanéfetdulé P. confinis-énél. Természetes gyepalkoto
pazsittifélélsl (15 faj) a P. alienus mindossze Kett(13%) nem volt képes hosszabb ideig
életben maradni, mig a P. confinis @&étéknek tébb mint felén (8 fajon) nem tudott
fennmaradni. A vizsgalt, nem pazsiglékhez tartozo6 névényeken (molyhos sas, lucerna,
paradicsom, parladf a P. alienus néhany napon til nem volt képeshétetmaradni.
Mindazonaltal az egyedek egy része tobb napig étetharad ezeken a ndvényeken, ami arra
utal, hogy a faj ideiglenes taplalékforrasként hasitani képes azokat. Ezt igazoljak a
molyhos sason és parlagfiivon végzett elektroniguarpenetracio vizsgalatok (EPG) is.

A korte-levélbolha monitorozasa

A Kkorte-levélbolha (Cacopsylla pyri) az 1950-es ké¥ke kezdbdéen az eurdpai
kortelltetvények legjelesebb karte$je, amely ellen évente legalabb 5-6 alkalommal
szikséges inszekticideket alkalmazni. A jelenlegmésztett fajtak és az alkalmazott
fitotechnikai eljarasok szaporodasat kediesr befolyasoljak. Kartételének elharitasa vagy
legalabbis mérséklése érdekében tobb tésyerzsgalatok kivitelezésére van szikség. Az
0sszehangolt vizsgalatok megalapozasa érdekébgozdak ki olyan mintavételi eljarast,
~-wash-down” maddszert, amelynek alkalmazasaval adigseknél nagyobb pontossaggal
allapithatd meg az Ultetvénybensfelrduld populacié egyedsisége, annak valtozasa, az
alkalmazott inszekticidek hatékonysaga, ill. azolatéhonysaganak csokkenése, az
alkalmazott fitotechnikai eljarasok pozitiv vagygadv hatasa, a termesztésbe vont fajtak
fogékonysaganak ill. ellenallé képességének mértéke

A sldtripsz elleni védekezés szikségesseégéenek megdpit

A hazai s8loultetvényekben az elmult években gyakoribba v&i#stripsz (Drepanothrips
reuteri) karos méiy elszaporodasa, mely a rigyfakadast kéeetmeglepetéssiekarokat
okozhat. Szincsapdara alapozott monitorozasi stj@sdlgoztak ki, amelynek alkalmazéasaval
a vegetacios itkzakban nyomon kovetlteta sdHlétripsz egyed&riiségének valtozasa,
nemzedékeinek szama, eldénthehogy a kovetkek év tavaszan mennyiben szikséges
inszekticidet alkalmazni, ill. mennyiben kertltied a terllet sziikségtelen peszticid terhelése.

Pajzstetvek taxondmiai-faunisztikai kutatasa

A vilag kilénbod orszagaibol érkezett pajzstenintak feldolgozasa soran 7 tudomanyra Uj
génusz és 11 Uj faj kerult leirasra TorokorszagbplGuineabdl, Dél-Amerikabdl, a Filop
szigetekél, a Kanari szigetekt, és Dél Afrikabdl, revizios munkak keretében. AXioldi
l6szvolgyekidl 63 pajzstdi fajt mutattak ki, amelyek kézil négy Uj volt a ngagfaunéra.
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Kartew rovarok feromonjanak kutatasagetjelzésre szolgal6é csapdak kifejlesztése

Két, eddig kulonallé fajnak gondolt kartepattanobogar (Agriotes lineatus, A. proximus)
esetében kimutattdk, hogy az A. lineatus-bél azibotveromon komponensek ugyanolyan
jOl csalogatjdk az A. proximus himjeit, és optirmalaranyukban sincs kulonbség.
Elektrofiziolégiai modszerekkel vizsgalva a kéthiag tartoz6 him egyedek csapjairdl is
hasonlo intenzitasi valaszokat valottak ki e kongpeek. Mindez arra mutat, hogy
feromondlis szempontbdl a két faj nagyon hasori, felveti a fajazonossag kérdését is.
Ennek a hipotézisnek az igazolasara folyamatbanazad. proximus-bol kivont feromon
vizsgélata, valamint bogérsorozatok DNS szekvenakavizsgalata is.

A tuskétlen szeder (ltetvényeket Ojonnan veszédeztdaraszszitkar (Synanthedon
vespiformis) edrejezésére kifejesztésre kerilt egy hatékony strekédns. A megyei
Szakigazgatasi Hivatal és egy tertheészvételével beigazolodott, hogy nemcsak ragacsos
hanem nagy fogdkapacitdsu varsds csapdaval is émesen lehet a karigwrajzasét
nyomonkaovetni.

Varosi zoldfellleteken fasorokat karosito rovarbkejelzése

A kozkedvelt lepényfan (Gleditsia triacanthos cunBurst) fellép Uj kartew, a lepényfa-
gubacsszunyog (Dasineura gleditchiae) szexferomakjaazonositasat kovwen ol
vizsgazott a feromoncsapda. Az igen jebsntfogasok alapjan a hirtelen jelentkez
rajzascsucsok jol észlelldek, igy leheiség nyilik arra, hogy megfeteldében (még miditt
gubacsot képezne) lehessen védekezni a Kéeléan.

Okotoxikoldgiai és Kornyezetanalitikai Osztaly @gev kutaté 13 &, becsiilt intézeti forras
132,8 MFt, ebbl palyazati forras 50,5 MFt)

A novényveédelemmel kapcsolatos kdrnyezetanahtiksgalatok

A novényvéd szer eredéttalajszennyaik kézil hazdnkban a DDT/DDE a leggyakrabban
eléforduld. A vizsgalt mintak kodzel fel@b kimutathatok. Ezért az okologiai termesztésre
hasznalt talajok éketes ellefirzése javasolhatd. A ndvényvedzer eredétvizszennyedk
kozul hazankban az atrazine a leggyakoribb. Azdikal termesztésben dntézésre felhasznalt
vizek monitorozasa elengedhetetlen.

Rovarélettani vizsgalatok

A nappali pavaszem hernyoéi kulondsen érzékenyegaheak a Cryl-tartalmu pollenre. A

tablaszegélyeken (6 méterig)ofrduld larvak 20-80%-a pusztulhat el. A kiemelked

mortalitdsban szerepe lehet a cypovirus 2iinbetegségnek. Az atalantalepke hernyai
kevésbé fogékonyak.

A Cryl-rezisztencia tiz nemzedék alatt kialakul, alestabilizacio lassubb. A rezisztencia
0roklods és DIPEL-re keresztrezisztenciat mutat. A rezisateoka soktényés.

Okotoxikoldgiai vizsgalatok

Megallapitottak, hogy a trimetil-szilil-N,N-dimetdarbamat klor-fenolok szililezésére
alkalmas reagens, s ily médon egy alacsonyabb kit@sit hatart lehet elérni a vegyuletek
GC-MS meghatarozasakor. A klor-fenolok tobbek kbadhovenyved szerként alkalmazott
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klérozott fenoxi-ecetsavak lebomlasa soran keletkkzés ezek mérése egészségre karos
hatasuk miatt koteléz

Noveénykortani Osztaly (résztvekutatd 9, becsilt raforditas 128,8 MFt, éblpalyazati
forras 71,8 MFt)

Uj névényi betegségek és korokozok kimutatasa

A Noveénykortani Osztaly kutatoi 2007-ben jelént a védekezés alapjaul is szolgald Uj
eredményeket értek el ndvényi betegségekkel kapttsol. Kiemelentl a Magyarorszagon
elssként azonositott, az arpa ovalis levélfoltossagataiz 6jaként ismert P. teres f. maculata
gombafaj kimutatasa, valamint tdbb Phytophthoraafajnositasa kilonbézlisznévényeken.

A Phytophthora cambivora (hamisciprus), P. cinnam@snP. citricola (import havasszépe),
P. citrophthora (balkani selyemfaf)y valamint a P. sp. niederhauserii (hamisciprus és
kaukazusi jegenyefedy adott gazdandvényen valdéofrdulasa hazai Ujdonsag. A P.
citrophthora és a P. sp. niederhauserii magyargrgeéenléte egyaltalan nem volt ismert
korabban. Emellett a hagymafélék egyik legsulyodattbgsége hazai fellépésének vizsgalata
soran azonositasra kerllt a betegség okozéja: aroBom cepivorum gombafaj. A
termesztett é€s vadon 6élPrunus fajok lombozatanak, hajtdsainak és terneésém
Thyrostroma carpophilum gomba altal okozott egyéigjélenésebb betegsége, valamint
ennek 2008-ban bekdvetkezett jarvanyos fellepesanagak a vizsgalatok targyat képezte.
Elemzés készilt a fajjal kapcsolatos taxondmiaveméktani valtoztatasokrol, azok okairdl.
Egy- és kétéves, valamint égetliszndvenyek: Viola, Salvia, Hydrangea, Nerium xii
fajok gombas betegségeinek hazai feldolgozasa lymrfatban van, melynek soran tobb,
Magyarorszagon eddig nem jelzett, a disznévénytertésben gondot o0kozo6
novénykérokozd azonositasa is tortént meg. Nagy§zanikotoxinokat (pl. trichothecén-,
enniatin- ill. fumonizin-szdr mikotoxinokat) termél hazai Fusarium-t6rzs azonositasa és
csoportositasa is megtortént buza- és egyéb gabotdkimdl, molekularis mdbdszerek
felhasznalasaval. A hazai integralt és 6koldgiding§ilcstermesztésben jeléatproblémakat
okozé Monilinia-fajok, valamint az integrélt és d&giai almatermesztés egyik jelént
korokozoja, a Venturia inaequalis elleni névényvéde teriletén jelelds felismerések
torténtek a kérokozok életciklusa és terjedésegraait a metszés és a kéntartalmu szerekkel
tortérd védekezés szempontjabol. Egy Europai Unids kufefjlesztési projekt keretében
folyamatban van egy biolégiai névénywsder kidolgozasa, amely aésdisztharmat elleni
kornyezetkimél novényvédelmi technologiak részekent kerulhetlalkaasra.

Biotechnoldgiai Osztaly (résztvekutatdo 5 &, becsult intézeti raforditas 45,0 MFt, ébb
palyazati forras 13,4 MFt)

A tiizelhalas elleni bioldgiai védekezés bakteriofagakitségével

Vizsgaltak az alma termésk tizelhalas betegségét okozd baktérium (Erwinia anoykv
(Burill) Winslov et al.) elleni biologiai védekezdshetiségeit bakteriofagok segitségével. A
vizsgalatok kiterjedtek a bakteriofagok tgigsére, izolalasara, molekularis biologiai
modszerekkel tortén jellemzésére és a magyar izolatumok amerikai &tz valo

0sszehasonlitasara. Megallapitottdak, hogy a Magyaigon izolalt fagok a baktérium
tenyészetein nagyobb tar foltokat képeznek, sZétesgazdakorrel rendelkeznek és
agresszivebbek, mint az amerikai torzsek. A mobaiall bioldgiai vizsgalatok soran az
adatbazisokban |év bazissorrendek alapjan hat kulonbO6DNS szakaszra specifikus
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inditészekvenciat szintetizaltattak és vizsgaltdkPE&R reakcié sordn kapott termékek
bazissorrendjét. Azt tapasztaltak, hogy a magyaoKadepolimerazt kdédolé geénjeinek
szekvenciaja 98-99%-ban megegyezik az adatbankolddd. A peptidaz, a termindz és a
Mu-like profag gének szekvenciai alapjan az izotéle harom csoportra oszthatok.

A nem-gazda rezisztencia mechanizmusénak vizsgalata

Igazoltak, hogy a reaktiv oxigénfajtak kozul a smapid fokozott és korai ternt@ése a
novényi nem-gazda rezisztencia egyik meghatarozGkera tobbféle gazda-parazita
kombinacioban is (lisztharmat és rozsda kérokozbkdabzott arpa, buza, dohany, a).
Véarhatd gazdasagi haszon: az egyik leghatékonyalityényi rezisztencia-forma
mechanizmuséanak tisztazasa, alkalmazas a rezisrtesmesitésben.

Géncsendesités a ndvényi virusok elleni rezisZzenci

Bizonyitottdk, hogy a dohany mozaik virus (TMV) eell hatd N rezisztencia gén
.csendesitésével” (a génexpresszid gatlasa) Nmatedwardsonii ndvényekben egy masik
virussal (dohany nekrozis virus, TNV) szembeni saencia fokozodik. Ezek szerint egy
adott virus ellen hato rezisztencia gén - vagy &mpal rokon gén - terméke egy masik virus
fertozésekor fogékonysagi faktorként hathat. Varhatédasagi haszon: ndvényi virus
rezisztenciat befolyasolé gének jellemzése, izetglalkalmazas a rezisztencia-nemesitésben.

Szerveskémiai Osztaly (résztvéwtato 4.0 4, becsult raforditas 68,2 MFt, eBlbpalyazati
forras 42,9 MFt)

Vizsgélati modszer a gyongykdles-peronoszpora ellatkalmazhatdé vegyliletek
hatékonysaganak értékelésére.

A gyongykdles (Pennisetum glaucum) a trépusi, sppisi sivatagos ovezet legfontosabb
gabonanévénye. A klimavaltozas miatt Dél-Eurépalésna Nagyalfold déli részén is
szamitasba veefd elsisorban masodvetésben. Legfontosabb koérokozoja ardSpora
graminicola. Nemzetk6zi egyuttikodés keretében vizsgalati modszert dolgoztak ki a
védekezésben felhasznalhatd vegylletek hatékonyaskggyors és megbizhatd értékelésére.
A védekezeési eljaras modositasara tett javaslamiimenyeképpen a termésmennyiség 40
szazalékkal nbvekedett.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet kutatoi aktiv kutatasi €s oktatasi kapet®t tartanak fenn az 6sszes hazai Agrar- és
Tudoméanyegyetemmel, az MTA Szegedi Biologiai Kozpn az MTA Talajtani és
Agrokémiai Kutatointézetével, a martonvasari MTA Adgazdasagi Kutatd Intézettel, a
godollbi Mezégazdaséagi Biotechnoldgiai Kutatékdzponttal, a Kagp&lelmiszertudomanyi
Kutato Intézettel, a Semmelweis Orvostudomanyi Egyenel, az ERTI-vel, valamint
valamennyi hazai Nemzeti Park Igazgatésadgaval,Mezgazdasagi Szakigazgatési Hivatal,
Noveny- és Talajvédelmi Igazgatésagaval (szintamahnyi megye) (Id. statisztikai lapot is).
Kutatéik szdmos nemzetkdzi kutatdsban vettek réamtopa legtobb orszagéaval, illetve az
USA-val, Kanadaval és Indiavaléékapcsolatot tartva fenn.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Az intézet szamos OTKA, NKFP, OM sth. palyazatbait wezet vagy részve¥ (Id.
tablazat). Ezen kivil kutatoink EU-INCO palyazathatiek részt.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

. Baltruschat H,_Fodor,JHarrach BD, Niemczyk E, Barna, Bsullner G Janeczko A,
Kogel KH, Schéafer P, Schwarczinger Zuccaro A, Skoczowski A: Salt tolerance of
barley induced by the root endophyte Piriformospaodica is associated with a strong
increase in antioxidants. New Phytologist, 180,-500 (2008)

. Barna B Smigocki AC, Baker JC: Transgenic production gtokinin suppresses
bacterially induced hypersensitive response symgptana increases antioxidative enzyme
levels in Nicotiana spp. Phytopathology, 98, 12227 (2008)

. Harrach BD Fodor J Pogany M Preuss J, Barna: B\ntioxidant, ethylene and membrane
leakage responses to powdery mildew infection af+®ogenic barley lines with various
types of resistance. European Journal of PlantoRagi, 121, 21-33 (2008)

. Jankovics TBai Y, Kovacs GM Bardin M, Nicot PC, Toyoda H, Matsuda Y, Niks RE
Kiss L: Oidium neolycopersici: Intra-specific vapiity inferred from AFLP analysis and
relationship with closely related powdery mildémgi infecting various plant species.
Phytopathology 98: 529-540 (2008)

. Kiraly L, Hafez YM Fodor J Kiraly Z: Suppression of tobacco mosaic virus-induced
hypersensitive-type necrotization in tobacco athhigmperature is associated with

downregulation of NADPH oxidase and superoxide sithulation of dehydroascorbate

reductase. Journal of General Virology, 89, 799-&IR8)

. Kiss L, Jankovics T Kovacs GM& Daughtrey ML: Oidium longipes, a new powdery
mildew fungus on petunia in the USA: A potentiateit to ornamental and vegetable
solanaceous crops. Plant Disease 92: 818-825 (2008)

. Moéricz AM, Horvath E, Ott PG Tyihdk E Raman spectroscopic evaluation of the
influence of Pseudomonas bacteria on aflatoxin Bl the BioArena complex
bioautographic system. Journal of Raman Spectrgs&8y 1332-1337 (2008)

. Oros G, Cserhéti T:A quantitative peptide structure vdeméon relationship study.
Journal of Separation Science, 31(4): 1057-1050820

. Samu F Csontos P, Szinetar C: From multi-criteria apphodo simple protocol:
Assessing habitat patches for conservation valueguspecies rarity, Biological
conservation, 141, 1310-1320 (2008)

10.T6th M, Furlan L, Xavier A, Vuts JToshova T, Subchev M, et al: New sex attractant

composition for the click beetle Agriotes proximusmilarity to the pheromone of
Agriotes lineatus., Journal Of Chemical Ecology, B37-111 (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Novényvédelmi Kutatointézet

Atlaglétszam 117 Eblsl kutatd: 67
PhD, kandidatus: 18 MTA doktora: 10 levdidag: 1 rendestag: 1
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 26
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 94
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putikszamé 88
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 46
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 25 idegeelngn: 59
dsszesitett impakt faktor 73 dsszes hivatkozas sz&ma 605
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 407
Magyarul kényV/atlasz: 2 konyvfejezet: 3 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 5 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: 1 levelézag: O rendestag: O

Elfogadott taldlmanyok, szabadalmak szama ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 28 poszterek szarfa 14
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 19
TDK-munkét készit hallgatok szama: 3 Diplomamunkat: 8 PhD-t: 14
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 235
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 438 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szafma 11 Teljes sajat bevétél 343 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 22
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 46 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 6
NKFP: 6 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 113 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
NFT-téméak szant&5s A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 41 MFt
Az év folyaman riivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 1
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 3 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 1
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkozé szat@sallomany: 3 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 5
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 13 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 0 MFt
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OKOLOGIAI ES BOTANIKAI KUTATOINTEZET
2163 Vacratot, Alkotmany u. 2-4.
Telefon: 28-360-122; Fax: 28-360-110
e-mail: igazgato@botanika.hu, honlap: www.obki.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az 6koldgia és botanika egyes teriletein az alaplalmazott kutatdsok nemzetkozi sizint

miivelése az alabbi, tiiInyomorészt az alapito okirazerep 6 feladatok koré csoportosul:

— Novénykozosségek szendetésének és dinamikgjanak kutatdsa

— A klimavaltozas és tajhasznalat-valtozas okoldggddsainak elemzése

— Restauracios 6koldgiai kutatasok

— A hazai természetes vegetacio Aallapotanak eés dkdgdmiak atfogo feltarasa,
dsszehasonlité értékelése

— A zuzmodk taxondmiai és 6koldgiai kutatasa

— Uj novényi etforrasok feltarasa és hasznositasa

— A Duna és nehany mellékfolygjanak, mellékag-rendszek hidrobioldgiai kutatasa

— Dunai éblény-egyittesek diverzitas mintazata, migracidgjaaziv fajok megjelenése

— A dunai bentikus régio anyagforgalmi kutatasa

— Az ICPDR Joint Danube Survey halbiologiai felméndsk értékelése

— A Botanikus Kert gyijteményeinek fenntartasa, fejlesztése mint spescidldomanyos
szaktevékenység

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Novénykdzosségek szeddirsének és dinamikajanak kutatdsa (5 kutatd, 408ségvetés,
60% Jedlik- egy része, 3 OTKA-, ,Leader+” olaszathra2000-, Gyeptelepitési palyazat)

Nemzetk6dzi kollaboracioban bukkoés é&kd diverzitasanak dinamikajat vizsgaltak a
tajhasznalat megvaltozasaval dsszefliggésben Otaszpkdzépsrészén az Apenninekben.
A hosszu ideje tartd intenziv iivelés ellenére a bikkos allomanyok aljnévenyzetn ig
gazdag. Benniuk gyomok, 0©zonfajok alig fordulnaké. elA globalis valtozasok
kovetkezményeként a hagyomanyos oendvelés megvaltozott, a vagasforduldk
megdupldzodtak, ill. egyes ékkt teljesen felhagytak. Mindez potencidlis veszg@ient a
biodiverzitasra, mert a fajszam igen gyorsan, libggkusan csékken az allomanyok koranak
a fuggvényében. A fajokat szocialis magatartasisiifgba sorolva megallapitottdk, hogy a
fajszam csokkenését a nyilt terlletek esszdgeélyek fajainak az éhése okozza. Ekézben a
bikkds specialista fajok szama,nmig a generalista erdei fajok részesedése naijyjab
valtozatlan marad. Megallapithatd, hogy a vagasioraneghosszabbitasa ugyardteljes
diverzitds csokkenéssel jar, de ez a legértékesgdcialista fajokat nem veszélyezteti.
Nagyon fontos megallapitas, hogy a tobb ezer éxidakott és intenziven hasznalt tajban is
fennmaradhatnak gazdag és reziliens 6kologiai mdk, amennyiben az emberi hasznalat
okozta zavarasok hasonlitanak azokhoz termeészetesrasokhoz, amelyekhez a fajok
evolucios torténetik alatt adaptalddtak.
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Szimulaciés modszerekkel mddszertani vizsgalatdkgttattak a természetvédelmi célu
biodiverzitas-felmérések, a taji léptelértékelések megalapozasara. Megallapitottak, hogy
regionalis Iéptékben a kulonb®zipusu diverzitds indexek igen jol korreldlnakéezaz
egyszeiibb modszerek is megfetelk. Térben explicit egyedalapu szimulaciés mod&bék
bizonyithatd, hogy az egysterés olcsé diverzitds meértékek hasznélatakor, akgsat
felmérések soran, rejtve maradnak azok az aspdktastelyekidl a diverzitast generalo, ill.
szabalyoz6 tényékre lehetne kovetkeztetni. A kutatas legfontosabbkkiziéja, hogy a
jelenleg széleskéien hasznalt leird statisztikai modszerekkel (pl. M}pL feltarhato
dsszefliggések nem adnak megtetédimpontot a természetvédelmi kezelések kialakitisa
A diverzitasi és funkcionalis relaciok megismerésgidinamikus-, terepi kisérleteken és
hosszu tAdva megfigyeléseken alapuld megkdzelitésreszikség.

A klimavaltozas és tajhasznalat-véltozas okologiaiasainak elemzése (12 kutatd, 50%
koltségvetés, 50% Jedlik palyazat egy része)

Kidolgoztak egy IPCC ajanlasokon alapulé moddszertanelynek segitségével kisebb
tajegységek és konkrétobelyek éghajlati veszélyeztetettsége szanistbiet. Fiziologiali,
novenyokologiai vizsgalataik szerint a homokidmousztan a jelenleg gyepalkoto, sekélyen
gyokered, hidegfir6 csomis magyar csenkedze§tuca vaginafavisszaszorulasa varhato.
HosszU tavu tajszifit gyepi produkciovizsgalat eredménye szerint agjaids hatasa
differencialt a kilonb&z termbhelyeken.

A talajlégzés vizsgalataval kimutattak a talaj ledofolyamatainak szubsztrat limitaciéjat a
Kiskunsag homoktalajaban, és szamézieették a talaj szén-dioxid kibocsatasanak mérteké

A regionalis parlagfelmérés megsitette azt a korabbi eredményt, hogy ds@bb parlagok
joval fajgazdagabbak, mint a tdbbiésen bolygatott éhely (agrarteriletek, erdészeti
Ultetvények), noha specialista fajokban szegényehhbet a természetesablelyek, jelents
természetvédelmi értékk. Mezfoldi parlagvizsgalatok tisztaztak, hogy a frisgethagyott
szantOk hosszu tavu regeneracios esélyei rosszaminatka réegebben felhagyottake.

Kimutattak, hogy a veszélyes allergén 6zéngyom,adagfi (Ambrosia artemisiifolia)a
Duna-Tisza kozi parlagok 80 %-anéfrdul és itt a 4. legnagyobb boritasu faj. Bar a
parlagfivet eldsorban a rivelt és felhagyott agrarteriiletek ndovényekéntukrgzamon, az
id6s parlagokon maér ritka, ezért kivanatos lenne agak differencialt megitélése.

Alfoldi  tdjmozaikok vizsgalataval kimutatattak, hoga fragmentalt alfoldi tajban
gyakorlatilag nincs olyan é&hely, amelyik mentes lenne a néveényi invaziotolfafszamot
tekintve legferdzottebbek a fiatal parlagok. Kiemelke@dz idegenhonos fajok boritdsa az
akacosokban, amit a fiatal parlagok kovetnek, ndgidésebb nyilt parlagokon és zart
parlagokon az invazos fajok boritasa méar hasonlgy vdsebb, mint a nemesnyaras és
fehérnyaras ultetvényekben.

Elkészitették hazank @éls internetes tajokologiai-tajhasznélati szadertrendszerét
(www.tajhasznalat.hu), ami kockazatelédmxagyis egy adott parcella (szanté, rét, légel
stb.) attributumainak (elhelyezkedés, jelenlegiznatat és névényzet, tedimelyi adottsagok,
taji kdrnyezet) ismeretében a tervezett haszndlatl (valtoztatas) kockazatat értékeli.
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A META adatbazisara épiiszamitasaik szerint az orszag novényzet-alap(étaet dkéje
3,2, illetve 9,9% (exponencidlis, illetve lineassilyozassal szamolvaKimutattak, hogy
hazankban 350 ezer hektarnyi parlag és 501 ezeramgk spontan terjéd tajidegen
0z6nndveny van. Kimutattak, hogy a természéketvagy a talajallapot és a személyi
jovedelem kdz6tt nincs szignifikans 6sszeflggeés.

Elkészitették a Duna-Tisza koze &lsészletes tajokologiai térképét. E térkép, vatdnaiz
1998-99-ben és 2008-ban keészllt térképezések dadésével kimutattak, hogy a taj
természetes é&helyeinek 4,2%-a pusztult el az elmdlt 10 évben,hésonlé mértékben
degradalodtak. E munkahoz kapcsolédéan kidolgoaAkEuropai Unié Bhelyvédelmi
irAnyelvének végrehajtasahoz illesz&edbhely-monitorozasi protokollokat.

Restauraciés dkoldgiai kutatasok (3,5 kutatd, 72Mskgvetés, 28% Jedlik- egy része, LIFE
palyazat)

Befejezték a 6 éve elkezdett restauracios kiséeletpi adatainak dytését, ami harom
kilonbdd kord parlag Gjboli felszantasat kogeegeneraciojat vizsgalta, 1°mas parcellakon
tortéerd kezelések fuggvéenyében (kaszalas, célfajok prdpawval tortéw felllvetés és
szénforrds kezelés a talaj nitrogéntartalmanak kestikse céljabol). Kimutattdk, hogy a
felllvetés nyar kozepi kaszalassal kombinalva hdegkonyabb mddszer a homokgyepi fajok
dominancigjanak étegitésére, illetve hogy a szénforras kezelés nefimlylasolta a vetett
homoki specialistak ttmegességét.

Folytattak a LIFE palyazat keretében végzett temededelmi ceéli gyepkezelések
hatékonysaganak botanikai monitorozasat. Megatltpkt, hogy a birkalegelés hatékonyan
szoritja vissza az invaziv aranyvessz

Sajat szervezés nemzetkozi terepi kurzus soran 0Osszehasonlitott@atom mintavételi
mobdszer — Juhasz-Nagy Pal-féle mikroconologiai §JMRsszikus conoldgiai és Nemzeti
Biodiverzitas- monitorozé Rendszer (NBmR) modszeta felhasznalhatdésagat restauracios
beavatkozasok referenciainak jellemzésére. Megéiiafk, hogy a nyilt homokpusztagyep
fajkészletének jellemzésére az NBmMR moddszer, migbelié valtozatossaganak
megmintdzasara az NBmR és a JNP modszer a legakkaltin.

A selyemkord altal el6zonlott homoki parlagok reséeioja soran kimutattdk, hogy az
egyszeri glifozat kezelés a selyemkoro klonok regécioja miatt nem alkalmas azok hosszu
tavl visszaszoritdsara. Az irtdst kdvetegeneraciot jelefisen ebseqiti a céltarsulas
dominans ifajaival tortér felllvetés.

A hazai természetes vegetacio allapotanak es dik#gamak atfogo feltarasa, 6sszehasonlitd
értékelése (4 kutato, 75% koltségv., 25% KvVM 8KIRSEKK palyazat)

Az Erdérezervatum Program koordinacidjanak keretében a MKv¥hegbizasa alapjan
folytattak az erfrezervatumok standard modszertan szerinti felmerég®lytattak
természetkdzeli etk szénmegkodtésének modellezését a Var-heggyr&zdrvatum mintegy
100 hektaros efdllomanyanak 120 évre visszatekirtbrténetét felhasznalva. Szimulacios
szamitdsokkal megallapitottdk az d@rdzénforgalmanak mintazataty komponenseinek
viszonyait, torténeti fefldését. Esettanulmany alapjan (KlimaFa Kft. meghigas
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kifejlesztették az un. ,KlimaedTanusitvanyt”, javaslatot tettek restauracios édiiinaerd
telepitések szénmegkdtésének és biodiverzitasedilapk monitorozasi modszerére.

A zuzmok taxonomiai é€s 6koldgiai kutatasa (2 kut&déo koltségvetés, 30% OTKA)

HaromToniniazuzmofaj T. opuntioides, T. physaroidés T. sedifolid hazai populacidinak
molekuléris genetikai diverzitaséat vizsgaltdk IfMBcLSU és nucSSU szekvencidk alapjan. A
vizsgalatok igazoltak a harom faj kilonallé voltés kisebb kilonbségeket mutattak ki a
vizsgalt populaciok kozott.

Az utébbi évtizedek sved és magyariggseinek hozzajaruldsaval feldolgoztak a Fiji
szigetek eddig alig ismert levéllak6 zuzmoflérajét. ma ismert, dként pantropusi és
paleotropusi elterjedésr8 faj kdzul 70 jelent a teriletre 0j adatot, Bdadig a tudomanyra
nézve is UjCalopadia fijiensis, Porina kadavuensis, Porinadamiensis

Uj novényi esforrasok feltarasa és hasznositasa (1,5 kutat6%d@0ltségvetés)

A 10 részletesebben vizsgalt tisztegStachyy faj kdzil el$sorban aSt. recta iridoidjai
bizonyultak géatl6 hatdstaknak az MCF7 (breast achmconoma), Hela (cervix
adenocarcinoma) és az A431 (skin epidermoid camt&)o sejtvonalakon. Az ismét
vizsgalatba vonfAmsoniataxonok és aZAsclepias syriacagyomndvény egyes frakcidiban
szintén sikerllt figyelemre méltd hatast kimutati. kutatdécsoport altal kidolgozott
mennyiségi vizsgalati modszerrel (TLC/denzitometrideghatarozas) folytatédott a peszterce
(Ballota nigrg novény antidepresszans hatasu feniletanoid glkaizvaltozékonyaganak
értékelése. Megdllapitottak nyert, hogy a ndévényheverbaszkozid és forzitozid FEG-ok
mennyisége a jeletgnek szamito, 10 %-os értéket is meghaladhatjadldydjzi eredet és
gyiijtés iddpontja igen jelerdtsen befolyasolja az értékeket.

A Duna és mellékag-rendszerének, hullamterénelobioldgiai kutatasa (8 kutatd, 3 kils
70 % koltségvetes, 25% DBU, KWM/MTA, MTA palyazat)

Allamkozi egyezményen keretében tovabbra is ekéttészigetkozi vizterek hidrobioldgiai
monitorozasat. Végezték regisztrald és értekalinkajukat, amely az eltéviztértipusaiban

az aktualis allapotot, a hosszabb idegltozasokat tarja fel. A Duna elterelése Ota adidmtt

a viszonyok stabilizdlodasa, a vizterek Okologitapita kiegyenlitetté valt. Kimutattdk a
Wilassicsia pannonic&ladocera (planktonikus agascsapu rak) jelenléaréely a Szigetkoz
és a Duna vizterében U] faj. A csOkkernamogatds miatt kénysterkorlatozasok

kovetkeztében mar a monitorozas alapelveinek épaitgse is veszelybe kertilt.

A magyarorszagi alsé Duna-szakasz hullamtere kiezngleurdpai természeti értiekerilet
(Gemenc és Béda-Karapancsa) szovevényes vizrerglszaméri erdvel. Az MDA a
Karlsruhe-i Egyetem szakintézmeényeivel koz6s prdkeketében a terilet kezelését, tdbbcélu
hasznositdsat megalapozd, allapotfeltaré hidro@kaildkutatasokat folytat. E térségekben a
Duna vizszintingadozasa 9 m-t tesz ki, ezért csakigellemz hidrologiai helyzetek
kolcsonhatasainak feltardsaval, értékelésével lemeghatarozni a restaruraciés, illetve a
szabalyozasi feladatokat. Folytattakéad e€s hullamtér kozotti anyagforgalmi kdlcsonhataso
vizsgélatat, a vizkémiai, biologiai, hidrologiailtezékonysag dinamizmusanak feltaraséval.
Vizsgaltdak a vizjards kovetkeztében valtozé kivkkm viztestének tapanyagvisszatarto
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hatasat. Kimutattak a6&g és a hullamtér vizeinek oldott szén koncentrakideotti
kulonbségeket, amelyet az allochton szervesanyaugf s befolyasol. Litter-bag kisérlettel
vizsgaltak 6t hullamtéri fafaj leveleinek dekompmgjat. A detritusz miisége és a vizkémiai

“ sz

Dunai éblény-egylttesek diverzitas mintdzata, migraciojaariv fajok megjelenése (5
kutatd, 80% koltségvetés, 20%-a OTKA, KvWM palyazat

2008 folyaman, a Duna magyarorszagi szakaszaakaban, mellékagaiban végzett
kutatasok soran, a korabbi elemzések 6sszehasamidiamind tisztdbban rajzolodott ki
szamos éllény-egylttes diverzitds mintazata (planktonikus Bevonatlaké algék,
protozoonok, mikrometazoak, meio- és makrogerieaik, halak, vizinbvények). Az
élélény-csoportok fajai tertileti eloszlasanak alaka)agltozasa alapjan megismerték szamos
egylttesek invazios sajatossagai éké&rlehetnek, k6zos tulajdonsadguk, hogy potencialis
vagy aktudlisan invaziv faj mindegyikberbfelrdul €és ezen fajok elterjedési tertilete gyorsan
novekedett az elmult évtizedben. A dunai tarsulbanokgyakran dominans szerepet toltenek
be, és képesek azok szerkezeténdiktuésenek és dinamikajanak megvaltoztatasara.

Vizsgaltak a 6ag és a mellékag kulonb®zAramlasi viszonyokkal jellemeziéetertiletein a
bevonatban él Bacillariophyceae, Protozoa, Rotatoria, Cladocésa Copepoda fajokat.
Megallapitottak, hogy a bevonatbar &bzosseg kialakulasat nagymértékben befolyasolja a
mellékag atobltdése. Ezzel magyardzhaté, hogy a nyari mintavéidtipontban
meglehefsen diverz, nagy fajszamu kozosséget talaltak, dejok jelents része ekkor
euplanktonikus volt. Kifejezetten aljzaton, Uledékb éb fajok hosszantartd kisvizes
idészakban fordultak &lnagyobb szamban. A protisztoldgiai kutatasok bydotiak azt a
nemzetkozileg is 0j felismerést, hogy egy nagy dollieterotréfikus ostoros faungja
tébbszorésen gazdagabb az eddig ismertnél.

A dunai bentikus régio anyagforgalmi kutatd&akutato, 1 kuls, 80% koltsegvetés, 20%
OTKA palyazat)

Megallapitottak, hogy a meder f&él§ cm-es rétegében az dsszes szervesanyag-tafdiom
14,0% ko6zott valtozik a Duna@yaros feletti szakaszan, mennyisége az év folyaraékken.

Az adatok Ujak és alkalmasak mas folydkkal vald zékasonlitasra. A lecsdkkent
szervesanyag mennyiség ellenére is nagysagrendd&kgi 6szre a makrogerinctelenek
egyedszama, ezért feltételezhdtogy jelents szervesanyag felesleg all a bentikus tarsulasok
rendelkezésére. A lebéanyag aradasok alkalmaval a 162 ritgkbncentraciot is elérheti,
szervesanyaganak napi kémiai oxigénigénye 0,9-106#a oxigén kozo6tt valtozik.

A Duna vizrendszerében egy harmadiepdtak-folyam kontinuum mentén a malakofauna
fajszama és egyedszama tsanhypocrenon-epirhitron (Hosszuvolgyi-patak) szajellegtl

az epipotamon szinttajig (Ipoly és dunai mellékdgak kornyezeti specializacibnak
koszonheten, mig a metapotamon szakaszjdileQuna Bagban csokkeéh tendencia
mutathat6 ki az antropogén hatasok, ill. d@hélyek mozaikossaga miatt.

A bentikus tarsuldsok invaziv fajainak vizsgélar@msos Uj eredményt hozott. Az egész
magyarorszagi Duna-szakaszon elterjedtté V@tirbicula fluminea kagylé populacidk
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életmenet stratégidja szakaszonként @ltéx Paksi Atomesmi hitévizének (lbcsédva)
hatadsara a reprodukcios 6gkak eltolodik, a testméret értékek magasabbak,t rain
Dunakanyarban. A kézelmdultban, &fban megjelent invaziv hasadtlabu rakidktamysis
warpachowskyieés Hemimysis anomajamegjelentek a Rackevei (Soroksari)-Dundban és a
vele 0Osszekottetésben allé6 kiskunsagi csatornarenolsn is, ahonnan a halgazdasagok
vizuket nyerik, és igy haltelepitések révéatsebithetik az invaziv rakfajok tovabbi terjedéseét.

Az ICPDR Joint Danube Survey nemzetk6zi expedatiddohogiai felméréseinek értékelése (1
kutatd, 70% koltségvetés, 30% KvVM palyazat)

Az ICPDR szervezésében végrehajtott Joint Danulpee$2 a vilag legnagyobb nemzetkdzi
folyokkal kapcsolatos tudomanyos programja volt 26@n. Az MDA a halbiolégiai
kutatasokhoz csatlakozva vett részt a programbarclAViz Keretiranyelv (EN 14011) és az
elektromos halaszat eurdpai szabvanya (CEN 200&)nsztortérd felmérések 42 dunai
helyszinre és 21 mellékfolyora terjedtek ki Regengtdl a Duna-deltaig. A mintavételek
soran tobb mint 64.000 hal egyedetfijgfttek, amelyek kdzétt 71 faj volt azonosithato. A
felmérések eredményeit 2008-ban eértékeltek. Megjétiidk, hogy a dunai halallomany
eredményesen vizsgalhato elektromos halaszeszkéz dhondsen éjszaka, ezért indokolt a
mintavételre vonatkoz6 CEN szabvany tovabbfejlesztd halallomany dsszetétele jelzi az
antropogén terheléseket. A FelBunan a hidromorfolégiai valtozasok, a Kozép- 2AEBO-
Dunéan a kedvéilen vizmirtség hatasa érvényesilda@ltegesen. A hajézas negativ hatdsa is
megmutatkozik a halpopulacidékon, kulondésen a fdi&6 szakaszan. Az invaziv halfajok
gyors terjedése hatassal lehetett a Duna vizrerdisde halallomanyara, de nem
rendelkeziink az allitast igazol6 hosszu4idsjatsorokkal.

A legtobb mintavételi helyszin a mérsékelten jozgqies) Okoldgiai allapot misitést kapta.

A magyarorszagi helyszinek j6 6kologiai allapot@kEFI+ (eurdpai hal-index) alapjan. A
FIA (ausztriai hal-index) szerint viszont a szigetkDuna-szakasz rossz, a Budapest feletti
foly6szakasz (Szentendre) gyenge, a Budapest alatkiasz pedig j6 Okoldgiai allapota. A
mohacsi helyszin kapta a legjobb gsitést a Duna teljes szakaszan.

A Botanikus Kert gfjteményeinek fenntartasa, fejlesztése, mint spgci@idomanyos
szaktevékenység

A botanikus kert 2008. évi feladatai kozul a legémabb a hazai leggazdagabb, tdbb mint
12.000 taxont tartalmazo, tmmlék- és orszagos természetvédelmet is éh@éndvény
gyijteményének tudomanyos kézbentartasa, ndvényanglagéevidealasa, identifikalasa,
fejlesztése, fenntartdsa, adatbazisanak kezelésgomanyos segédanyag biztositasa
tarstudomanyagak részére; a hazai biologiai alapekfirzésében valé részvétel. Fontos
tevékenység az 0 noévényfajok introdukcioja; a spec és klasszikus botanikus kerti
funkciok minél teljesebb tkddtetése, a kozonségéwi bemutatds, a biolégiai oktatas
segitése, részvétel a tantervi oktatasban, a kézlfidés ebsegitése, a rekreacio biztositasa.

A nemzetk6zi magcserével ésémbvényként beérkezett 4.058 tétel. Atggményekbe
véglegesen Ujabb 1.190 taxon 2.876 egyede keréhndszé cegek adomanyaként 10.500
novényegyed kerilt a kerti ggeményekbe. Génmérzés céljabdl, folytatddott a vedett
noveények ex-situ szaporitdsa és tregse program. A fogaddépulet (Berkenyehaz) az
élovilag problémainak érzékeltetését és a kornyezdtilka-nevelést szemdt tartva szamos
rendezvénynek biztositott helyet. A tavasszal dtagjopozsgas és kaktuszhaz belzemelése,
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beliltetése 6sszel megtortént. Juniusban tdpanyag utanpotlasi eggnyari/balkon
viragkilltetési kertészeti tanacskozast rendeztekpanzorcégekkel kozosen.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet & feladatait jelerit kutatdsai soran egyittikddést folytatott az aladbbi hazai
intézmeényekkel KvwwM; FVM; MHT; MME; MTM; MTA BLKI; MTA GKI; MTA
Novényok. Kut.csop.; MTA TAKI; MTA NKI Rovartani Qs.; OMSz; TKSZAT; Klimafa
Kft; ADU-, EDU-, NYUDUKOVIZIG, K6zép-dunantuli KvWE Tiszantdli KvWF, VITUKI,
BioAqua Pro Kft., Bukki NP; Duna-Drava-, Duna Ipglyert-Hansag-, Kiskunsagi Nemzeti
Park, egyetemekkelBCE Talajtan és Vizgazd. Tsz.; DE Hidrobiol.-, dDkTsz., ELTE
Allatrendsz. és Okol.-, Etoldgiai-, Novényrendss ©kol. Tsz.; NyME, Koérnyezet- és
Foldtud. Int.; PE Georgikon Kar, POTE Farmak. IRTE Kornyezettud. Int., Névénytani és
Novényélettani Tsz, Novényrendsz. és Geobot. N&prajz-Kulturalis Antropol. Tsz; SOTE
Farmakol. Int.; SzIE Korny. Tajgazd. Int., Okol.ZT$zTE Okoldgiai Tsz., Farmakol. Int.

Felsoktatasi tevékenység 2008-batz intézet munkatarsai kozul 1% bktat kilonboa
felsboktatasi intézményekben. Gradualis és posztgraaluaktatas, doktorképzés,
szakdolgozati és PhD témak (25 hallgatd) vezetéBarktori €s Habilitacios Bizottsagokban
valo részvételre terjedt ki a kdvetkemntézmeényekben: BCE Tajépitészeti Kar;, BMGE, DE
Hidrobiol. Tsz.; ELTE Allatrendszt. Okol. Tsz, KéaniTechnol. és Kérnyezetkémiai Tsz.,
Kornyezettud. Int., Novényrendszt. Okol. Tsz., Giae Tsz, Mikrobiol. Tsz,; KE Okol.
Munkacsop.; BME Vizép. Vizgazd. Tsz.; PTE Zootax.Szlinzool. Tsz., Névényrendsz. és
Geobot. Tsz.; NyME Emérnoki Kar; SzIE Allattani Int., Novényt. Novéngél Tsz,
AOTK Biol. Int., Kérnyezet és Tajgazd. Int., az MD& SzIE kihelyezett ,Hidrobiologiai
Tanszéke”; SzTE Szent-Gyorgyi A. Orvos- és Gyogsésszaud. Centr.; Babes-Bolyai Egyet.
Nemzetk6zi kapcsolatokkK6zds kutatomunka és szakmai tapasztalatcserd &IWTA
valamint a SzTA, OTA, OTA és RTA, SpTA intézeteglamint az USA NSF kutatdival.
Ezek koz6s EU projektekben, MTA-NSF-OTKA egylitodésben, kozoés publikaciokban
realizalédtak.

Tobb évre terjedl TET egyuttnmikddés jott Iétre magyar-horvat, magyar-olasz kajptskban
(Univ. Zagreb, Fac. Sci., Div. Biol., IAMSA Resehr€enter, Adige). Az egyuttitkodés
eredményei fontos hozzajarulast jelentenek azedtiatszagok biodiverzitas kutatasaihoz.

A nemzetkdzi és hazai tudomanyos-anyag csere dvdekkiadott botanikus kerti Index
Seminum (1574 tétellel), 77 orszagba 513 intézményi el.

Fontos nemzetkozi egylttikdds partnereik: _egyetemek- Univ. Babes-Bolyai, Univ.
Oradea, (Ro); Univ. Camerino Dept. Bot. & Ecol.; (Univ. Ceske Budejovice, Univ.
Masaryk, (Cz); Univ. Coimbra, (P); Univ. Coloradtat, Univ., New Mexico State (USA);
Univ. Copenhagen, (DK); Univ. CRP, (L); Duke Unisgy (AUS); Univ. Karlsruhe, (D);
Univ. Ljubljana, (Slo); Univ. Poitiers (F); Univ.dtismouth (UK); Univ. Stellenbosch (S.
Africa); Univ. Tartu (Est); Univ. Valencia (E); Wni Vilnius (Lth), Univ. Wien, (A); Univ.
Zagreb, (Cr);_mas intézményekCRAYNET; Danube Delta Res. Inst.; ECRR, ICPDR(C)
Inst. Biol., Burgenland, Neusiedler See Nat. Pg); Inst. Biol. Ecol., CzAS; Inst.
Landscape Ecol., (USA); Inst. Limnol., St.-Petersigo RAS; IUCN SSC DAPTF; Slovenian
Inst. Biol.; Kew Gardens.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Az olasz Leader + (Ecological management and imgm@nt of mountain landscape.
Research and development of ecological managemedae-tine: the beech coppice forest)
projektben olasz kollégékkal egyutt vizsgaltdk ghasaznélat valtozast, a diverzitds
fenntartasat, az optimalis erdészeti kezelésekdiidmamikat, adaptaltdk a magyar diverzitas
vizsgélati moédszereket, a szocialis magatartasikphasznalatat az olasz viszonyokra.

Tobb résztéma vezetésével vettek részt a terméslém jovje szempontjabol
kulcsfontossagu ,Natura 2000 monitorozasi protoktkiészitese: A 2006/018-176.02.01 sz.
Atmeneti Tamogatas projekt”: munkalataiban.

Az NKTH Jedlik Anyos ,Természetes és mesterségessiikztémak kolcsonhatasa: a
biodiverzitas, a tajhasznélat és az okoszisztémbciak értekelése az Alféldre” palyazat
(2005-2008) keretében vizsgaltak az emberi tevé&eEmyés az Okologiai rendszerek
kolcsbnhatasat. A palyazat kiemelkedelentsédi az Okoldgiai kutatasok regionalis
kiterjesztésében, valamint a szocio-0kondémiai éddikai kutatasok integralasaban.

Az EU 7. keretprogram Life Watch Projectben ajantidgoztak ki egy olyan nagy eurdpai
kutatasi infrastruktura létesité8eraminek a célja kdz6s okoldgiai kutatasi és nmmoitasi
adatbézis létrehozésa.

Az ALTER-Net EU 6. FW projekt keretében meta-adatokzolgaltattak az LTER-Europe
InfoBase szamara, a hazai LTER platformokrol, nieridetekél. Eredményesen vettek részt
a szocio-0kondmiai és okologiai kutatasok interdj@maris integralasanak @egitésében,
az 6kolbégia eredményeinek jobb kommunikalaséedit infrastruktira megteremtésében.

Az EU 6. FW Biostrat projekt (koord: OBKI) keretébemegrendezték a GEO BON
programhoz kapcsol6d6 konferenciat. Ennek eredni@mye elkészilt a GEO BON hal6zat
eurdpai kutatasi stratégiaja és az europai szeltafast segih dokumentum.

Az MTA-KVWM egyezmeény keretében a szigetkdzi hidadbgiai monitorozast szolgalo
kutatasok feltartdk az eltértipusa vizterek targyévi hidrolégiai viszonyok fwgnyében
kialakult allapotat, és értékelték az évtizedesozdisi tendenciak alakulasat. Részt vettek a
nemzetk6zi monitorozo tevékenyseég tovabbfejleszgzm@galé munkaban.

Az MTA Consortium Danubiale keretében elnyert nékiahyezetvédelmi palyazat (DBU)
tamogatasaval folyd gemenci és béda-karapancsatdsak keretében folytattak 8afy és
hullamtér kozotti anyagforgalmi  kdlcsonhatdsok gélatat, a vizkémiai és bioldgiai
paraméterek tér, édés vertikalis valtozasainak feltarasat, a vizgabésszefliggésben.

KvWM megbizasabol a VKI-hoz kapcsolédva 50 haza halallomanyat vizsgaltak, az
Okologiai  allapot mifisitésére alkalmas adatbazist létrehozva. Aéhedy védelmi

irAnyelvnek megfelél monitorozashoz kidolgoztak tobb Natura 2000-edaharszagos

megfigyebrendszerét.
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V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

. Agoston-Szab6 E., Dinka M: Decomposition of Typhaguastifolia and Phragmites
australis in the littoral zone of a shallow lakeBielogia (Bratislava), Sect. Bot., 63:1100-
1106 (2008)

. Szabo K.E, Makk J, Kiss K.T, Eiler A, Acs E, Toth IBiss A.K, Bertilsson S: Sequential
colonization of river periphyton analysed by miaogy and molecular fingerprinting. -
Freshwater Biol. 53: 1359-1371 (2008)

. Bodis E, Nosek J, Oertel N: Spatio-temporal patte&dn mussels (Corbiculidae,
Dreissenidae, Sphaeriidae) in the waters of thegduan Danube. - Arch. Hidrobiol.
Suppl. 166. Large Rivers, 18:298-308 (2008)

. Téth B, Nosek J, Oertel, N: Composition and dynamt benthic organic matter in the
middle Danube Section. - Arch. Hidrobiol. Suppl6lBarge Rivers, 18:257-270 (2008)

. Guti G: Past and present status of sturgeons ing&lynand problems involving their
conservation. - Arch. Hydrobiol., Suppl. 166. LaRjgers, 18: 61-79 (2008)

. Bartha S: Beyond trivial relationships: on the lEddaspects of biodiversity. Folia
Geobotanica 43, 371-3§2008)

. Bartha S, Campetella G, Ruprecht E, Kun A, Hazildrvath A, Viragh K, Molnéar Zs:
Will inter-annual variability in sand grassland aomomities increase with climate change?
Community Ecology 9 (Suppl.) 13-Z2008)

. Bartha S, Merolli A, Canullo R, Campetella G, CanuR: Changes of vascular plant
diversity along a chronosequence of beech copparels, central Apennines, Italy. Plant
Biosystems 142, 572-583 (2008)

Choi Y.D, Temperton V.M, Allen E.B, Grootjans A.Plalassy M, Hobbs R.J, Naeth
M.A, Torok K: Ecological restoration for future samability in a changing environment.
Ecoscience 15, 53-64 (2008)

10.Lellei-Kovacs E, Kovacs-Lang E, Kalapos T, BottakBuZ, Barabas S, Beier C: 2008.

Experimental warming does not enhance soil respirah a semiarid temperate forest-
steppe ecosystem. Community Ecology 9, 29-37 (2008)

11.Malencic D, Mathé |, Veres K, Boza P: Chemical cosifon of essential oil of Nepeta

nuda L. 1753 (Syn. Nepeta pannonia L. 1753) froemRannonian plain. Planta medica
74, 1196-7 (2008)

12.0nodi G, Kertész M, Botta-Dukat Z. and Altbécker Grazing Effects on Vegetation

Composition and on the Spread of Fire on Open &aadslands. Arid Land Research and
Management 22, 273-285 (2008)

13.Somodi |, Virdgh K, Podani J: The effect of the axgion of a clonal grass, Calamagrostis

epigejos on the species turnover of a semiaridstaad. Applied Vegetation Science, 11,
187-194 (2008)

14.Viragh K, Horvath A, Bartha S, Somodi I: A multiseamethodological approach for

monitoring the effectiveness of grassland managént@mmunity Ecology 9, 237-246
(2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi
Az intézet neve: MTA Okoldgiai és Botanikai Kutait#izet

Atlaglétszam 114 Eblsl kutatd: 53
PhD, kandidatus: 25  MTA doktora: 2 levaldag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 10
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 170
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubbkszamé 142
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 15 idegen mgat 51
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 7 idegenlaga: 14
dsszesitett impakt faktor 33,885 osszes hivatkozas sz&ma 738
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 445
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 16 jegyzet: 1
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 20 jegyzet: 0

Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szamd 32 poszterek szarfa 43
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 10
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 10
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 22 PhD-t: 2]
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 770
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 484 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szafa 10 Teljes sajat bevétél  108,4 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 6
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 9,1 MFt
Az év folyamén rivelt NKTH-pélyazat téméinak szama: 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt

Az év folyamén rivelt egyéb hazai palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozé szédésallomany: 40,3 MFt

Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 4
EU forrasbdl: 3 A targyévre vonatkozé szat@sallomany: 35,1 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 0,8 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 7
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 23,1 MFt

Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 0 MFt
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SZBK BIOFIZIKAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: 62/599-613; Fax: 62/433-133
e-mail: pormos@brc.hu, honlap: www.szbk.u-szegédibphysics

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az MTA Szegedi Biolégiai Kozpont Biofizikai Intézet2008-ban is a korabban jovahagyott
munkatervek és palyazatokban megfogalmazott pragkanmentén végezte kutatasait. Ezek a
kutatdsok a bioldgiai energiaatalakitas alafpV@péseinek, a bioldgiai membranokat felépit
fehérje és lipid molekulak szerkezeti és dinamikijdonsagainak, és a neurobioldgia egyes
problémainak sejt- és molekulasfintanulméanyozasara, illetve idegrendszeri betegségek
gyogyszeres befolyasolasanak lésépgeinek vizsgalatara iranyulnak. Az elért jeleabb
eredményeket munkacsoportokra lebontva ismertetjik.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Membran bioenergetikai csoport

Pentapeptidek hatdsat tanulmanyoztdk az amiloikkplakialakulasaban szerépAp(1-42)
oligopeptid aggregéacidjara cirkularis dikroizmus iegavoros spektroszkopia segitségével.
Tanulmanyoztak a savas kozegben lényegesen vizwigékb isof(1-42) masodlagos
szerkezetét. Az eredményelésgitik egy Alzheimer kor ellenes gydégyszerjelddgyilet
kifejlesztését. Kulonbdz membran aktiv peptidek és a 25mer EWS-Fli-1 astisz
oligonukleotid kdlcsbnhatasat és sejtpenetracigiasgaltak. Eredményeik hozzgjarulnak a
Ewing (EWS) szarkdma kialakulaséat gatlo gyégystegeé vegyulet kifejlesztésehez. (12, f
eb®l 1 intézeti, 3 MFt HKTH-RET forrasbdl). Remélt ghsagi haszon: gyogyszerjelolt
vegylletek kifejlesztése az Alzheimer-kérra jellénamiloid plakkok kialakuldsaért fetid
APB(1-42) aggregacio gatlasara, illetve antiszendanteégia kifejlesztése a Ewing szarkoma
terapigjaban.

AFM segitségével tanulményoztak az agyi endoténéklnoma sejteket. Meghataroztak a
Bradyrhizobium japonicum sejtek alakvaltozasat egwtacio hatasara. Mesterséges
membranokon medgfigyelték az indolicidin antibalkibsi peptid membranroncsold hatasat.
Ugyancsak mesterséges membranokon megfigyeltékeairkkotdését. Ujonnan felfedezett

retindl fehérjék (leptodpheria rodopszin, xantomsion) fotociklusat hataroztak meg

abszorpcidkinetikai mérésekkel. @ ebkbl 4 intézeti, 3M Ft OTKA forrasbal).

Kalfoldi egyuttmikodésben vizsgaltak porozus szilicium hordozobapedl fehérjék (glikoz
oxiddz és bakteriorodopszin) nemlineéaris optikdajtonsagait. A fény hullamhosszaval
0sszemérhétiregekben elnyelt fehérjek — abban az esetben, pradzus szilicium rétegei
fotonikus kristalyt alkotnak —, kulénésenésrnemlinearis optikai tulajdonsagokat vesznek
fel, amit kétfotonos lumineszcencia, illetve magodiarmonikus gerjesztés meréseével,
mikroszkopikus térbeli feloldassal tudtak kimutatni
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(8 16, eblyl 1 intézeti, 10 MFt CNRS forrasbhokpazdasagi haszon remélhetttdl, hogy a
létrehozott biofotonikus strukturak alkalmasak tele& biologiai szenzorok vagy hibrid
félvezet-biofotonikus eszk6zok (vagy azok égitemei) kifejlesztésére.

Az eléz6 évben bakteriorodopszinon kimutatott femtoszekumoks koherens THz-es és IR
emisszids vizsgalatokat folytatva meghataroztak Teiz-es emisszié akcids spektrumat,
amely dond bizonyitékul szolgédl a jelenség rezonans jellegAré&isérletileg elérhét 700-
1500 cm' IR tartomanyban megfigyelt 10 vibraciés médustigtesen jellemezték azéidés
frekvenciatartomanyban, és megéllapitottak, hoggkeel$sorban a retinal molekula
gerjesztett allapotabdl szarmaznak. A femtoszekomudu mébrendszerik OPO egységét
kiegészitették egy optikai diszperzié szabalyzdsiatosito elemmel, ezaltal jeléisen
novelve az eszkodz stabilitasat €és a spektraliszefasségét(s 16, ebll 3 intézeti, 4 MFt
NKTH forrasbol). Gazdasagi hasznot az OPO egység fejlesztése honhett a
femtoszekundumos m@endszer megfelélszinti fejlesztésével eladhato termeék fejleszihet
ki. A hasznosulasban élsorban az R&D Ultrafast Lasers Kft. vesz részt.

Kisérletileg demonstraltak a bakteriorodopszin fgmé alapuld, szubnanoszekundumos
integralt optikai kapcsolas megvaldsithatosagadrdiob illetve hidrofil fellletek kézelében
elhelyezked vizrétegek szerkezetének vizsgalatara atémigroszkopias méréseket
végeztek. Eljarast dolgoztak ki integralt optikai iodzenzorok kalibralasara,
bakteriorodopszin-alapu fényérzékeny vékonyrétéglalazasaval(6 6, eblil 4 intézeti, 4
MFt OTKA forrasbol) Gazdasagi haszon az integralt optikai bioszerkadibralasanak
demonstralasabol remélietnely kégbb az orvos diagnosztikdban alkalmazhato.

A korabban kidolgozott igéretes mikrofluidikai vegsi elvet, a fénnyel vezérelt
elektroozmozis technikajat tovabbfejlesztették: @OkRbOD, fennyel eballitott aramlasi
strukturdkat hoztak létre. Megoldottak a rendsegjes szamitogépes szimulacidjat: a fény
altal modulalt elektromos teret €s a hidrodinamikeamlasokat véges elem modszerrel
leirtdk, ezzel az eljaras tervezbsgét is megjavitottak. A fénnyel vezérelt és féhny
készitett mikrofluidikai sejtszeparator tovabbfsfiesével a gyakorlati felhasznalashoz kozeli
allapotba hoztdk az eszkozt 5, ebl 3 intézeti, 15 MFt OTKA forrdsbolGazdasagi
hasznot a fennyel vezéreltanhikrofluidikai sejtszeparator kifejlesztése hozhat

Ultragyors lézer-indukalta kétfotonos polimeriza@b olyan mikromérdi eszkozoket
allitottak eb, melyeket optikai csipesz rendszerben hasznalkalnahsak voltak sejtek
kozvetlen mechanikai manipulalasara. A mikroeszkéadyagaul szolgalo SU8 polimer
fellleti funkcionalizalasat végezték el, amivel agzk6zok alkalmassa vélhatnak sejtek
felliletén lokalizalt kémiai, biologiai reakcidok oedézésére. Elvégeztéek a kétfotonos
polimerizdci6 modszerének Kkiterjesztésében szergysrd térbeli fénymoduldld eszkoz
(SLM) korrekcigjat, amivel az eljaras felgyorsithaés bizonyos struktirak készitése
leegyszeisitheb. (6 fd, ebljl 4 intézeti, 4 MFt, NKTH forrasbdl).

Kimutattdk, hogy a szerotonin visszavételt gatitalopram antidepresszivum csokkenti a
kronikus obstruktiv légzési betegségben (COPD) dddriégzési aramlas-korlatozottsagot.
Az eredmény a szerotoninnak, valamint a szerottraimszporternek a hdéfgtmeétk
hatdsmechanizmusu szercsoport bevezetéséhez \efgthe ebll 2 intézeti, IMFt, 0 Ft
intézeti hozzajarulas.).
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A figyelemhianyos/hiperaktivitds zavar (ADHD) tovalvizsgalatahoz jeleis méreti video-
pupillografias, diszkinézias és tunet-adatbazisilkefelvételre, mely feldolgozasa utan
alkalmas lehet az ADHD egyes alcsoportjai  éberségnintazat, és
szimpatikus/paraszimpatikus aktivitds szerinti eelzésére, valamint az ADHD
rendszerszitit modelljének kidolgozasabar4 16, ebldl 2 f6 intézeti, IMFt, 100% ETT
palyazatbal).

Membranszerkezet- és dinamika csoport

A kiemelt élettani jelerfiséggel bird és tobb betegségben szerepet jatsumlaak proton-
ATPaz (V-ATPaz) szerkezet-funkcid kapcsolatdnak sgétata soran tanulmanyoztak
spinjelzett szintetikus gatléanyagok és a fehéremirant ativél, azaz proton szallitd
doménjének kolcsonhatasat. A publikalt eredményegitik a gatloanyagok tamadasi
pontjanak lokalizalasat a fehérje felszif&a kutatobol, 1 intézeti, 90%-ban kulfoldi forras)

Tanulmanyoztdk, hogy a V-ATPaznak a funkcidé ésefableg a szelektiv gatlas
szempontjabol (igy gyogyaszati szempontbdl) is denta membranban talalhaté két
alegységének bizonyos alfa-hélix szakaszai hogyainak kolcsén egymassal és a
gatléanyagokkal. A kisérletek publikalt eredméwyikidertlt, hogy a polipeptid szakaszok
mesterséges membranban alfa-hélix masodlagos geeekevesznek fel és a lipideknél
rendezettebb médon nyalabokba szefderek. A gatlbanyagok hatdssal vannak a nyaldbok
szerkezetére (8 kutatobol 2 intézeti, 25%-ban OTidA4S). Folytattdk a nativ V-ATPaz
tisztitAsanak kidolgozasat, ikbdésének vizsgalatat oszcillalé elektromos térbé&m, Uj
kisérleteket kezdtek a fehérje vizsgalatara oriemambranokban(6 intézeti kutatd, 100%-
ban OTKA forras).

Kitisztitottak és részben jellemezték ar silico tanulmanyok alapjan a citokrom b561
fehérjecsaladba sorolt TSCytb (egy tumor szuppoessehérje) egérben megtalalhatd
homologjanak rekombinans, His-tag-gel jeldlt for&tdjKozleményikben megallapitjak,
hogy a predikcioknak megfetan a fehérje egy aszkorbattal redukalhaté bkigpusi hemet
tartalmazd, integrans membran fehérje. Az UV-VISagsEPR spektroszkopiaval kapott, a
molekulara jellem& paraméterek kismértékben killonbdznek a citokrofilliBhérjecsaladba
tartoz6 masik két, kordbban mar tanulmanyozott fehCGCytb és TCytb) hasonld
paraméteredll. (4 kutatdébol 1 intézeti, 95%-ban kulféldi forras).

A fehérjék gombolyodasaval és lipiddekkel valé kolchatasaval foglalkozé témaban
befejezték a Na,K-ATPaz vizsgalatat. Kapcsolodo lipabidjukban bemutatjak, hogy a
fehérje termikus stabilitasa egyrészt tikrozi azdkaz éblényeknek a testimérsékletében
meglé kolonbséget, ahonnan a fehérjét izolaltak, masrsabilitast jeleidsen novelik
pozitiv toltési ionok (6 kutatobol 3 intézeti, 50%-ban OTKA foryad-luoreszcencia
spektroszkopidval tanulmanyoztdk, hogy hogyan w#toa Hsmérséklettel a lipidek
illeszkedése nativ fotoszintetikus membranban. Abligalt munkanak elésorban
modszertani jelesége van (7 kutatd, 3 hazai, 1 intézeti, 10%-barK®Torras).
Baktérumok kil membranjabol izolalt béta-hordo fehérjékkel elkékd azt a
kisérletsorozatot, amelyben azt vizsgaljak, hogin -vitro korilmények kdzott — hogyan
alakul ki egy funkcionalis szerkezet és az hogyaggfa fehérjét kortlvey lipid matrix
kémiai és fizikai allapotatdl, valamint egyeb relas kémiai és fizikai feltételakt (3 intézeti
kutatd, 100%-ban OTKA forras).
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Vizsgaltadk, hogy lehet-e olyan, par tiz nanoméststagsagu filmet felépiteni kazeéhbami
nukleacios pontokat kinalhat apatit kristalyok rikeaeséhez. llyen bevonatokkal készitett
orvosi implantatumokkal fel lehetne gyorsitani &rsezet befogadasi folyamatat, illetve le
lehetne csokkenteni a kiléések szamat. A munka keretében sikerilt olyanikdimeket
késziteni, amelyek nagy mennyiségben tartalmazrad&iun foszfatot. Bizonyitasra var,
hogy ez a kalcium foszfat a Kdsbi kristalyndvekedésnek kiindulopontja lehet-e.
Alapkutatasi szempontbdl is fontos eredmény, hogkakium foszfat nanoklaszterek a
meghatarozdak a kazein micellak felépulése sorarazceredmeény segithet eldonteni, hogy
melyik kazein micella modell az érvényes a széléshén elfogadott keibsl. (5 kutato,
ebbjl 3 hazai; 50%-ban egyéb hazai forras).

Molekularis neurobiolégiai csoport

Hatdéanyagoknak a kézponti idegrendszerbe tériattatasa napjainkban is kihivast jelent,
mivel a vér-agy gat hatékonyan gatolja az 500 Daaagyobb hidrofil molekulak, koztik
bioterapeutikumok, peptidek, fehérjék, ellenanyaggiba iranyuld transzportjat. Intranazalis
alkalmazas esetén azonban a szagléham egyediialiénaiai tulajdonsagai kovetkeztében a
hatbanyag a ver-agy gat megkertlésével a kozpaggréendszerbe juthat. Az SZTE
Gyodgyszer-technoldgiai  Intézetével egyltkiidésben sikerilt Gj formulalasokat
eléallitaniuk, amelyekkel nazalis aton fokozni lehete¢ptid nagysagu jebmolekula, a 4
kDa FITC-dextran bejutasat az agyszovetbe. A himsav fokozta a visanyag
mukoadhezivitdsat, a nem ionos fellletaktiv kompsneedig novelte a jelanyag
abszorpcigjat, ugyanakkor nem okozott toxicitastzaglérendszerben. Eredményeik alapjan
mukoadheziv és abszorpciot fokozé komponenseketragy tartalmazo vianyagok
alkalmasak lehetnek bioaktiv peptidek bejuttatasakézponti idegrendszerb@ 15, ebljl 3
intézeti, 3 MFt, 25% RET, 25% ETT, 50% egyéb fQrras

Az elmult iddszakban ellenanyag matrix screen segitségével &italat hogy az AxI receptor
tirozin kinaz foszforildlodik és aktivalodik hipemmotikus koralmények kozott agyi
endotélsejtekben. Kimutattak tovabba, hogy az Axigmalizaciés atvonal egyik
~-downstream” molekuldja a Akt. Az aktivdlodas mdll@z Axl le is bomolhat, amely
eredményeként egy foszforilalt degradacios terndéklg¢tre. Felderitették, hogy ez a bomlas
két lépcében megy végbe, az 8lslépés metalloproteinaz dependens, amit egy
proteaszomalis hasitas kovet. Géncsendesités égpgitd kimutattak, hogy az axl hianya
gatolja az akt aktivaciét, és szignifikansan megtioaz apoptdzist ugy kontrol, mint
hiperozmétikus mannitollal kezelt sejtekben. Eredyeék arra utalnak, hogy az Axl fontos
szerepet tolt be az agyi endotélejtek szignalizatmdyamataiban(5 5, valamennyi intézeti,
2,2 MFt 100% egyéb forras).

A nemi hormonoknak az idegrendszeri plaszticitaghtszott szerepét tanulmanyozva &ett
immunfestés alkalmazasaval (preembedding TH éemistdding GABA festés) vizsgaltak a
nucleus arcuatus eminencia mediana-ba §eddpaminerg (TIDA) neuronjainak ingéres
gatlo 6sszekottetéseit. Kimutattak, hogy a tirdagiroxildz immunreaktiv (TH-IR) neuronok
szinaptikus kapcsolatai kilonbdéznek a nem jelojtekétl és a 1p-Osztradiol hatasara
létrejovo plasztikus valtozasok is kulonkikz a két neuron populacidban. Ovariektomizalt
allatokban a TH-immunopozitiv neuronokon védz GABAerg szinapszisok szama a
hormonkezelés hatasara szignifikAnsan lecsokkeiy, kaisztralt himekben a TH-IR sejtek
0sszekottetései nem valtoztak, de a nem jelolt ammkkal szinaptizaldé GABAerg
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végzidések szama megemelkedett. Ezen adatok alatankasztfaa hipotézist, hogy a
hormonalisan szabalyozott szinaptikus atretidég fontos szerepet jatszik az adenohipofizis
ciklusos szabalyozasabd6.fs, valamennyi intézeti, 4 MFt, 60% NKTH-RET, 40% ETT

Akut léziés és transzgenikus degenerécios modadtekbizsgéltak az intracellularis és a
kornyezd glia sejteknek tulajdonithatd ténydz kolcsdnhatasait. Ehhez — a korabbi
tapasztalataikra épitve — kidolgoztak egy olyanafé@bmatikus mikroszképos eljarast,
mellyel egyes cellularis markerek eloszlasa ddifirdgyi régiokban, a kisérlet€zszubjektiv
itéletétl mentes szamszeradatok szarmaztathatok. A modszer altalanosathiaépiai
feladatok és alapkutatasi problémak megoldaséatkadmazhatd. A modszerrel egy kisérletes
idegi sérulési (idegatvagasos) modellen kimutattédgy az érintett sejtek egyfajta biels
ellenallo kéepességének (kalcium puffer kapacitdganéavelése a sérilést koGekornyeki
gyulladasos reakci6 mértékét is csokkenti. Ezzéltdahasztottak, hogy a degeneréacid
mértékének meghatarozasaban ennek a két t@mglezszinergetikus szerepe lehe. 16,
ebbsl 4 intézeti, 3 MFt, 50% OTKA, 50% egyéb forras).

Redox metalloenzimek csoport

Folytattdk a Thiocapsa roseopersicindototrof baktérium hidrogendzainak és hidrogén
anyagcseréjének tanulmanyozasat. Meghatarozzalnésagak ar. roseopersicingnak a teljes
genom szekvencigjat az SzTE Biotechnoldgiai Tarszdkés egy német ipari partnerrel
kooperacioban(3 kutatd, 2 egyetemi hallgato, 2,1 MFt, FP6 és pdlyazati forrasbadl).

Megvizsgaltak, hogy mely hidrogenazok vivo aktivitasa fiigg a kénvegyulletek
mennyiségéi/minéségésl valamint a fényviszonyoktdl. ElBb egy lehetséges modellt
allitottak fel a hidrogén és kén anyagcsere kaptéa@ (1 kutatdé, 1 PhD hallgato, 1,5 MFt,
FP6, FP7 és NKTH Asbéth palyazati forrasbal).

T. roseopersicindan azonositottak és jellemeztek egy Uj szolubilisogenazt és az enzim
poszttranszlacidés érésében szerepet jatszé specifikoteazt. Megvizsgaltak, hogy milyen
elektronhordoz6 fehérjék kapcsolddhatnak a kiloémidrogenazokhoz. Ez egy jeléstlépés

a hidrogenazok metabolikus halézatanak, kontexakséeltérképezeséhgd kutatd, 1 PhD
hallgatd, 1 MFt, FP6, FP7 és NKTH Asboéth palyafatiasbol).

Tanulmanyoztak a hipertermofil heterotréf archaédrdkm Thermococcus litoraligidrogén és
kén anyagcseréjét. Hipertermofil sejtekbensledsit azonositottak egy format hidrogén liaz
enzimkomplexet, amely nem a szokdsos modon a siréhHanem a peptid metabolizmushoz
kapcsolodik. A sejtek kénmetabolizmusat és oxigesmembeni védekézmechanizmusait
vizsgalva azonositottak, és jellemeztek egy operomtly NADPH fligé kénreduktaz
enzimkomplexet kéddR kutatd, 2 MFt, FP6 és NKTH Asboéth palyazati dshol).

Jellemezték az extrém terma@ihldicellulosiruptor saccharolyticusejtek hidrognén termelését
nehezen lebonthaté biopolimer szubsztratokbdl. Akanak elvi és gyakorlati jelgigége van
(2 kutato, 0,5 MFt, FP6 palyazati forrasbol)

A bioinformatikai részleg szamitogéepes eszkdzokketellezi a kulonféle bioaktiv peptidek

struktaralis sajatsagait. A peptidek és modellvégigik tanulmanyozasa lelbet teszi a
neurodegenerativ hatasu poliaminosav aggregacidsrhachanizmusanak megértését, és utat
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nyithatnak hatékony farmakologiai terapias médse&iejlesztéséhez2 kutaté 2 MFt, GOP
palyazati forrasbol).

A membran bioenergetikai csoporttal kézésen a ook ¢ elektronaramlasi folyamatait
tanulmanyoztak. Ehhez optimalizaltdk a 16sziv rekiorans citokrom c heteroldg gazdaban
tortérd termeltetésé(l kutatd, 1 MFt, OTKA palyazati forrasbadl).

Az SZTE Biotechnolégiai Tanszekével kdzésen a Kordévekben olyan eljarasokat
szabadalmaztattak, melyben hidrogénteémemezofil illetve termofil fermentativ
baktériumok segitségével intenzifikalni tudtak agaiz termdldését. A munka folytatadsaként
bakterialis genetikai és mikrobiologiai eszkdzokKakonyitottak, hogy a hidrogén az
intenzifikalo anyag és a hatas mikrobak kézottivailen anyagtranszporton keresztil valosul
meg.(2 kutatd, 3 MFt, NKTH Asboth palyazati forrasbol)

A metan és hidrogén anyagcsere kapcsolatat tanybmafik metanotréf baktériumokban.
Technoldgiai, metodikai fejlesztéseket végeznekemmikai 2D-PAGE technika alkalmazasa
sordn. Emellett az MTA SzBK MALDI Laborral kooperdican analizaljak a metan

metabolizmushoz kapcsolodo fehérjek foszforiladsa(® kutato, 1 hallgatd, 4 MFt, GOP

palyazati forrasbal).

A biogaz és a bioenergia teriletén ipari-kutatédret keretében Uj kutatasi iranyokat inditottak
a kornyezeti mintdk mikrobialis és biokémiai morowasara és tobb Uj ipari kapcsolatot
épitettek ki, melyekkel aktiv palyazati tevékenytéggeztek.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
Membran bioenergetikai csoport

Hazai és nemzetk6zi kapcsolatddTA MFA, MTA SZTAKI, MTA ATKI, MTA SZBK
Enzimolégiai Intézet; SZBK, Koézponti Laboratorium T Szilardtestfizikai és Optikai
Kutatointézet; SZTE Orvos Vegytani Intézet; SZTEziBtsiatriai Klinika; SZTE Orvosi
Fizikai és Biofizikai Tanszék; SZTE Biokémiai Taékz SZTE, Kolloid Kémiai Tanszék,
SZTE Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék; SZTBvBhytani Tanszék és Flvészkert;
SZTE Gyermek-pszichiatriai Osztaly;, SZTE Dggogyaszati Tanszék, és Mellkasi
Betegségek Szakkorhaza, Deszk; ELTE Szerves Kéhaiaszék, ELTE Biologiai Fizikai
Tanszék; PTE Kisérleti Fizikai Tanszék; Vadaskenem@ekpszichiatriai Szakkérhaz,
Budapest Optilab Kft.; R&D Ultrafast Lasers Kft.nlersity of California Irvine, USATel
Aviv University, lzrael; MPI fuar Biophysik, Frankfty Németorszag; MPI fir
Polymerforschung, Mainz, Németorszag; DKFZ HeidelbeNémetorszag; Universitaet
Witten-Herdecke, Németorszag; Center for Nonlin&mience, Westfalische Wilhelms-
Universitat, Munster, Németorszag,; Ludwig-Maximis Egyetem, BioMolecular Optics
Tanszék, Minchen, Németorszag; Cranfield Univergiyglia; University of St. Andrews,
Skaécia Dept. of Applied Physics, Helsinki Univeysiif Technology, Finnorszag Ins. Gustave
Roussy, Villejuif, Franciaorszag; Ecole Politechrég Palaiseau, Franciaorszag; Reimsi
Egyetem, Franciaorszag, Dept. of Photonics Engimgeflechnical University of Denmark
University ,Carol Davila” Bukarest (Romania), Unigdy ,Babes-Bolyai”, Kolozsvar,
Romania; Thales Group, Franciaorszag; ISI, BrnoghGsszag; Goteborgi Egyetem,
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Svedorszag, Bioorganikus Kémiai Intézet, Orosz Tud@loyos Akadémia, Moszkva;
Belozersky Intézet, Moszkvai Allami Egyetem; Molé&kis és Atomfizikai Intézet,
Fehérorosz Tudomanyos Akadémia, Minszk

Oktatas: Rendszeres oktatast folytatnak a Szegedi Tudonggeyemen: SZTE AOK
posztgradudlis képzés: A biofizika alapjai; SZTE teké® és specialkollégiumok:
Bioelektronika, Membran bioenergetika, Biologiaisdiletek szamitogépes kiértékelése
(alapfok + PhD), Modern kutatdsi modszerek a bikéizan; SZTE PhD témavezetés (4
hallgatd); SZBK ITC e@ladassorozat.

Membranszerkezet- és dinamika csoport

Hazai és nemzetk6zi kapcsolatokktiv, rendszeres kapcsolatot tartanak fenn abbala
intézetekkel: SzBK Novénybiologiai, Biokémiai és r@ékai Intézetei; SzTE AOK

Biokémiai Intézete; Biofizikai-Kémiai Max-Planckileet, Gottingen (Németorszag);
Fachbereich Biologie, Universitdt Konstanz (Németag); Biochemistry Department,
University of Leeds (Anglia); Department of Biologl & Biomedical Sciences, School of
Life Sciences, Glasgow Caledonian University (S&fjciDepartment of Biophysics,

University of Aarhus (Déania); Department of Physidsiversity of Calabria (Olaszorszag);
Department of Biology, University of Antwerp (UA-RTA) (Belgium); Groupe d’étude des
semi-conducteurs és Chirurgie Dentaire, Universiténtpellier 1, Montpellier Cedex 5

(Franciaorszag); Laboratoire de Physicochimie Bigtuaire et Cellulaire (LPBC),

Université Paris 13 (Franciaorszag); INSERM U59%5j\vdrsité Louis Pasteur, Strasbourg
(Franciaorszag).

Oktatas: Eléadassorozat az SzTE Multidiszciplinaris és Bioloddaktori Iskola keretein
belil a Biofizika targy oktatdsadhoz. dablasok és gyakorlatvezetések az SzBK, ITC
kuzusaban. Két PhD és egy ITC dsztondijas témagészet csoportban.

Molekularis neurobiolégiai csoport

Hazai és nemzetk6zi kapcsolat@zegedi Tudoméanyegyetem, Orvosi vegytani-, Gyégysz
technolégiai- és Elettani- Intézetei, Optikai ésamktumelektronikai- és Osszehasonlitd
Elettani Tanszékei, @gyogyaszati- Szemészeti- és Neuroldgiai Klinik&iemmelweis
Egyetem, Genetikai, Sejt- €s Immunbiologiai IntézBebreceni Egyetem, Gyogyszer-
technologiai Intézet; Richter Gedeon NyRt.; Dephafacology, Nagasaki University
School of Medicine, Nagasaki, Japan; PharmacoCellL&., Nagasaki, Japan; Institut flr
Infektionsmedizin, Charite, Berlin, Germany; Deptediatrics, University of Gottingen,
Germany; Department of Pathology, University of ihgen, Germany; Institute of
Neuroanatomy, Slovak Academy of Sciences, Bratisl&lovakia; Marosvasarhelyi Orvosi
es Gyogyszerészeti Egyetem; Emory University, AHaklSA; CINVESTAV, Mexico City,
Mexico; University of Salzburg, Austria; Temple Warsity Philadelphia, USA; Institute of
Molecular and Cell Biology (IMCB) Singapore; Cajahstitute, Madrid, Spain; Yale
University, New Haven, Connecticut, USA; Neurolai®esearch Institute, The Methodist
Hospital, Houston, USA; The Babraham Institute, Gadge, UK; Mario Negri Institute of
Pharmacology, Milan, Italy.
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Oktatds:SZTE (Szeged) és SE (Budapest) gradudlis és padatiis edadasok, 3 biologus
hallgatdo témavezetése, 9 PhD-hallgatdé témavezeB&eK, ITC-ebadasok, 1 ITC-hallgatd
témavezetése.

Redox metalloenzimek csoport

Hazai és nemzetk6zi kapcsolatdkunkatarsuk az SzTE Biologus Tanszékcsoport gzet
Biologus Doktori Iskolajanak elntkségi tagja, a Hyezettudomanyi Doktori Iskola
elndkségi tagja, az SzTE TTIK Kari EInokségénekkeési Tanacsanak tagja, a Magyar
Biokémiai Egyesulet Biotechnoldgiai Szakosztalyanekebdje, az UNESCO ,Environmental
Biology” Chair vezeije, Magyar Biogdz Egyesilet elnoke, egy EU 6th FBgRamme
projekt résztvedje, a bioinformatikai oktatas programjanak kidolgpzaz MTA SzBK, az
SzTE, Debreceni Egyetem, Pécsi Egyetem koikémésével az European Federation of
Biotechnology (EFB) Regional Branch Office vejjet Acta Biologica Szegediensis, Asian
Biotechnology és Central European Journal of Biplsgerkes#ibizottsag tagja. Nemzetkozi
szervezeti tagsag: American Society of Microbiologinternational Society for
Extremophiles, COST 868 Eurépai Hal6zatnak, Madggminformatikai Tarsasag, Magyar
Energetikai Tarsasag, Magyar Biofizikai Tarsasag.

Nemzetkdzi munkakapcsolatoEU 6th és az EU"FP keretében két kiilonb&konzorcium
tagjaként elnyert palyazatok. A két konzorciumbébbt mint 50 laboratoriummal allnak
kapcsolatban. A genom szekvenalasat az SZTE Biotddhiai Tanszékével és az e-gene
GmbH céggel kdzésen végzik.

Oktatds:SZTE TTK biotechnoldgia és bioinformatikékbllégiumok, és félévente 6-8 special
kollégiumi kurzus biologus, bioldégus tanar és k@&zsttudomany szakos hallgatoknak. 16
egyetemi hallgaté és 10 PhD-hallgaté témavezetdaolégus a Kornyezettudomany BSc,
Msc, Kérnyezetmérndk BSc-tanterv szakiranyainaklkjdzasa.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése
Membran bioenergetikai csoport

RET 108/2004 (2005—-2008) palyazat (10 milli6 Fg, &€élja a kéros fehérje-aggregaciéval

“ sz

OTKA T 048706 ,Membran fehérjék szerkezete éskduése kozti kapcsolat vizsgalata”
(2005-08, 12.0 MFt/4 év). Alapkutatas atotnerikroszkopiai és spektroszkopiai modszerrel
a molekularis szindl a sejtes szintig biologiailag jeléist kblcsdnhatasok feltarasara.

OTKA T 049207 ,A fehérjematrix szerepe a redoxfgdlémikodésében” (200508, 14.0
MFt). Alapkutatds. Célja a bioldgiai energiaatalagipan alapvétredox (elektrontranszfer)
folyamatok jobb megismerése, annak vizsgalata, hoiggz 6sszefiiggés az elektronaramot
kozvetit) fehérje anyagi tulajdonsagai és az elektrontransdbessége, hatékonysaga kozott.

OTKA T 049489 ,Biologiai membranok elektromos térgezetének vizsgalata’ (2005-08,

15.700 MFt/4 év). Alapkutatas. A biologiai energaakitasban szerepet jatszo
transzportfehérjék alsorban elektromos tulajdonsagainak megismeréseyebmi kil$
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energia (pl. fény) membranon keresztil felépitéttkteomos és kémiai energidba valo
alakitasa magyarazhato.

MTA-DFG ,Hofmeister kdlcsénhatasok hatarfellletekegi2006—08, 600 eFt). A Max-
Planck-Institut fir Polymerforschung AFM-csoporgdkialakitott kooperacié a Hofmeister-
effektus értelmezésére adott elméleti modell késékbvetkezményeit vizsgalja.

MTA-DFG ,Protonpumpalé membranfehérje molekuladiikan modelljének Kkisérleti

kontrollja elektromos jelek segitségével”, (2006880 eFt). A bakteriorodopszin (bR)
fehérje fotoelektromos jeledh valamint molekuladinamikai szamitasokbdl meghattak a

bR reakcibciklusanak egyes atmeneteihez rendelhetlektromos dipélmomentum-
valtozasokat, melyek alapjan a bRkddésének Uj fizikai modellhipotézisét allitottdk. f

OTKA NK72375 (43,9 MFt , 4 év) ,Optikai mikromanif@cio a biolégiaban” Optikai
mikromanipulacios eljardsok fejlesztése és alkaimazbioldgiai rendszerek vizsgalatdban.
Két alapveb terlleten dolgozunk: lézercsipesz éslsrban torziés manipulaciéra valo
kiterjesztése, illetve fényvezérelt integralt miknalikai rendszerek készitése, alkalmazasa.

NKFP- 1-00007/2005; OM-00202/2005 ,Femtobiol6gia2006—-08, 337 mFt, ebb az
intézeté 31,27 MFt). Alap- és alkalmazott kutat@®lja mikrofluidikdban hasznalhaté
mikroméreti gépek kétfotonos polimeriz4cios ééllitdsa fs-os Titan-zafir lézerrel és
orvosbiolédgiailag fontos fehérjek és mas molekusalolvatacios dinamikajanak mérése a
Titan-zafir Iézeren alapul6 pumpa-proba kisérlesekk

OTKA T 048725 ,Ultragyors linearis és nemlineértikai folyamatok makromolekuldkon”
(2005-08, 16, MFt). Alapkutatas. Célja a kvanturkietmikaban kifejlesztett femto- és
pikoszekundumos spektroszkodpia alkalmazasa biolagiakromolekulak fizikai, optikai

tulajdonsagainak és bizonyodikddéseinek (pl. fényenergia atalakitasa) megismaerés

GVOP-3.3.3-0.5/1.-2005-05-0078/3.0 (2006-08, 8 MHil6nallé szeradések kutatasi
részfeladatok megoldasara.

Membranszerkezet- és dinamika csoport

OTKA K 68804. ,A vakuolaris proton pumpa (V-ATPahjofizikai vizsgalata” (2007-11,

19,4 MFt). Alapkutatas. Célja:

— a vakuolaris proton-ATPaz (V-ATPaz) szerkezet-fudkdkapcsolatanak biofizikai
vizsgalata nativ, és egyes részeit izolalva, mesters membranban,

— szintetikus és szelektiv V-ATPaz gatléanyagok mtgthanizmusanak megértése.

OTKA F 67735. ,Alfa-hélix és béta-hordd fehérjék mieranba agyazodasa” (2007-10, 10.4
MFt), alapkutatasi palyazat. A palyazatban azt gajak, hogy —in vitro kortlmeények
kozo6tt — hogyan alakul ki egy funkcionalis szerkeze az hogyan fugg a fehérjét korulev
lipid matrix kémiai és fizikai allapotatol valamirdz egyéb relevans kémiai és fizikai
feltételektl (hémeérséklet, pH, gatld és serkéminyagok stb.).

ECONET 16203EK (2007-08) Francia-lengyel-magyariéigyikdodés a ,szerkezet nélkuli”
fehérjék szerkezetének tanulmanyozasara. A kagsiszerkezeti atalakulasainak vizsgalata,
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belle felépithed tervezett szerkezetfehérje komplexeket vizsgaljuk, kilénos tekintete
csontképzéshez sziikséges biomineralizacio beiada&dehdiségére.

EU Marie-Curie EST halézat, BIOMEM, Proposal No.6F304342 (2006—10). Nemzetkozi
alapkutatasi, oktatasi hal6zat biomembranok maulticiplinéris, el8sorban spektroszkopiai
és biokémiai vizsgalatara.

Molekularis neurobiolégiai csoport

NKTH Asboéth Oszkar (XTTPSRT1) Alap és alkalmazattdtas jelle§ palyazat, melynek
soran az agyi endotélsejtek efflux transzportereisgéljak. Cél egy gydgyszer-transzporter
kolcsbnhatasok elemzésére alkalmas komplex farmiagikai technoldgiai platform
létrehozésa és validaladsa. (2006-2008, 34,958 MFt)

RET 08/2004: Délalfoldi Neurobioldgia Tudascentrurh, alprogram ,Koéros fehérje
mobdszerek, hatdanyagok alap és alkalmazott kutatdsarodegenerativ betegségek
kezelésére.

ETT 589/2006 ,Seérulést kouewér-agy gat és gliasejt reakciok in vitro és imovvizsgalata
hisztamin deficiens egerekben” (2006-08, 4.5 MHAjpKutatasi palyazat; célja megérteni a
hisztamin szerepét a neuroinflammacios folyamatokba

OTKA T 048718 ,Sejt-auton0m €s nem sejt-autononyeask tanulmanyozasa a motoros
idegsejtek degeneracidja soran” (2005-08, 12,0 MRtpkutatasi palyazat, mely a mozgato

“ sz

V4

gyogyszeres befolyasolasanak lékségeinek kutatasara iranyul.

RET 08/2004: Deélalfoldi Neurobiolégia Tudascentruf, alprogram ,Neurodegenerativ
korképek patomechanizmus: neuroprotektiv farmakdapésztése.” (2004—-08, 20,889 MFt).
Alap és alkalmazott kutatasi palyazat;, célja ujapers modszerek, illetve hatéanyagok
kifejlesztése a neurodegenerativ betegségek kérelés

MTA EKK; E -438/2006 ,Neuroprotekcié i$ és sérilt agyban: a nemi hormonok és
neuroszteroidok szerepe” (2006, 2,868 MFt). Alaptagi palyazat, célja azon molekularis
mechanizmusok tanulmanyozasa, melyek szerepeh@tsk a neuroprotekcidban.

ETT 476/2006 ,Hippocampadlis szinaptikus plasztgitdzerepe a depressziéo ,learned
helplessness” modelljében” (2006-08, 3.0 MFt). AKl#ptasi palyazat, amely a nemi
hormonok altal kivaltott morfologiai és viselkedétlvaltozasokat tanulmanyozza.

Richter Gedeon NyRt. egyutttkddési szeradés: ,Agyba valé gydgyszerbejuttatas

vizsgalata in vitro vér-agy gat modellen” (2008-@ MFt) Alap és alkalmazott kutatas
vegyuletek kdzponti idegrendszeri bejutasanak poédjéara in vitro modellek segitségével.
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Redox metalloenzimek csoport

EU FP6-2003-NEST-A SOLAR-H 516510.

,Linking molecular genetics and bio-mimetic chemyst a multi-disciplinary approach to
achieve renewable hydrogen production.” (2005-@80P EUR) Alapkutatas. A mesterséges
fotoszintézis és ehhez kapcsolt biohidrogén tersnmlélekularis jelenségeinek vizsgalata.

OTKA T 049276 ,A hidrogenaz autokatalitikus enzimkeiojanak tanulmanyozasa” (2005—
2009, 8.062 MFt) Alapkutatas. A hidrogenaz autditdtas és oszcillalé enzimreakcigjanak,
az autokatalitikus lépés helyének és az oszcilléaldkulasa feltételeinek tanulmanyozasa.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Appel SH, Engelhardt JI, Henkel JS, SiklgsBeers DR, Yen AA, Simpson EP, Luo Y,
Carrum G, Heslop HE, Brenner MK, Popat U: Hematepoistem cell transplantation in
patients with sporadic amyotrophic lateral sclesosieurology 71: 1326-1334 (2008)

2. Fodor E, Fedosova NU, Ferencz i@arsh D, Pali TEsmann M: Stabilization of Na,K-
ATPase by ionic interactions. BBA-Biomembranes 1835-843 (2008)

3. Groma G) Hebling J, Kozma 1Z, Varé (Hauer J, Kuhl J, Riedle E: Terahertz radiation
from bacteriorhodopsin reveals correlated primdegteon and proton transfer processes.
P Natl Acad Sci USA 105: 6888-6893 (2008)

4. Takacs M,_Toth ABogos B, Varga A, Rakhely,&ovacs KL:Formate hydrogenlyase in
the hyperthermophilic archaeonhermococcus litoralisBMC Microbiology, 8: 88-100
(2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Bazikai Intézet

Atlaglétszam 63 Ebtl kutatd:
PhD, kandidatus: 15 MTA doktora: 9 levaldag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubbkszamé

Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 1
dsszesitett impakt faktor 83,32
Osszes hivatkozas szama onidézetek nélkiil:

idegen ngelv
idegenlaga:

Magyarul kényV/atlasz: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0

konyvfejezet: 1
konyvfejezet: 0

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 5 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szamd 22 poszterek szarfa 13
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 10 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 11
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 18 Diplomamunkat: 23 PhD-t: 3
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 154
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 341,6 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 1 Teljes sajat bevétél  157,3 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 9
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 51,6 MFt
Az év folyamén rivelt NKTH-pélyazat téméinak szama: 7
NKFP: 2 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 9,8 MFt
Egyéb: 5 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 25,8 MFt
NFT-témak szam&0 A targyévre vonatkoz6 szédesallomany: 0 MFt
Az év folyamén rivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 9,8 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 1
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkozé szat@sallomany: 5,7 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 1
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 54,6 MFt
Kilss alvallalkozokkal kotott szeﬁziésélloménﬁ}): 1,2 MFt

rendestag: 2

osszes hivatkozas sz&ma

jegyzet: 0

36

15

31
30

24

4
1048
847

jegyzet: (
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SZBK BIOKEMIAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: (62) 599-654; Fax: (62) 433-506
e-mail: posfaigy@brc.hu; honlap: www.brc.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet feladata az alapitas ota: molekularidolgiai és biokémiai kutatasok folytatasa és
az eredmeények tarsadalmi-gazdasagi hasznositadéemdeményezése. Cél a korszer
természettudomanyos modszerek sokoldalu felhaszanabaz € anyag makromolekulainak
(nukleinsavak, fehérjek, lipidek és komplexeik) rkezeti és rikddésbeli megismerése a
kilonbd®d organizacios szinteken. A vizsgalatok az életmdgek torvényszéségeinek
felderitésére iranyulnak, s az életdsag javitasaban ill. biotechnoldgiai projektekben
nyerhetnek alkalmazast. Az utobbi években a kutat@syok megvalasztasaban fokozottan
érvényesilt a human egészséglgyi és a biotechaokégnak preferencidja, az eredmények
kozvetlen hasznosithatosaganak igénye. A targyéultézetiink négy témacsoportjaban a
fobb feladatok a kdvetkék voltak:

Stresszbioldgiai témacsoport

Korszefi lipidomikai laboratorium fejlesztése a sejt stmgdaszanak globalis
lipidanaliziséhez. A stressz-érzékelés és -kivésls és molekularis sziftfolyamatainak
tanulményozasa, kulonos tekintettel a plazmamembeinepére. A fehérjék feltekeredési
mechanizmusanak tanulmanyozéasa; a prion fehénkezatének vizsgalata.

Neurobioldgiai témacsoport

A fajdalomérzés szabalyozasaban és a kabitoszgédiigalakulasaban szerégehérjék és
peptid szerkezét neurotranszmitter- és modulator molekuldk funkélen biokémiai
vizsgalata. Peptidkémiai és radiokémiai kutatasologioid receptorok Uj szerkezet — hatas
osszefliggéseinek felderitésére. A biglycan extidées matrix fehérje hatasa a tanulasi és
emlékezési funkciokra.

Eukaridta génnikodés-szabalyozas témacsoport

Vizsgalatok a sejtek orokitanyagat tartalmazd kromatin szerkezetének modasits a
gének nikodése kozotti kapcsolat felderitésére. A kromatrisezet modositasaiban szerepet
jatsz6 fehérjek és komplexeiket azonositasa é®njeltse. Az eukaridta sejtciklus
szabalyozdsaban alapbetszerepet jatszé fehérjedegradaciés komplex, aegsabma
miikodésének molekularis szintizsgalata, mutacidinak kapcsolata a tumoros fobtakkal.

A vazrendszer fejldésében szerepet jatszd egyes gének szabalyozébammmusanak
tanulmanyozasa, tumoros betegségekben betdlt@b@atis szerepének vizsgalata.
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Szintetikus bioldgiai témacsoport

Kérokozd baktériumok antibiotikum rezisztencigjealkkuldsanak integrélt vizsgélata. A
jelenség hatterében allo genetikai és sejttani am@zmusok tanulmanyozasa, a rovid
idéskalan lezajlé evolucios folyamat modellezése. Ahéfge-DNS  kdlcsdnhatasok
tanulmanyozasa molekularis biolégiai eszkdzokkeliniMal genomud baktériumtorzs
tovabbfejlesztése és jellemzése, laboratoriumipés ialkalmazasokhoz alkalmas variansok
létrehozéasa.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Stresszbioldgiai témacsoport

Molekularis Stresszbiologiai Csoport

Lipideloszlas és stresszfehérje expresszid korapdll sejtekben. A csoport alapkutatasi
vizsgalatai arra iranyulnak, hogy sulyos egészsg@gpigpblémat jelerit betegségekben (pl.
cukorbetegség, neurodegenerativ betegségek, rékpsszefehérjék expresszidjaban, sejten
beluli eloszlasaban megfigyellbetkoros elvaltozasokat hogyan lehet gyogyszeresen
korrigalni. Bevezettek egy preadipocita sejtmodellt inzulin receptoron (IR) keresztili
jelképzés, és a membran mikrodoménekhez kotott iRoneséhez kapcsolt stresszfehérje
expresszid tanulmanyozéasara. Az adipocita sejteldmerinzulin rezisztencia mértékét a
radioaktiv glukéz felvételének monitorozasaval ktdlke Vizsgaltdk a kilonféle
elokezelésnek (@sokk, membranmddositd drogok, koleszterol kivonts) kitett sejtek
inzulin adasara torténglikozfelvételét. Megallapitottak, hogy a kolesatdivonas, amellyel
az inzulin receptorok lipid raft” kdrnyezete megblik, minden esetben csotkkentette az
inzulin stimulélta glukdzfelvételt. Kidolgoztak aadipocitakbdl tortéd lipid tutaj (raft)
izoladlast és analizist. A membranok hiperfinom keeetének felderitésére kuloniboz
fluoreszcens jeléket alkalmazva a kiulonféle lipidek plazmamembrasahsa kovethévé
valt. A mérésektl megallapitottdk a raftok méretét, valamint ezdékree kilonb6d
membranmaodositasok hatasara bekovétkealtozasat. A kutatasok gyakorlatba toéén
atlltetésére vallalkozast hoztak létre (LipidAttyabba kilé biotechnologiai cégek (pl. N-
Gene) részévételével gyogyszerfejlesztési vizsgjébain vettek részt.

Az eredményeket egy kutatocsoport 12 tagja értdzelntézeti raforditas 106 MFt, efiba
palyazati tamogatas 70 MFt volt.

Fehérje-konformacié / Prion Csoport

A fehérje feltekeredés mechanizmusanak vizsgahatesoport olyan fehérjék konformacio
valtozasaval kapcsolatos betegségekkel foglalkoarkelyek lefolydsahoz amyloid vagy
amyloid-szeil lerakddas kapcsolodik (pl. Alzheimer kor, e szivacsos agylagyulas). A
lerak6dd fehérje formalédasanak mechanizmusa, eszetd, detektdlasa all a kutatas
kozéppontjdban. Kifejlesztettek egy mddszert, audisl hidakat tartalmazé fehérjék nagy
léptéki renaturaciéjahoz, mely egy hatékony eszkdzt adlemrolyan tertleten, ahol fehérjék
feltekeredésének optimalis koérilmeényeit kell gyarsaeghatarozni (pl. biotechnologiai
alkalmazasok vagy szerkezeti genetikai megkodzektésran).

Az eredményeket 3 intézeti dolgozo6 (666 kutatdcsoportban) érte el. Az intézeti raforditas
42 MFt, eblsl a palyazati tamogatas 35 MFt volt.
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Neurobiolbgiai témacsoport

Allatgenetikai és Molekularis Neurobioldgiai Csopor

Allatmodell létrehozasa a szorongas tanulmanyoxasatrodalmi adatok szerint egy
extracellularis matrix fehérje, a biglycan neurbtnétédssal rendelkezik, és az agyba juttatva
fokozza a tanulasi és emlékezési funkciokat. A agopiglycant taltermdl transzgenikus
egértorzset hozott létre. Kulonkibxiselkedésvizsgélatokkal (Morris water-maze, Y-maz
Porsolt forced swim test) megallapitottak, hoguleetmelt biglycan fehérje nem befolyasolja
a tanulas és emlékezés folyamatat az agyban. tisamyglep mddon, fokozott szorongast
mutattak viselkedési tesztekben. Hippokampalis aggmeteken végzett elektrofizioldgiai
vizsgélatokkal megallapitottdk, hogy amig a hostmil emlékezés ép marad a biglycan
transzgenikus egerekben, addig a preszinaptikusriifgfvezetésben zavarok mutatkoznak.
Kimutattadk, hogy a transzgenikus egerek agyadbaemnin receptor 1A és a brain-derived
neurotrophic factor (BDNF) mRNS szintje jelésen lecsokkent, a MAO-A mRNS szintje
pedig szamottéen megemelkedett. Az eredményeket a fehérjék immmakémia
vizsgalataival is megésitették. A szorongas kialakulasanak folyamata gs¥éismert.
Hazankban a generalizalt szorongas a népesség42bdh, mig a kényszeres zavar 2,5-3%-
at érinti. A szorongas egérmodellje lehad teszi a szorongas létrejottének behaté biokémia
és molekularis biologiai vizsgalatat.

Az eredményeket egy kutatocsoport 5 tagja értdzlintézeti raforditas 26 MFt, eiba
palyazati tamogatas 16 MFt volt.

Opioid Csoport

Molekularis farmakologiai projekt. A csoport kutssd a fajdalomcsillapitok/drogok
hasznalatakor fellép tolerancia és fludgég folyamatainak megértését célozzak, ezzel
hozzajarulnak megfelél gyodgyszerek kifejlesztéséhez. Morfin elvonas fizen
tanulményoztak az opioid receptorok lokalizaciéjanaltozasat patkany agyban. Az ismert
kannabinoid receptor antagonista Rimonabant (faggagerként hasznalt) ligandrol
kimutattak, hogy CB1 receptor-independens hatésanak, és képes a GABAB illetve mu-
opioid receptorok G-protein aktivacidjat gatolniudpioid agonistaval egyutt adva 0] opioid
jelatviteli folyamatot indukalt, amely krénikus niior kezelés hatasara deszenzitizalodott. Ez
az eredmény a Rimonabant akar kutatasi eszkozkekér gyogyszerként tortén
alkalmazasakor Ovatossagra int. Mindezeken tuleardpeptid Csoporttal egylttkddésben
tanulmanyoztak 16 0j endomorfin peptidomimetikuniésd s jelatviteli sajatsagait, és két
lead molekulat valasztottak ki tovabbi vizsgalatokMindkét radioligandot kereskedelmi
termekke fejlesztették.

Neuropeptid projekt. Peptidkémiai és radiokémiaitakisaik soran () szerkezet—hatas
osszefliggésekkel gazdagitottak a fajdalomérzékentéisimtos opioid rendszer megismerését.
Ehhez kilonféle endomorfin analdégokat szinteti¥altaajd receptor kdtési és jelatviteli
kisérletekben vizsgaltdk funkciondlis és szerkezsfjatsagaikat. A leghatékonyabbnak
bizonyult két peptidet radioaktivan is jel6lték, jth&arakterizalasukat kowetn az Izotop
Intézet Kft. A&ltal forgalmazott termékké fejlespdlt Szintén kereskedelmi termékké
fejlesztettek egy nociceptin receptor agonistat.nddzeken tul a csoport peptid- és
radiokémiai kutatasait kiterjesztette fehérjekémmabdszerek és projektek bevezetésével.
Olyan félszintetikus modszert dolgoztak ki, amedkambinans és szintetikus oligopeptidek
dsszekapcsolasai révén kémiai informéaciéban, vagkdonalis tulajdonsagokban gazdagabb
fehérjék eballitasat teszi lehéveé.
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Opioid receptor projekt. Az opioid receptorok émhdjaik hatAsmechanizmusat célzé alap-és
alkalmazott kutatasok, tovabba a G-fehérje kapesckptoroknak a terhességgel dsszefligg
szerepének Kkisérletes tanulmanyozédsa optimalizajtlalbm terapiak, a drogfliggés
hatékonyabb kezelése, valamint a komplikacio-menszsilések révén potencialisan
hozzajarulhat az életmiség javuldsdhoz. A munkacsoport kimutatta, hoggszlegesen
rogzitett szerkezétendomorfin peptido-mimetikumok kozul a Tyr-spireARa-Gly-Phe-
NH2 analdg az endogén peptidéhez koé&editfinitast és szelektivitdst mutatott. Receptor-
receptor koélcsonhatasokat irtak le a G-fehérje salpcmorfin-receptor (MOR) és az
ioncsatornaként kodé kapszaicin-receptor (TRPV1) kozott. Igazoltak, yogz
endokannabinoid noladin éter, valamint a CB2 karszaleceptor agonista SR144528
gatoljak a morfin receptor (MOR) G-fehérjéken kdéiett jelatvitelét vad tipusa és CB1
receptorhianyos egeértorzsekben. In vitro Kkisérleeek hatastanilag jellemeztek két,
bioinformatikai Uton azonositott, az émbk €és az ember szervezetében ismeretlen Uj opioid
peptidet, az lle-enkefalint (afrikai karmos béka) & Phe-enkefalint (afrikai tdghal). A
gerinces neuropeptidek 6sszehasonlitd vizsgélaterkeszet-hatastani és evollcios
szempontokbal is perspektivikus. SzTE egyetemi egyikodésben kimutattdk a gyulladas,
illetve a tumor nekrézis faktor (TNF) szerepét extpatkanyok méhizomzatanak receptor-
kozvetitett elernyesztésében.

Az eredményeket egy kutatocsoport 18 tagja értdzelntézeti raforditas 108 MFt, efiba
palyazati tamogatas 61 MFt volt.

Molekularis Sebészeti Eqység

A projekt célja a gyulladasos fajdalmak Uj, szdlektezelése a vanilloid receptor 1l-es
tipusanak (TRPV1) gatlasaval. Az elviselhetetlgdai@mmal jaré szindromak gyogyszeres
vagy mitéti uton tortéh kezelése a gyakorlatban sokszor nem megieldetve sulyos
mellékhatasokkal jarhat. A TRPV1, amely egy katiasatornaként kozvetiti a
fajdalomérzetet, aktivalodik a periférias idegreratben magasomérséklet (42-49°C), savas
pH (pH~6.0) valamint endo- és exo-vanilloid vegyéle jelenlétében. A fajdalomérzet
kialakulasanak pontosabb megértéséhez jarultak ahezzsoportnak a vanilloid receptor
stimulalaséaval ill. rezisztenciajaval foglalkozdaatikacioi.

Az eredményeket egy kutatocsoport 2 tagja értdzlintézeti raforditas 19 MFt, eiba
palyazati tamogatas 13 MFt volt.

Eukaridta génnikodés-szabalyozas témacsoport

Eukaridta Transzkripcié Szabalyozas Csoport

A kromoszomaszerkezet hatasa a géidés szabalyozasara. Az eukariota sejtek @rokit
anyagat tartalmazé kromatin szerkezetének moédasit@$olyasoljak a génekiikodését. A
csoport ezekben a szerkezet modositasokban széatgmi fehérjéket és ilyen fehérjékb
felepibb komplexeket azonositott és jellemzett. Kimutattdlggy a kromatin épit
egységeinek, a nukleoszoémaknak az elmozditasa msklaoszOmak hiszton fehérjéinek
modositasa egymassal kapcsolt, egyméastegiity folyamatok. Jeleds eredményik, hogy
mukddési kapcsolatot mutattak ki a hiszton modosk#@isoegd egyes fehérje komplexek
kozott is. A hiszton acetilacio, foszforilacio ésetithcid kialakulasanak, a folyamatok
0sszefliggéseinek vizsgalataval elért ), nemzdagis jelends alapkutatdsi eredmények
hozzajarulnak a génfktdés-valtozasok epigenetikai okainak megértéséhez.

Az eredményeket egy kutatocsoport 5 tagja értdzlintézeti raforditas 47 MFt, eiba
palyazati tamogatas 32 MFt volt.
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Drosophila Sejtbiologiai/Molekularis Bioldgiai Csob

Sejtciklus-szabalyoz6 komplexek funkcionalis vidatga Az eukaridta sejtciklus
szabalyozdsaban alap¥eszerepet jatsz6 két fehérjedegradaciés komplexarmefazist
indukalé komplex (anaphase promoting complex, ARS) a proteaszoma funkcionalis
analizise soran azonositottak olyan fehérjéket \akepoli-ubiquitin receptorként fikddve
biztositjak a két komplex kozétti szubsztrat atadAg ubiquitin-figd fehérjedegradacios
rendszernek jeletis szerepe van a sejtek homeosztazisdnak fenntaatédarre mutat az is,
hogy rendellenes tikbdését szamos neurodegenerativ €s daganatosdudiegdeirtak. Az
eredmények e rendszefikbdésének és szabalyozasanak megismeréséhez kdnolnea, és
potencialisan lehévé teszik a rendellenes protein degradacié altaaltatt betegségek
leklzdését.

Az eredményeket egy kutatocsoport 7 tagja értdzlintézeti raforditas 27 MFt, eiba
palyazati tamogatas 10 MFt volt.

KotészOvet Molekularis Biolégiai Csoport

Allatmodellek porc- és vazizomregeneracié és tumpmdési folyamatok vizsgéalatara.
Sikeresen lezartdk GVOP kutatasukat: porcspecifilaldorok készitését és gyodgyszerjelolt
vegyuletek gyulladasgéatlé és porcregenerald hadkséesztelésére alkalmas transzgenikus
allatmodellek létrehozésat. A projekt keretébencgpecifikus vektorokat készitettek, és a
vektorok felhasznalasaval transzgenikus egérvoatldloztak létre. Az eredményeib
szabadalmi bejelentés szlletett, amelynek elindkod nemzetkdzi fazisat. Folytatjak a
transzgenikus egérvonalak alapitasat és elkezdkogyszerjel6lt molekulak vazfégiésre
gyakorolt hatasdnak vizsgalatdt, hazai egyiiiidés keretében. Folytatva
vazizomregeneracios kisérleteiket, hazai egyiktrdés keretében kimutattak matrilin-2
(Matn2) fontos szerepét és kapcsoldédasat a fibtonekdlozathoz. RNS interferencias
vizsgalataik igazoltadk, hogyMatn2 gén csendesitése jeléstn késlelteti a myoblast kultura
differencialédasat, az izomrostok megjelenésétt anp21l expresszid csokkenése idéz el
Ugy tinik, hogy a Matn2 fontos szerepet jatszik az izastuk kozott a megfeléllateralis
erdatvitelt biztositd extracellularis matrix szergdésében, tovabba egy fontos jelatviteli Gt
része, amely szukséges a p21 aktivalédashoz éniaddis differencialodashoz. Hazai céggel
k6z0ds kutatasuk a Matn2 hasonldéan fontos szergpp@szirtisiti szolid tumorokban. E kutatas
keretében avinomid szarmazékok méjtumor-ellenedshattesztelik Matri2 transzgenikus
egerekben.

Az eredményeket egy kutatocsoport 5 tagja értdzlintézeti raforditas 31 MFt, eiba
palyazati tamogatas 26 MFt volt.

Szintetikus biol6giai témacsoport

Restrikciés-modifikacios Enzimek Kutatécsoport

Mesterséges, iranyithaté DNS-felimidehérjek eballitasa. Mesterséges nukleaaatlitasara

tett kisérletként klonoztak a ColE7 nukledz akdmtcumat magaba foglalé un. HNH domént.
Ezt a 43 aminosavbdl allé polipeptidet sikerltcoli sejtekben taltermelni, tisztitani, majd
nagy mennyiségbendlllitani. A HNH domén dnmagaban nem mutat nukletwziskst. EQy
masik projekt az Sssl DNS-metiltranszferaz irargtidhspecifitasi DNS-metiltranszferazza
tortéro atalakitasat célozta. Ennek lépéseként, egy sagépes szerkezeti modellt
felnasznalva, a metiltranszferdznak olyan mutansalftottdk eb, amelyek fontos
enzimfunkcidkat (katalizis, baziskifordulas, DNS¢%) erintenek. A DNS metilacidnak
fontos szerepe van a gerincesek gékidésének szabalyozasaban és igy egyes betegségek
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(pl. rak) kialakulasaban. A genom egy-egy kivalagzhelyének célzott metilaldsa kivalo
eszk6z lenne e bioldgiai jelenségek vizsgalatakezjtat nyitna Uj terapias letiségekhez.
Az eredményeket egy kutatocsoport 4 tagja értdzlintézeti raforditas 19 MFt, eiba
palyazati tamogatas 8 MFt volt.

Genommernoki Csoport

Szintetikus biologia: minimal baktériumgenom fefisse és analizise. A csoport a
modellszervezetként és biotechnoldgiai eszkozkerszmalt E. coli baktérium racionalis
atalakitasdban és analizisében ért el Gjabb ergekén Az eddigi § projektet folytatva
tovabbi genetikai egyszesitésekkel létrehoztak tobb, a kiulonféle alkalmakaak jobban
megfeleb ,minimal E. col’ sejtvaridnst. Az egyszésitett genomu, szabadalmaztatott sejt
kulonféle valtozatait egy biotechnolégiai cég fdngazza. Kollaboracio keretében részt
vettek egy fontos laboratériumi és ipari organizmaz E. coli baktérium DH10B
valtozatanak teljes genetikai jellemzésében. Sdgjtesztéd molekularis genetikai
technikaikat — felkérésre — egy konyvsorozat fepknt tették kozre. Egy eurdpai
konzorcium részeként részt vettek az European GeielRorum szintetikus bioldgiai
projektajanlasainak kidolgozasaban. Ugyancsak agypai egyuttmikodésben hozzajarultak
egy Uj diszciplina, a szintetikus biolégia egységegslvezetének, tematikajanak és oktatasi
ajanlasainak kimunkalasaban.

Az eredményeket egy kutatocsoport 8 tagja értdzlintézeti raforditas 53 MFt, eiba
palyazati tamogatas 34 MFt volt.

Evoluciés Rendszerbiologiai Csoport

Mikrobialis anyagcsere modellezése. Az Uj csop@®& szeptemberdt mikddik teljes
létszamaban. d-projektként elinditottak az antibiotikum rezisatenkialakulasanak genetikai
hatterét célzé integréalt vizsgalatokat. Korokozdktbaumok megléd antibiotikumokkal
szembeni rezisztencidjanak gyors kialakuldsa korkibliyast jelent a gydgyszeriparnak és az
orvosi biologianak egyarant. Nem tisztazott, milygenetika és sejttani mechanizmusok
befolyasoljak ezt az igen rovid dgkalan lezajlo evollciés folyamatot. A kutatdécsapor
egyrészt olyan szamitégépes rendszerbiologiai redal kivan |étrehozni, amelyekkel
hatékonyan lehet @&le jelezni és elemezni a rezisztencia kialakuldséasrészt
szisztematikusan feltérképezi azokat a kulcsgéneketelyek blokkolasa a rezisztencia
evoluciojat lelassitja. Tovabbi, folyamatban déprojektként egy nemzetkdzi kollaboracié
keretében feltérképezik és részletes bioinformat#teamzésnek vetik ala a sorélés4s.
cerevisiae) episztatikus interakciés halézatatupadatok fényében egy olyan anyagcsere és
szabalyoz6 halézati modellt fejlesztenek ki, anmgiytosan képes @k jelezni genetikai és
kornyezeti perturbaciok fizioldgiai hatasait.

Az eredményeket egy kutatécsoport 8 tagja ertdzintézeti raforditas 171 MFt, efiba
palyazati tamogatas 161 MFt volt.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Egyetemi kapcsolatok (oktatas): A kulonféle egyetetndomanyos egyuttikdodési
kapcsolatokon tul az intézet munkatarsai szamoat&dit feladatot is ellattak a beszamolasi
évben. BEbadasokat tartottak az SZBK International Trainingue (ITC) 0Osztondijas
hallgatoinak képzésében, részt vettek az ELTE,ZEESAOK, az SZTE TTK, a DTE alap-
es posztgradualis képzésében és specialkollégiunmkartottak. Egyes témak akkreditalva
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vannak a SZTE AOK és a SZTE TTK PhD programjaitmaelgnek keretében diakkoros és
PhD hallgatok munkajanak iranyitasa folyik az ietéen. Egyik munkatarsunkéeldoként
vett részt hataron tali magyarok képzésében a kubok Babes-Bolyai Egyetemen (genetika
alapkurzus), egy masik munkatarsunk a Sapientia HBMTolekularis biolégiai kurzust
tartott. Két, intézetiikben féléllasban #éesoportvezét tudomanyos tanacsado kollégank
foéallasban tanszékvezeegyetemi tanar a Szegedi Tudomanyegyetem TTK Bikieés
Molekuléaris Biologiai Tanszékén, illetve az SzTE K@rvosi Bioldgiai Intézetében.

A Biokémiai Intézetben dolgozo fiatal kutatok kozidgy B szerzett 2008-ban doktori (PhD)
fokozatot.

Tudomanyos egyiitifkodés

Stresszbioldgiai témacsoport

Hazai kapcsolatak DTE TTK Fizikai és Kémiai Tanszék, Debrecen; MTBZBK
Enzimoldgiai Intézet, Budapest; Orszagos GyogyetiéKozpont, Budapest; SZTE AOK
Biokémiai Intézet, Szeged — kutatasi egyiilttgdések

Kalféldi kapcsolatok Center for Biomedical Nanotechnology, Upper Aiastr Research
GmbH, 4020 Linz, Austria; Cornell Univ., USA; ETHI#ch, Svajc; NIH, Bethesda, USA;
Cardiff University, Cardiff, UK; University of Satao, Fisciano-Salerno, Olaszorszag; Turku
Centre for Biotechnology, Turku, Finnorszag; Unsigr of California at Davis, Davis, USA;
University of Lausanne, Svajc; University of ArizgnTucson, USA; Center for Biomedical
Nanotechnology, Upper Austrian Research GmbH, Liwsztria; Technische Universitat
Munchen, Németorszag; Helmholtz Center Munich, MboniNémetorszdg — kutatdsi,
fejlesztési egyuttritkbdések

Neurobioldgiai témacsoport )
Hazai kapcsolatakDebreceni Egyetem; SZTE, Altalanos Orvosi Kar,TEZTTIK; EGIS
Gyogyszergyartd Rt. — kutatasi egyufkides

Kalféldi kapcsolatok Institute of Ophtalmology, University of LondotK; Karolinska
Institute, Stockholm, Svédorszag; University of dmo, Toronto, Kanada; University of
Salamanca, Salamanca, Spanyolorszag; UniversiBeofara, Ferrara, Olaszorszag; CNRS-
INSERM-University of Montpellier, Montpellier, Framaorszag; Ctr. Investigacion &
Estudios Avanzados, Mexico City, Mexiko; Yeditepaikersity, Istanbul, Térokorszag; St.
Louis University, St. Louis, USA; Indiana Univessit Bloomington, USA - kutatasi
egyuttmikodés

Eukariéta génnikbdés-szabalyozas témacsoport

Hazai partnerekSZTE TTIK — kutatasi €s oktatasi egydutikodées

Kilfoldi kapcsolatok: Cajal Institute Madrid, Spagrszag; IGBMC, CNRS Strasbourg,
Franciaorszag; Pasteur Inst., Parizs, Franciaorddagyersity of Cambridge, Cambridge,
UK; NIH, Bethesda, USA; University of Minho, Brag®ortugdlia; Gulbenkian Institute,
Oeiras, Portugalia; Babes-Bolyai Egyetem, KolozsR@mania - kutatasi egyuttikodes

Szintetikus biologiai témacsoport

Hazai kapcsolatakMTA SZBK Enzimologiai Intézet; MTA SZBK Genetikdntézet, SZTE
TTIK, Szeged; ELTE Novényrendszertani és Okologlainszék, Budapest — kutatasi
egyuttmikddések.
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Kalfoldi kapcsolatok Scarab Genomics LLC, Madison, USA; University délencia,

Valencia, Spanyolorszag; University of Cambridgean®ridge, UK; University of
Manchester, Manchester, UK; University of Torontoronto, Kanada; University of Trento,
Trento, Olaszorszag; University Medical Center @rgan, Hollandia; Moscow State
University, Moszkva, Oroszorszag; Emory Universifylanta, USA — fejlesztési és kutatasi
egyuttmikddések

Kitiintetés, egyéb elismerésgnaz Lieben dij, Osztrak Tudomanyos Akadémia, Hom
Frontiers Science Program Organization Career Deweént Award, kutatasi dij, Bolyai
Janos Kutatasi Osztondij, 6sztondij, ,Fiatal kutattashelyen kiemelkgdmunkat végzettek
tevékenységének elismerésére kibocsatott oklevedekagyar Tudomanyos Akadémiatdl,
Kisfaludy dij - publikacios dij (Témbdly et al. Jéd.Chem. 2008), Sofi Jozsef A Szegedi
Tehetségekért Alapitvany (Doktorandusz szekcidij).A ,Straub Orokség” Alapitvany altal
a PhD Journal Club &doi szamara kiirt 2008. évi palyazaton: Il. dij;K& Ipolyi Arnold

Dij

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Az intézeti kutatocsoportok palyazati ellatottsdgegfeleb volt, a thmogatas egy részét az
OTKA biztositotta. Az intézet elnyert tAmogatasdizétt legjelenisebb az Evolucios
Rendszerbioldgiai Csoport nagy presitjzBatal kutatoknak sz6lo ERC palyazata. Az év
folyaman befeje@dott a tobb kutatdcsoportot finanszirozé, NKTH fieairozasu, négy év
futamideji ,Dél-Alféldi Neurobioldgiai Tudaskozpont” (DNT) ngmevezés regionalis
egyetemi tudaskozpont (RET) konzorcidlis palyahmzetkozi (EU) kutatasi tAmogatast
harom csoport kapott. Kétoldali TeT mobilitasi-Jetve MTA akadémiak kozotti
egyuttmikddési palyazatok finansziroztak, magyar-roman,yaaglasz kutatocseréket. A ki-
és beutazasok valamennyi palyazatban megvalosuli@kb csoport gyogyszergyari, ill.
egyéb ipari tamogatassal rendelkezik.

Az intézet 2008-ban hazai palyazati forrasbol 2, Eurépai Unids forrasbol 166,6 MFt
tamogatasban részesult. Egyéb kuilféldi palyazatmés bevételi forras 46,4 MFt volt a
targyévben.

Stresszbioldgiai témacsoport

EU (Health-F4-2008-202272): Lipid droplets as dymamrganelles of fat deposition and
release: Translational research towards human s#ise®23824 Nemzeti Labor:
Biotechnoldgiai és Szintetikus Biologiai Nemzetibbaatorium részletes megvalosithatosagi
tanulményainak elkészitése; OTKA (NN 76716): Regote function and membrane
association of molecular chaperones: from basitse@peutic prospects

Neurobioldgiai témacsoport

EU (Health-F3-2008-222927): European Network forv&aced Research on Olfaction for
Malaria Transmitting Insect Control; OTKA (PD 7308Imu-Opioid receptor szelektiv
peptidek kisérleti és elméleti konformécidanalizBeV (260411 SOLVO): Szerves kémiai
szintézis és ahhoz kapcsolod6 radioanalitikai nefiés, tarolas, hulladékkezelés és igény
szerint radiokémiai  anyagtisztitas; TET-KPI (OMFB490/2008): Biochemical
pharmacology of the NOP receptor
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Eukariota génnikddés szabalyozas témacsoport
TET-KPI (OMFB-00480/2008): Genetic analysis of Dopkila genes; NKFP-KPI (OM-
00103/2008): Uj, agytumor ellenes gyogyszerhatégolygreklinikai s klinikai fejlesztése

Szintetikus bioldgiai témacsoport

EU (212894 TRAPOL): Targeting environmental polhatiwith engineered microbal systems
a la carte; OTKA (PD 72719): Az Escherichia colitéuiés folyamatai: analizis, atalakitas,
alkalmazas; NKTH-OTKA (OMFB-1043/2008): Genetikas €élrog interakcios haldzatok
EU (202591): A genetikai és drog interakcios hdadka evolucioja élesaben;
084314/z/07/Z: Integrated evolutionary analysisgehetic and drug interaction networks;
OTKA (PD 75261): Az Escherichia coli genomjanak ésetabolikus hal6zatanak
minimalizalasa integrativ rendszerbiolégiai meghitassel

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Narayan M, Welker EZhai HL, Han XM, Xu GQ, McLafferty FW, ScheragaAH
Detecting native folds in mixtures of proteins thantain disulfide bonds. Nat Biotechnol
26: (4) 427-429 (2008)

2. Szajli E, Feher TMedzihradszky KF: Investigating the Quantitativatite of MALDI-
TOF MS. Mol Cell Proteomics 7: (12) 2410-2418 (2D08

3. Bereczki E, Bernat G, Csont T, Ferdinandy P, Stheic Santha M: Overexpression of
human apolipoprotein B-100 induces severe neurogggion in transgenic mice.
Journal of Proteome Research, 7: 2246-52 (2008)

4. Bereczki O, Ujfaludi Z, Pardi N, Nagy Z, Tora L, ®s IM, Balint E: TATA binding
protein associated factor 3 (TAF3) interacts wiBB pand inhibits its function. BMC
Molecular Biology 9: 10.1186/1471-2199-9-57 (2008)

5. Carre C, Ciurciu A, Komonyi O, Jacquier C, FagagalD, Pidoux J, Tricoire H, Tora L,
Boros IM, Antoniewski C: The Drosophila NURF rembugy and the ATAC histone
acetylase complexes functionally interact and arquired for global chromosome
organization. EMBO Reports 9: 187-92 (2008)

Szabadalmak, egyebek:

1. (WO0/2008/084268) Santha M., Gonda Sz., BereczkiFErdinandy P., Csont T. 2008.
Use Of Biglycan Or Enhancers of Biglycan Activityn 1The Preparation Of
Pharmaceutical Compositions. Pct/Hu2008/000003

2. Toth Gézaval egydtttikédésben a [3H] cisz(1S,2R)ACHC-endomorfin-2-t aé$3H]
cisz(1S,2R)ACPC-endomorfin-2-t kereskedelmi ternéékéjlesztették az lzotdép Kutatd
Intézet Kft. forgalmazasaban
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Bémiai Intézet

Atlaglétszam 100 Eblsl kutatd: 47
PhD, kandidatus: 22  MTA doktora: 9 levaldag: 1 rendestag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 25
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 61
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubbkszamé 52
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 51
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 9 idegenlaga: 1
dsszesitett impakt faktor 234 dsszes hivatkozas szdma 1129
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 849
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 4 MTA doktora: 1 levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szam& 53 poszterek szarfa 28
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 9
TDK-munkét készit hallgatok szama: 8 Diplomamunkat: 6 PhD-t: 18
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 0
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 481,7 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 2 Teljes sajat bevétél  517,3 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 12
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 32,7 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 14
NKFP: 4 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 39,6 MFt
Egyéb: 10 A targyévre vonatkoz6 szgtésallomany: 50,4 MFt
NFT-témak szant& 1 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 8,4 MFt
Az év folyaman riivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 80 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 14
EU forrasbdl: 8 A targyévre vonatkozé szat@sallomany: 150,9 MFt
Egyéb: 6 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 46,3 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 1
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 8,3 MFt
Kilss alvallalkozokkal kotott szeﬁziésélloménﬁ}): 33,4 MFt
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I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet alapkutatdsi tevékenységet folytat aztf@lyamatok sejt és molekula s#int
0sszefluiggéseinek feltarasara. Az intézebssrge a szerkezeti és rendszerbiologiai
megkozelités és az interdiszciplinaritds. Vegyészidkusok, bioldogusok és orvosok
dolgoznak egyutt komplex élettudomanyi folyamatatgamldasan. Ezek soraba tartozik:

— a sejt jelatviteli folyamatainak szabalyozasabazatée\d kalpainok killonboé fizioldgias

szubsztratjainak azonositasa,

a sejtosztédas folyamataiban szerepet jatszé néremmezetlen fehérje szerkezetének
meghatarozasa atomi felbontasban,

a molekuléris immunoldgia teriletén a komplementseer aktivalasi mechanizmusanak
leirdsa molekulaszerkezeti alapon,

a bakterialis mozgast biztositd flagellaris exparttszer Onszervédésének és
mikodésének megértése, valamint a biotechnolOgiaialrakzas mddozatanak
kidolgozasa,

bioinformatikai moddszer kidolgozasa a génpredikcggrasokkal rosszul prediktalt
(abnormalis fehérjét kddold) gének azonositasaeagenpredikcié mitségellerzésére,

a kulonbosd rakos folyamatokban szerepet jatszo acilaminopejptidaz nikodése
részleteinek feltarasa,

a neurodegenerativ betegségek kapcsan felfedeZe®P T(Tubulin Polymerization
Promoting Protein) fehérje fiziologias/patologiasepének tisztazédsa,

a DNS hibajavitasban szerepet jatsz6 dUTPaz (deddixi-trifoszfat-nukleotido-
hidrolaz) enzim, valamint az uracil-DNS degradal@ktér (UDE) niikodési
mechanizmusanak jellemzése,

jelatvitelben, illetve transzportfolyamatokban st jatsz6 transzmembranfehérjéek
adatbazisanak létrehozasa,

sejtmikddés szabdalyozasi folyamataiban részvenendezetlen fehérjék szerkezeti
rendezetlensége funkcionalis szerepének tisztdmasdormatikai modszerekkel,

a HIV-elleni terapidban szerepet jatszé 3-fosztmght kindz ikodésének atomi sziint
leirasa hatékonyabb gydgyszerek fejlesztése céljabd

a fehérjestabilitds szerkezeti és energetikai alapk tisztazasa és ezen ismeretek
felhasznalasadstabil fehérjék tervezeésére,

a rakellenes kemoterapias kezelés sikerességeébetel kilonbdz ABC transzporterek
csaladjaba tartoz6 transzmembran fehérjék hatasmeehusanak felderitése,

a jelatviteli folyamatokban szerepet jatszé lizafosipidek jeltovabbité szerepének
jellemzése,

a neurodegenerativ betegségek hatterében all6 jdkh&dzil a diszulfid hidakat
tartalmazo fehérjék feltekeredési folyamatanakmaglizalasa.

A nemzetkdzileg beagyazott alapkutatasok mellettd®e feladata az intézetnek az oktatas.
Munkatarsaik négy egyetemen tartanakadhsokat. Intézetikben ezzel e@yien harminc-
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hat doktorandusz hallgatd tevékenykedik. Infragtitdjukat egyetemi gyakorlatokhoz is
hozzaférheiveé teszik.

Az intézet alapkutatasi eredményeinek hasznositadaladatanak tekinti. Egy Biotechnolo-
giai és GyogyszerfejlesitKooperacios Kutatdé Koézpontot, valamint szamosiifgjlesztési

munkaban szolgalnak, mint tudomanyos hattérintégm&rRichter Gedeon Rt. Uj biologiai
hatdanyaggyartd agazatanak technolégiai megalagoaakutatoik fontos szerepet vallaltak.

Feladatuk ezen tulméan a magyar tudomany nemzetkdzi szinten térid@egjelenitése és
képviselete, amit nemzetk6zi palyazatok résziik@nt és nemzetkdzi szervezetekben viselt
tisztségek atjan valdsitanak meg.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Legfontosabb kutatdsi eredmények

A kalpainok intracellularis, C&-aktivalt protedzok, melyek szerepet jatszanak ralées
molekularis folyamatainak szabalyozasaban. Ez iolalka kalpainok sejten belili szelektiv
aktivalasanak és gatlasanak tanulmanyozaséat. Sikasian sejtfalon athaladé peptideket
szintetizalni, melyek aktivalni képesek a kalpansejten bellli kalcium-ion koncentracio
emelése nélkil. Ezeket a peptideket hasznalva patkdyi szévetekben és egy masik,
szintén sejtbe jutd szubsztrat peptid segitsédéhebség nyilt kalpain aktiviths mérésére. A
kalpainok fiziologias feladatanak megértéséhez hbaa kidolgoztak egy in vivo
szubsztratjaik elemzésére alkalmas kétdimenziolai@toforézisen alapuldé technikat,
melynek segitségével 11 lehetséges kalpain szabsz@zonositottak. Ezek kozil négyet
eléallitottak és in vitro is bizonyitottak a kalpairopeaz aktivitasat.

(4 fos kutatocsoport; intézeti alkalmazottak szama:alyg@zati raforditas: 25 MFt)

A rendezetlen fehérjék kozul, melyek szadmos sdjtyazasi folyamatban vesznek részt,
elvégezték a human szekurin részletes szerkez#tcionalis jellemzését, szeparazzal valo
kolcsonhatasi helyét azonositottdk. Meghataroztak kapain-kalpasztatin  komplex
szerkezetét. Egy Drosophila kromatin fehérje (Df@489rkezeti rendezetlenségét is igazoltak.
Azonositottak két novényi, rendezetlen szerkefehérjét (ERD 10 és ERD 14) és azok
chaperone két képességét is bizonyitottdk. Bioinformatikai esaikel jellemezték a
rendezetlen fehérjék kdlcsbnhatasi jellegzetesgédeioldgias életidejét és potencidlis
chaperon kotését. Ramutattak, hogy a rendezetleérjék kotott allapotban is részben
megrzik a rendezetlenségiket.

(9 f6s kutatocsoport; intézeti alkalmazottak szama: &ly&zati raforditas: 71 MFt)

Az elmult évben sikerilt meghatarozni egy, a temates immunvalaszban még nem teljesen
tisztazott funkcioju protedz, a MASP-1 térszerkézeA térszerkezet alapjan elmondhato,
hogy a MASP-1 szubsztratkbtrégioja inkabb a tripszinhez hasonlit, mint a i6kdkon
enzimhez (Clr, Cls, MASP-2). A szerkezet alapjaMASP-1 funkcidjara vonatkozéan
megallapitottak, hogy szubsztratspecificitasa sedlle, mint a tobbi komplement proteazé,
amelyek tébbnyire csak egy vagy két szubsztratsftéwaak. Tobb jel is utal arra, hogy a
MASP-1 bizonyos szempontbdl a trombinhoz hasonldgyis egyszerre tébb olyan
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szubsztratot is hasit, amelyek fokozzak astEgsek elleni immunvalasz hatékonységat. Erre
sikertlt egy fontos bizonyitékot talalni: a MASPhRasitja és aktivalja a PAR-4 receptort
endotél sejtek felszinén. A PAR-4 receptor aktidak#val szdmos proinflammatorikus
reakcio gerjessdik.

A kulonb6od fehérjék rendezetlen szerkezetének, ill. rendezezerkezeti részleteinek
fontos funkciondlis szerepe lehet az életfolyamaaok Elméleti modelleket dolgoztak ki a
kérdéskor vizsgalatara és bioinformatikai analkisegitségével kimutattdk, hogy egy
fehérje(részlet) rendezettsége a hidrofobicitéds|tas és a fehérjeméret egylttes fliggvénye.
E paramétereknek egy, a méret csokkenésével névekélesség tartomanyaban a
fehérje(részlet) kontextusfuggmodon rendezett és rendezetlen is lehet. Ez gzaaka
kapcsolt koddés és felgombolyodas jelenségének.

A Dbakteridlis flagellaris exportrendszer a bakérak mozgasahoz nélkilozhetelen.
Mikddési mechanizmusa részleteinek megértése segitdédpebizonyitottak, hogy az
exportrendszer képes kulonkiohosszusagu flagellin szegmenst hordozd rekombinans
elégséges valamennyi tesztelt (6 db) fehérje epghmz, és feltehéen ez a szegmens
elégséges ahhoz is, hogy nemcsak a flagellarigjéthdanem barmely fehérje kitekeredjen
és ,unfolded” allapotban atjusson dikZkb. 2 nm atméjii) csovon.

(11 s kutatécsoport; intézeti alkalmazottak szdma:Rélyazati raforditas: 159 MFt)

Bioinformatikai protokolt dolgoztak ki olyan fehék azonositasara, melyek szerkezete
ellentmond alapvétfehérjeszerkezeti torvenysaségeknek. A modszer alkalmas abnormalis
fehérjeformak azonositdsara. Segitségével kimitattogy a fehérjekddold géneékr
alternativ splicing révén keletk@nRNS izoformak jeleids hanyada “életképtelen” fehérjét
kodol, igy ezeknek az izoformaknak nincs fizioldgiaerepe. A modszer lelbsEget nyujt a
génpredikciés eljarasokkal rosszul prediktalt (abmis fehérjét kodold) gének
azonositasara és igy a génpredikcio dedmgelledrzésére. Az elemzés menete a
http://mispred.enzim.hu honlapon megtalalhato.

Az embriondlis fejpdés, sejt differenciacio, és proliferacié folyaniaaéa kulcsszerepet jatszo
kétféle jelatviteli rendszer extracellularis kdlobatasait szabalyoz6 fehérjéket vizsgaltak: a
WNT fehérjék és receptoraik/antagonistaik kozottitéls molekularis szifit szerkezeti
feltételeinek tisztdzasa céljdbdl rekombinans readkben éallitottdk a WNT jelatvitelt
befolasold WIF-1, ROR1, FRZ5 és SFRP1 fehérjek Wiieseeért feléls FRZ illetve WIF
doménijeit és jellemezték kulonEHRVNT fehérjékkel vald kdlcsdnhatasukat.

Kimutattdk, hogy a WFIKKN1 és WFIKKN2 multidomén hiérjék kobdnek a TGH3
novekedési faktor csaladba tartoz6 GDF8 és GDF%l-Bellemezték a fehérjék kozotti
kolcsbnhatast, meghataroztak az egyes doménelpstar&dlcsdnhatas kialakitasaban.

El6allitottak a cochlin masodik VWFA doménjét és valsiik kolcsonhatasat a bélfilben
ugyancsak nagy mennyiségben expresszalodo ll-asitigollagén mellett az I-es és IV-es
tipusu kollagénekkel is. Kimutattdk, hogy a cochiWFA2 doménje nagy affinitassal
kotddik mind a harom vizsgalt kollagénhez.

(9 fos kutatocsoport; intézeti alkalmazottak szama: &ly&zati raforditds: 51 MFt)
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A prolil oligopeptidaz csaladba tartozé enzimektémncélpontjai a gyogyszerkutatasnak. Az
inhibitorok tervezéséhez fontos ismerni az oxianikdtohelynek a katalizishez valo
hozzajaruldsat. Helyspecifikus mutacié segitségéumstgallapitottdk, hogy a prolil
oligopeptidaz csaladba tartoz6 acilaminoacil péatidsetében 3 nagysagrenddel csokken az
aktivitds akkor is, ha az oxianion kbelytsl egy tavolabbi aminosavat mddositanak.
Rontgenkrisztallografiaval kimutattak, hogy enndkacaz oxianion k@&hely torzulasa. A
bakteridlis acilaminoacil peptidazokrél feltétekkzt hogy hasonléan az efebklbl izolalt
enzimhez az exopeptidazok kozé tartoznak, acilapawvet hasitanak le a szubsztrat N-
termindlis részét. Ezzel szemben kimutattdk, hogy a bakteridlis iranendopeptidaz
aktivitassal is rendelkezik. Ez az eredmény aria, Utogy az endls enzim az evolucio
folyaman specializalodott.

(4 16s kutatocsoport; intézeti alkalmazottak szama: @y®&zati raforditas: 12 MFt)

A neurodegenerativ betegégek kapcsan felfedez&PTFubulin Polymerization Promoting
Protein) fehérje fiziologias/patologias szerepétisktazdsa soran megallapitottdk, hogy a
fehérje expresszidja microRNS szinten szabalyozodiég funkciojat specifikus protein
kinazok szabdlyozzak meghatarozott szerin és tneoldallancok foszforilacidja révén. A
fehérje expresszidja fokozza a mikrotubulusok &mmGjat, ezaltal stabilizaljéket, és igy
antimitotikus hatas kifejtésére képes. Legujablsgdtatok szerint fiziologias korilmények
kozott a fehérje a neuronok funkciojat biztositéd lemry hivelyt alkoto differencialt
oligodendrocitdkban fejédik ki, és fejti ki a mikrotubulusok dinamikajat gleatarozé
funkciojat, ami az oligodendrocitak differenciaé@bpz szikséges. Kovetkezésképpen a
fehérje diszfunkcidja a myelin hively karosodasaenéa szklerdzis multiplex kialakulasaban
jatszhat szerepet.

Sejtszintt és rendszersziintvizsgalatok human sejteken és transzgenikus raketellen
bebizonyitottdk, hogy az un. szerkezet nélkili fEkeékifejezddése, ellentétben a korabbi
elképzelésekkel, fokozza a zarvanytesteket tar@dnmegyszoveti régio energiametaboliz-
musat, bizonyos metabolikus enzimek specifikus dd@ibatasai (mikrokompartmentacioja)
révén az ATP szint me§nmintegy kompenzalva a patologias hatasokat. Inimsatokémiai
vizsgélatok post mortem humén agyszoveti mintakamautatjak, hogy a TPPP potencidlis
biomarker illetve potencialis gyogyszercélpont lellonb6d CNS betegségek korai
stadiumban valo kimutataséra, illetve azok kezetesé

(7 f6s kutatocsoport; intézeti alkalmazottak szama: alyRzati raforditas: 26 MFt)

A rakterapidban indukalt sejthalaltéskgit uracil-DNS nukledz (UDE) szabalyozasanak
vizsgalata soran promoter analizissel megallapkothogy ezen fehérje aktivan osztédd
szovetekben nem jelenik meg. Western blot anatiadmények szerint a fehérje megjelenése
szigordan a metamorfézishoz kotott sejthalal esgwidrez idzitett.

Mycobacterium tuberculosis egyes fontos fehérjéingiknadasara in-silico #®ssel
hatoanyag-jelolt molekulakat azonositottak. Jelprilat ligandum szerkezet-hatas (QSAR)
analizise folyik. Human dUTP&z és Mycobacteriumetohblosis dUTPaz 6sszehasonlitd
vizsgalatai alapjan tébb Iényegi eltérést tapataitala katalitikus reakcidomechanizmus
|épéseiben.

A dUTPaz és az UDE fiziol6gias szerepének vizsgédatranszgénikus Drosophila torzseket
hoztak létre RNS interferencia, promoter és 3-USRabalyozas valamint génkilitések
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vizsgalatara. RNAI torzsek analizise kimutatta,yhognd a dUTPaz mind az UDE gatlasa a
larvaallapotok végén letalitashoz vezet.
(5 fos kutatocsoport; intézeti alkalmazottak szama: &ly&zati raforditas: 59 MFt)

A fehérje szerkezet-funkcio ill. szerkezet nélkédjisunkcio kdzotti 6sszefliggések kutatasat
vegzik azzal a céllal, hogy bioinformatikai modsddeel feltarjdk azokat az alapelveket,
melyek a fehérjék térszerkezetének kialakulas&nikz Transzmembran fehérjék szerkezeti
adatait tartalmazo, ker@snotorokkal ellatott TOPDB és TOPDOM adatbazisakpitettek

a vilaghalora. Az utdébbi, kozvetlenll csatlakozigyemar korabban altaluk kidolgozott
topologia becsl szerverhez, a HMMTOP-hoz, jelésen ndvelve annak hatékonysagat.

Fontos eredményeket értek el a szerkezeti renéesétd) fehérjek intermolekularis
kolcsbnhatasaiban betoltott szerepének tisztazAsabm specialisan a transzkripcio
szabalyozasaban kulcsszerepet jatszo mediator kamipkzerkezet szerviesében illetve a
transzglutaminaz 2 enzim szubsztrat specificitdsamaghatarozasaban. Eljarast dolgoztak ki
fehérjék rendezetlen szakaszai konzervativ jellelgdrecsiésére. Jelést haladast értek el
egy fontos gyakorlati kérdés, a TBC elleni hatéanlidejlesztés tertuletén is.

(5 f6s kutatocsoport; intézeti alkalmazottak szama: &@y&zati raforditas: 52 MFt)

A HIV-elleni terapiaban szerepet jatsz0 3-foszfoglatkinaz (PGK) szerkezeti doménjei
kozotti egyittnikodés és a doménmozgasok molekularis mechanizmusésaetes, atomi
szinfi leirdsat adtdk meg. Az enzim kristalyszerkezekeinmolekularis grafikai
dsszehasonlitdsaval, valamint kilonbdelyspecifikus mutansai enzimoldgiai é€s biofizikai
(DSC, SAXS) vizsgalataval egyrészt azonositott®G&K molekula doménmozgasait iranyito
f6 csuklo régiot, masrészt feltérképezték az oldaléiicsonhatasok szintjén, hogy az egyes
szubsztratok hatasa hogyan terjed @kélyikiol a f6 csuklo felé.

A hostabilitas és az enzim térszerkezet kialakulas daptinak tisztazasara végeztek
izopropilmalat-dehidrogenaz (IPMDH) kulonkibhéstabilitasu forméival (termofilhermus
thermophilus mezofil E. coli és hidedir6 Vibrio spl5) denaturacios-renaturacios
vizsgalatokat, melyek ravilagitottak a fehérjedtas energetikai alapjaira.

(4 16s kutatocsoport; intézeti alkalmazottak szama: dlyRzati raforditas: 2 MFt)

A rakellenes kemoterapias kezelés sikeressége éydeka kiloénbdz ABC transzporterek
csaladjaba tartozé transzmembran fehérjék hatdsmechusanak felderitésére genomikai és
fehérjeszini kutatasokat vegeztek.

Genom-szint kutatasokban bioinformatikai médszerek segitsdg@egallapitottak, hogy az
ABCC6 gén az emberi 16-0s kromoszéman egy olyamdwég helyezkedik el, amely
szegmentalis duplikaciokon ment keresztil az evolsoran. Az ABCC6 mutacioi a
pseudoxanthoma elasticum (PXE) tewroklodo betegségért felések. Leirtdk a
szegmentalis duplikacidk valdésiimechanizmusat. Modellt allitottak fel, amely ssgievel
megmagyarazhatd, hogy a kilénoés evolucios eseménmgein keletkezett ABCC6
pszeudogének hogy jarulnak hozza a génben ketetkemtaciokhoz. A felvazolt
mechanizmus érvényes a hasonlé kromoszomalis kiettyen elhelyezkédgénekre, igy pl.
a PKD1 (polycystic kidney disease 1) génre is.

107



Fehérje szerkezeti kutatdsok soran létrehoztakreahtABCC6 fehérje homoldgia-modelljét.
Megallapitottak, hogy a PXE betegséget okozo ,neissz” mutaciok a domén-domén
kolcsbnhatasokban résztwefelszineken csoportosulnak. Ez az eredmény rarautat hogy
a vizsgalt domén-domén kapcsolatok fontos szejafstanak a fehérjeithtdéseben.

Funkciondlis vizsgalatok: elvégezték a Drosophilalanogaster ,hosszia ABCC-tipusu”
fehérje transzport-biokémiai jellemzését. A fehé(@MRP) a human ABCC fehérjék
ortologja. Megallapitottak, hogy a DMRP hasonlobsairat specificitdssal rendelkezik, mint
a huméan ABCC-transzporterek, azonban a transzptvitasa lényegesen magasabb (,high
turnover transporter”). Megkezdték a transzportdkalmas részletes termodinamikai
vizsgélatat

Az ABCG2 Klinikai-farmakolégiai szempontbdél rendkivfontos, szamos esetben a rékos
sejtek multidrog rezisztenciajaért félel transzporter. Kkoddési mechanizmusa mind
nagymértéll konformacios valtozasokon, mind a dimer kialakatés a lehéségén alapul.
Megallapitottak, hogy az 5D3 konformacié-erzékengnoklonalis antitest, amely a dimer
egy bizonyos konformacios allapotéat ismeri fel, nenmékeny a dimer kialakulasara.

(9 f6s kutatocsoport; intézeti alkalmazottak szama: &@y&zati raforditas: 95 MFt)

Az ABC transzporterek orvosi jeldigegét eldsorban az adja, hogy fokozott expressziojuk
révén biztositjiak a daganatsejtek citosztatikumbld@embeni védekezését. A kordbban
azonositott MDR1-inverz vegyllet szelektiven elpiisz a P-glikoproteint (Pgp)
overexpresszaldo multidrog rezisztens tumorsejtddetgallapitottdk, hogy a vezérmolekula
(NSC 73306) toxicitasa a sejtek Pgp expresszidjagafunkciéjaval aranyosan novekszik,
Pgp hianydban (illetve funkci6janak specifikus @sdlval) a toxicitds felfliggeszthet
Kiderilt, hogy a paradox moédon hiperszenzitiv gepeindazonaltal képesek az MDR1-
inverz vegyluletekkel szembeni védekezésre, enreeazonban az, hogy elveszitik sejtfelszini
Pgp expresszidjukat. Megallapitottak, hogy az NSBDB3Es a transzporter kdzott nincs direkt
kolcsbnhatas. Szamos tovabbi MDR1-inverz vegylketenositottak, igy bizonyitva, hogy a
kezdeti megfigyelés nem egy elszigetelt, egyediengéget tart fel. A vegylletek
szerkezetének analizise révén javaslatot tettek&simechanizmusra.

(6 f6s kutatocsoport; intézeti alkalmazottak szama: @y&zati raforditas: 50 MFt)

A jelatviteli folyamatokban szerepet jatszO lizoffidipidek jeltovabbitasban betoltott
szerepének azonositdsa céljdbdl szerkezeti szebgbgatiemezték a kalmodulin (CaM) —
szfingozilfoszforilkolin (SPC) kolcsonhatast. Ré&teksen elemezték a lipid-fehérje dadst,
kristalyositottak a komplexet és megoldottak a génszerkezetet. Egy Ujfajta Kdeési
mechanizmust tartak fel, amelyben a ligandumokné&kzér aggregatumot kell képeznitik,
amely aztdn kolcsonhatast alakit ki a fehérjévehlmodulin-szfingozilfoszforilkolin
kolcsbnhatas fizioldgiai jeleésegét tanulmanyoztak, mely szerint a szfingozifimsikolin
kalmodulinra kifejtett gatld hatasa alapul szolgélta lipid kalcium-ionokat mobilizald
képesseégeének az endoplazmas retikulumbdl. Ezemérgdszerint a lipidet a kalmodulin
endogén gatlészerének tekinthetjik (amilyen mokeikibrabban még nem azonositottak).

Szfingozin-1-foszfat (S1P) transzportmechanizmusananulmanyozasara Uj kisérleti
technikakat allitottak be, mebliit a sejtben Ujonnan szintetizalodott S1P plazmaérebr

keresztlljutdsat pontosabban lehet mérni. Beta2agi&bulin (b2m) — lizofoszfatidsav
(LPA) kolcsonhatas biokémiai jellemzése soran mag#bttak, hogy a fehérje ebben az
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esetben is a lipid aggregalt formajaval hat kolc&mLPA kétdésének hatasara a b2m egy
részlegesen kitekeredett amiloidogén konformaciészv fel, tehat a lipid a fehérje
fibrillumképzédését indukalja. Ramutattak ennek potencidlis oryelentbségére az an.
.vesedializishez kapcsolodo amiloiddzis” betegs@tpkulasa szempontjabal.

Gyogyszergyari egyutttikodés keretében G-fehérje-kapcsolt receptorokra-kbrS8imények
kozott alkalmazhaté esszéket fejlesztettek. Erdminjelentségét az adja, hogy a mai
gyogyaszatban hasznalatos és a fejlesztés alatiggigyszerhatéanyagok tobb mint fele
ilyen receptorokon hat.

(4 16s kutatocsoport; intézeti alkalmazottak szama: @y&zati raforditas: 11 MFt)

A neurodegenerativ betegségek hatterében allo jéébléekeredési problémakéron belll a

diszulfidhidat tartalmazé fehérjék feltekeredés hasizmusanak megismerésén dolgoznak,
melynek soran egy modszert fejlesztettek ki ezé@rjék high-throughput renaturaciéjahoz.

A mobdszer detektalni képes a nativ szerkezet tdtéj(a haromdimenzids szerkezet és a
korrekt diszulfid hid egyilttes kialakulasat) és eléheé teszi nagyszamu feltekeredési
korilmény parhuzamos tesztelését, az optimalis Ikiniyek kivalasztasat. A kifejlesztett

eljaras hatékony eszkdéz minden olyan terileten) &werjék feltekeredésének optimalis

feltételeit kell gyorsan megtalalni, mint példagkombinans, diszulfid-hidakat tartalmazo6

fehérjék renaturacioja biotechnoldgiai alkalmazasady szerkezeti genetikai megkozelitések
soran.

(2 f6s kutatocsoport; intézeti alkalmazottak szama: @y&zati raforditas: 16 MFt)

Gazdasagi-tarsadalmi hasznossag

A Mycobacterium tuberculosis elleni UGjféle hatOagyla azonositasanak fontos
orvosbiolégiai jelerisége van. Az Ujonnan azonositott uracil-DNS nukled@ekularis
biologiai eszkdzként vald felhasznalasa olyan Gjoirativ termékek fejlesztését teszi
lehetve, amelyek az enzim egyedi specificitasa révérérghri versenydinnyel birnak a
piacon mar jelenlgv termékekkel szemben. Az uracil-DNS nukleaz szigejlodési
allapothoz kotott szabalyozasa lefsgiget nyujthat egyes karokozdé rovarok elleni
nagyspecificitasu hatéanyagokat tervezéseére. Rimmditikai és szimulacios modszerekkel
jelents haladast értek el a TBC elleni hatbanyagok kimzdgaban.

Mivel a komplementrendszer kontrolalatlan aktivéiea szamos betegség patogenezisében
jatszik szerepet, célulizték ki inhibitorok kifejlesztését a proteazok melleHatékony
inhibitorok eddig is léteztek a komplement protééelien, azonban ezek nem voltak elég
szelektivek. Mesterséges evolucios technikat haszngikerult hatékony és specifikus
inhibitort kifejleszteni az egyik komplement pratedllen. A taldlmany szabadalmaztatasa
folyamatban van.

Az embriondlis fejpdés, sejt differenciacio, és proliferacio folyaniaaéa kulcsszerepet jatszo
kétféle jelatviteli rendszer extracellularis kdlobatasait szabalyozo6 fehérjéket vizsgaltak. A
WNT fehérjékkel valo kdlcsbnhatasok vizsgalata mbtbet olyan kismérétvegylletek
kifejlesztéséhez, melyek segitségével pl. befolytd az éssejtek differencialédasa. A
miosztatin gatlasa pedig jelésen javitja a kulonb@zokokbdl izomsorvadasban szenged
betegek allapotat, ezért jeléatkutatasok folynak szelektiv miosztatin inhibigddallitasara.
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A prolil oligopeptidaz csaladba tartozé enzimektémncélpontjai a gyogyszerkutatasnak. Az
inhibitorok tervezéséhez fontos ismerni az oxianikdtohelynek a katalizishez valo
hozzajaruldsat. A prolil-oligopeptidaz kKbelyeinek feltérképezése, azok specificitisanak
vizsgalata az eddigieknél nagyobb affinitast hagagok kidolgozasat teszi lelégt.

ABC transzporter kutatdsok koézéppontjaban fontomikdi-farmakologiai jelenségek
(érelmeszesedés, rakos sejtek gydgyszer-rezisajgn@llinak, az eredmények tarsadalmi
haszna ezen jelenségek mélyebb megértése.

A tarsadalom eloregedésével a neurodegeneratigdsgiek egyre inkdbb népbetegséggé
valnak. E betegségek jelést csoportjat képezik az un. konformécids betegséfmk a
Parkinson-, az Alzheimer- illetve a Huntington-ké@inelyeknek kiindulopontjai eredeieh
szerkezet nélklli vagy mutans (,unfolded/misfoldedehérjék (pl. a-synuclein, tau,
Huntington fehérje). Ezen fehérjék aberrans fehitp@rje kolcsonhatasokat hoznak létre,
ami  zarvanytestek képdéséhez, majd neuroncsoportok pusztulasdhoz vezet.
Immunhisztokémiai vizsgalatok post mortem humansagyeti mintakon azt mutatjak, hogy

a TPPP potencialis biomarker illetve potencialiggyszercélpont lehet kulonb®zCNS
betegségek korai stadiumban val6 kimutatasaréyellazok kezelésére.

A PGK-rol szerzett ismeretek felhasznalhatéak lekza nukleozid-alapu HIV-gyogyszerek
tervezésében és kifejlesztésében. A huméan PGK igygaregyik fontos kinaz enzim, amely
az éb szervezetbe bejuttatott gyogyszermolekulakat t#afva azokat a HIV elleni
hatékony, aktiv formaba képes hozni.

Gyodgyszergyari egyuttiikodés keretében G-fehérje-kapcsolt receptorokra-kiir8imények
kozott alkalmazhatd esszeket fejlesztettek, miveina gyogyaszatban hasznélatos és a
fejlesztés alatt allé gyodgyszerhatéanyagok tébkt feile ilyen receptorokon hat.

A membranfehérjék szamos jelatviteli Utnak kulcgbssagu résztvév Szerkezeti
informacio tekintetében azonban messze elmaradnakz@dhatd globularis fehérjait
Emiatt mikodésuk eértelmezésében a biokémiai adatok, valamaintbioinformatikai
modszerekkel készilt becslések is lényeges szejafszianak. A TOPDB és TOPDOM
adatbézisok a kisérleti adatok OssZgigével és a topoldgia becslésekkel tditén
0sszekapcsolasaval ezért szamos membranfehérjkezzter elemzését és funkcionalis
jellemzését teszik lehdté.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet minden csoportja sokoldali hazai és mtkdzi kapcsolatokkal rendelkezik. A
nemzetkozi egyuttiikodések szamos vilagszinvonall kutatohelyet ésoctaipfoglalnak
magukban. A k6z0s projekteket tobbnyire kulorbdmemzetkdzi kutatasi palyazatok
keretében végzik. A csoportok kdzott az intézetlvatgmint a Szegedi Biol6giai Kézponton
belll is rendszeres egyutikodés folyik.

Minden csoport részt vesz a hazai delgatasban, 13 kurzust tartanak kilonbdaagyar
egyetemeken. Az intézet kutatdi azialasokon kivul doktoranduszok, szakdolgozok és
tudomanyos diakkorosok témavesiként az ELTE, PPKE, BME és SOTE munkajaba
kapcsoldédnak be. Az eredményes témavezetést jelléimgy az intézet 56 kutatojara kozel
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40 doktorandusz jut. Nemzetk6zi oktatomunkakéntbtddotatd tart dladast a Szegedi
Biol6giai Kozpontinternational Training Cours@rogramjaban. Zavodszky Péter, a UCLA-n
tart Physical Biochemistry kurzust.

Fontosabb hazai kapcsolatok

ELTE Peptidkémiai Kutatd Csoport, DE OEC Orvosiytagi Intézet, MTA SZBK Genetikai
Intézet, MTA SZBK Biokémiai Intézet, ELTE Biokémialanszék, ELTE Elettani és
Neurobiologiai tanszék, MTA SzBK Proteomikai Lakidréum, Semmelweis Egyetem
Elettani Tanszék, MTA SZFKI, ELTE Szerves Kémian$aék; ELTE Szerkezeti Kémiai és
Biologiai Kutatolaboratérium, SOTE Ill. Sz. Belgygszati Klinika Kutatolaboratérium,
Godolbi Mezégazdasagi Biotechnoldgiai Kutatékdzpont, Kézponénkai Kutatdintézet,
ELTE ,eScience” Regionalis Tudaskdzpont, ELTE Fgszerkezet-modelléz
kutatcsoport, Nemzeti Vértranszflziés Allomas, 8ZBFunkciondlis genomikai
laboratorium, SZBK Proteomikai Kutatocsoport, Pbaitiai és Neuroldgiai Intézet
Neuropatoldgiai Tanszék, Szegedi Egyetem Neural6gianszék, Budapesti tzaki
Egyetem, Szegedi Egyetem, Debreceni Egyetem, Paaggetem, SOTE Kutvolgyi Klinika,
ELTE Bioldgiai Fizika Tanszék, MTA Peptidkémiai Katbécsoport, ELTE Anatémia és
SejtbiologiaiTanszék, Pécsi Egyetem, MTA Membraldgmi Kutatdcsoport, Semmelweis
Egyetem, ELTE Allatszervezettani Tanszék

Fontosabb nemzetkdzi kapcsolatok

Indiana University, IN, USA; Colorado State Univiggs USA; Center of Magnetic
Resonance, Florence; University of Oxford, MediBasearch Council, Immunochemistry
Unit; Leiden University Medical Center, Departmeot Nephrology; Carnegie-Mellon
University, Department of Chemistry, Pittsburgh,,RISA; Australian National University,
Research School of Chemistry, Canberra, ACT 02Qgstralia; Lab. Biochemistry, CNRS
UPRESA 6021, Faculty of Medicine, Reims, FranceroBaan Bioinformatics Institute,
Hinxton, UK; University of Zurich, Zurich, Switzerhd; Institute of Neurology, Medical
University of Vienna, Austria; Section of Developme Genetics, National Institute of
Neurological Disorders and Stroke, National Inséisuof Health, Bethesda, Maryland, USA;
Department of Pharmaceutics and Pharmaceutical nbémpy, University of Valencia,
Valencia, Spain; Department of Physics, The Tedinigniversity of Denmark, Lyngby,
Denmark; Department of Biophysics Universidade Faldde Sao Paulo Escola Paulista de
Medicina, Brazilia, ICGEB, Trieszt, OlaszorszagTF Trieszt, Olaszorszag; SISSA, Trieszt,
Olaszorszag; Weizmann Institute, Rehovot, IzradheA Einstein Medical School, New
York, USA, Cornell University, Ithaca, USA, Depasgnt of Physics, Cambridge University,
England; EUROPXE consortium, Institute of ProteiresBarch, Russian Academy of
Sciences, Pushchino. Russia; CPBS, UMR 5236 CNRfvetsités Montpellier 1 et 2,
Institut de Biologie, Montpellier, France, Univdysiof Tennessee,Memphis, TN, USA,
Dagmar Meyer zu Heringdorf, Faculty of Medicine, imsity of Frankfurt, Frankfurt,
Németorszag, Buenos Aires Egyetem, University afhda, Denmark, Karolinska Institute,
Svédorszag, Ben Gurion University, lzrael, Univigrsof Warwick, Anglia, Medical
University, Vienna, Free University of Amsterdanylldndia, Department of Pharmaceutical
Chemistry, University of San Francisco, EMBL, HamthuNIH Bethesda, USA, Lengyel
Tudomanyos Akadémia, INSERM, Franciaorszag, Putdiigersity, USA, Queens College
of CUNY, USA, Chungbuk National University, Soutlotea.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Hazai palyazatok kozil az intézet kutatocsoportjegnagyobb meértékben az OTKA
tematikus, fiatal kutatéi és posztdoktori palyazaéanogatjak. Ugyancsak jeléist bevétel
szarmazik még GVOP, NKFP, EU Minisztériumi és TBFrdsokbol is. Az ETT és Jedlik
palyazatok 4-4 csoport tevékenységét tamogatjakinfzet 2008-ban megalapitotta a Cell
Pharma Kft-t, mely a kordbban (2005) alapitott Babinoldgiai KKK (Kooperacios Kutatd
Kbdzpont) szakmai folytatasa. Tovabbviszi annak Bbranunkajat a Richter Gedeon Rt-vel
és Bkent kisebb biotechnoldgiai kis és kozepes valladisokkal. Az intézet harom
kutatocsoportja vesz részt az alkalmazott kutatégsmokA Cellpharma Kft 2008-ban nyert el
KMOP-1.1.2 pélyazatot, mely a KKK megdsitését célozta.

Nemzetk6zi palyazati forrdso Howard Hughes Medical Institutes, Wellcome Trust
Alexander von Humboldt, NIH Fogarty és az EU-FP@ek&ben Network of Excellence

(BioSapiens és BioSim), STREP, Spine és Marie Cprigektek, tovabba az EU-FP7
(ELIXIR) keretében folytatddnak a kutatasok. Ezea@ly@zatok fontosak a nemzetkozi
tudomanyos életben valé aktiv jelenlét fenntartdsghtovabba a kutatdsok anyagi
finanszirozasdhoz. Ezéltal nemcsak szamos magyaiil&sdi PhD hallgaté, posztdoktor

szakmai fejpdéseét teszik lehéré, hanem a kutatasok nemzetkdzi elismerése azagrsz
szaméara is megbecsiulést jelent.

Tét palyazatok értékelése

A magyar-argentin  TET (245/2006) keretében folydéa a rendezetlen fehérjék
miikodésének megertését célozé kutatdasok a Buenos Eiggetem és az intézet kozott,
melynek eredményeképp egy argentin kutatd elsaii@ita kétdimenzids gélelektroforézis
technika alapjait, tovabba Argentindban megtor@ytkozos publikacié ékészitése is.

A magyar-francia TET (43/2006) keretében folytattakkiilonbds nukleotidok human
foszfoglicerat kindzzal (hPGK) valdé kolcsbnhatasaerkezeti alapjainak felderitését
Franciaorszagban egyrészt stopped-flow és quepeh{iéchnikakat alkalmazva, masrészt
Magyarorszagon a k6zds publikacion dolgoztak.

A magyar-olasz TET (81/2007) keretébendkidtsi vizsgalatokat kezdtek el human PGK L-
enantioszelektivitasa szerkezeti alapjainak megéree egyrészt Magyarorszagon az oldott
enzimmel, masrészt Olaszorszagban az enzim egigastal, killbnb6# tipusu nukleozid-
analégokat hasznalva. A Parmaban rendelkezésregyiristaly-mikrospektrofotometria az
adott kristalyokon végzebdovabbi rontgenkrisztallografias vizsgélatok széarfég értékes
informacioval szolgalni.

A magyar-lengyel TET (34/2008) keretében az ABC@® @xpresszidja szabalyozasanak
megértésén és a ktzos publikacitkébzitésén dolgoztak.
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V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Kondéas K Szlama G Trexler M Patthy - Both WFIKKN1 and WFIKKN2 have high
affinity for growth and differentiation factors &@ 11. J Biol Chem 283: 23677-23684
(2008)

2. Tompa P Fuxreiter M: Fuzzy complexes: polymorphism and structural disorin
protein-protein interactions. Trends in Biochem &&i 2-8 (2008)

3. Tusnddy GE Kalmar L, Simon | TOPDB: topology data bank of transmembrane
proteins. Nucl Acids Res 36: 234-239 (2008)

4. Szilagyi A Gyrffy D, Zavodszky P The twilight zone between protein order and
disorder. Biophys J 95: 1612-1626 (2008)

5. Symmons Q Varadi A Aranyi T: How Segmental Duplications Shape Our Genome:
Recent Evolution of ABCC6 and PKD1 Mendelian Dise@snes. Mol Biol and Evol 25:
2601-2613 (2008)

6. Hegyi H Tompa P Intrinsically Disordered Proteins Display No Rmefnce for
Chaperone Binding In Vivo. PLoS Comput Biol 4(30P60017.
doi:10.1371/journal.pcbi.1000017. (2008)

7. Fuxreiter M Tompa P Simon | Uversky VN, Hansen JC, Asturias FJ: Malleable
machines take shape in eukaryotic transcriptioegulation. Nature Chem Biol 4 (12):
728-737 (2008)

8. Beinrohr L, Dob6 J Zavodszky P Gal P: C1, MBL-MASPs and C1 inhibitor: novel
approaches for targeting complement mediated imflaton. Trends Mol Med 14: 511-
521 (2008)

Szabadalmak:

P0800339 MASP-1 fehérje katalitikus domén expré§szi tisztithsa, kristalyositasa,
kristalyos formaja és ennek alkalmazasa

Gal Péter. Dob06 Jbozsef, Zavodszky Péter, Harmatniiea
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Szegedi Bioldgiai Kézpont, Ennldgiai Intézet

Atlaglétszam 89 Ebtl kutatd: 56
PhD, kandidatus: 26  MTA doktora: 9 levaldag: O rendestag: 3
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 14
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 76
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubbkszamé 72
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 1 idegen ngelv 72
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 3 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt faktor 318,236 osszes hivatkozas sz&ma 2188
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 2188
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven kbnyv/atlasz: 1 konyvfejezet: 10 jegyzet: 0

Tud. fokozat megszerzés@hD: 5 MTA doktora: 1 levelézag: O rendestag: 1

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebbsl kulfoldon: 1
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 47 poszterek szarfa 35
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 72
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 5 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 9
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 25
TDK-munkét készit hallgatok szama: 8 Diplomamunkat: 6 PhD-t: 36
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 130
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 553 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 6 Teljes sajat bevété 629 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 19
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 176 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 2
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: 0 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozé szgdéséllomany: 122 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 20
EU forrasbdl: 13 A targyévre vonatkoz6 szelzsallomany: 199 MFt
Egyéb: 7 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 83 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 3
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 49 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 0 MFt
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SZBK GENETIKAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: 62-599-681, Fax: 62-433-503
e-mail: rasko@brc.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Lucerna Genetika Csoport

— Medicago truncatuld.IN gén és fehérjetermékének tovabbi vizsgalata.

— Medicago truncatulanszercidos mutansok magjanak felszaporitasa.

— A Medicago truncatulacDNS chipen kilonbdz génexpresszios vizsgalatokkal kapott
érdekes gének tovabbi vizsgalata.

Nitrogénkotési Csoport

— A szimbiotikus talajbaktériumok toxin-antitoxin (JAendszerei funkciéjanak vizsgalata:
Az egy fajbdl 6. melilot) sza&rmaz6 kulonb@ztipust TA modulok toxinjainak esetleges
eltés hatasat vizsgaljak a sejtek életképességére, @hatdeozzak a moduloknak a
metabolikus adaptécidban jatszott szerepét.
Osszehasonlitjak az azonos tipusti TA modulok maitéak hatasat a novény-baktérium
kolcsdnhatasra (nitrogénkotési hatékonysag).
A szOja mikroszimbiontajaban azonositott TA modudtabolikus hatasanak molekularis
hattere

Limfocita Szignal Transzdukciés Csoport

— Gal-1 szerepének meghatarozasa a tumor immunsasgpban, valamint a
mesenchymalig§ssejtek (MSC) immunszuppressziv tulajdonsagaban.

— In vivo allatkisérletes tumor modellt allitanak &g a tumorba bevandorl6 MSC tumor
progressziora gyakorolt hatasat kdvetik nyomon.

Kromoszéma Csoport
— Ossejt és mesterséges kromoszoma rendszerred épdlvivo X-SCID génterapia
alapjainak kidolgozasa.

Molekularis Humangenetikai Csoport
— ETT pélyazat keretébeldiopathias scoliosisrehajlamosité SNP markerek azonositasa,
megoszlasuk meghatarozasa.

Immunolégiai Csoport

— Az azonositott homeotikus gének vérsejtképzés $Sgatasban betoltott szerepének
tovabbi vizsgalata.

— Vérsejtspecifikus antigének molekularis genetikaiodszerekkel tort@h tovabbi
jellemzése.

Fejlodésgenetikai Csoportok

— Folytatjak a genetikai $rést a bal-jobb aszimmetridban szerepet jatszé kgenés
elkezdik a gének molekuléris genetikai jellemzését.
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A Drosophila embrionalis ivarsejtek kialakuldsanak illetve ambeiok héati zarodasanak

vizsgalata teljes genom sZintRNSi kisérletsorozattal. Programozottéfelbontasos

mikroszkopiaval (Cell-R) egyszerre kovetik az ivgiisiAnyos és héati zarddasi

fenotipusokat.

— Tisztazzak a bithorax génkomplex epigenetikus dyabasat, elésorban homolég
rekombinacioval élallitott, in situ mutaciok/deléciok felhasznalaséaval.

— Az Imp-A2 citoplazmatikus funkcidjat befolydsolo témaktiv gének azonositasa és
vizsgalata.

— A dDAAM és a potencidlis egyuttitkods partnerek koézotti kapcsolatok vizsgélata
genetikai és biokémiai mdédszerekkel.

— A Rab23 szoveti polaritasi funkcidjanak jellemzése.

— Mesterséges, funkcionalis polycomb resporse eleeel(lPRE-t) hoznak létre. Olyan

humén szekvenciakat tesztelnek, melyek azésenflOX-komplexisl szarmaznak és

feltételezhei roluk, hogy eredeti helylikén PRE-ként viselkednek.

Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport
— A transzkripcidohoz kapcsolt DNS javitas vizsgélata.

DNS Repair Csoport
— A mutagén, illetve mutaci6 mentes DNS-hiba tolelmnaitak szabalyozasanak
megértéséhez a hibaatirasban résstvelérjék mutacios analizisét végzik.

Molekularis Biodiverzitas Csoport

— A Cynipidae testvércsoportja az @srban parazitoidokat magaba foglalé Figitidae cso-
port, amelyek egyik legproblémasabb aga a hipezfiardokbdl allé Alloxysta. Feladatuk
a Figitidae csoport filogenetikai rendszerének kutalrialis DNS alapu megteremtése

— A Nimrod gének klaszterizacidjanak bioinformatikaéis funkcionalis elemzésének
folytatasa.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Lucerna Genetikai Csoport

A nitrogénkdd szimbiozisban résztvévMedicago gének és a kodolt fehérjek (NORK és
interaktora, valamint a LIN) strukturalis, funkc@is €s evollcids vizsgalata folytatdédott. A
kezdeti eredményeket még ismétlésekben kell ndsgeni. A szekvencia elemzésékb
kapott eredmények azt mutatjdk, hogy & &zbar filogenetikailag a pillangésoktol tavolabbi
rokonsagban all, mégis a szimbiotikus gének tetében a homoldég génjei nagyfoku
hasonlésagot mutatnak

Csoportlétszam: 1&f Intézeti raforditas: 42,7 MFt. EBbpalyazati forras: 21,4 MFt

Nitrogénkaotési Csoport

A kornyezeti stresszhatasokhoz valé6 metabolikugpt@daban szerepet jatszd bakterialis
toxin-antitoxin rendszereket vizsgéaltak szimbiotikalajbaktériumokban.
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A lucerna mikroszimbiontajabdl két olyan modultl&tak, melyek homoldgiat mutatnak, de
szignifikansan eltér hatast gyakorolnak a baktérium életképességérea dacernaval
kialakitott szimbidzis hatékonysagara.

A szoja mikroszimbiontajanak egyik TA moduljarélmdatattak, hogy a sejtek alaptet
bioszintetikus folyamatainak egyensulyban tartasgétszik szerepet. Hianya, a sejtmembran
alkotéelemeinek dramai valtozdsahoz vezet, melgtidhsejtosztddasra, a lipid bioszintézisre
és a szimbiotikus hatékonysagra.

Csoportlétszam: 35f Intézeti raforditas: 18,7 MFt. EBbpalyazati forras: 3,7 MFt.

Limfocita Jelatviteli Csoport

Kimutattdk, hogy az mesenchymaiissejtek (MSC) és csontéehematopoietikus progenitor
sejtek egyuttes transzplantacidja egerek induk#&l$ kipusu diabetesét nagy hatasfokkal
gyogyitja. MSC transzplantacioja serkenti az inoviebidézett tumorok nodvekedését és
angiogeneziseét.

A tumorsejtek az ellentik iranyulé immunvélasz kiégére immunszuppressziv kérnyezetet
létesitenek dnmaguk koérul. Az imunprivilégizaltagbthoz jarul hozza a tumorsejtekben,
stromaban, vagy endothel sejtekben teéaieGalektin-1.

Csoportlétszam: &5f Intézeti raforditas: 20,4 MFt. EBbpalyazati forras: 6,9 MFt.

Kromoszéma Csoport

Egy gyodgyithatatlan betegség allati modelljén tar@ulyoztdk a kombinalt mesterséges
kromoszomabssejt terdpia hatékonysagat. Az igy kezelt all&edeszor tovabb éltek, mint
kezeletlen tarsaik. Sikerult bizonyitani, hogy aZEArendszerben lehetséges >100kb niéret
gének helyspecifikus beépitése a mesterséges kzdmasa.

Csoportlétszam: 145f Intézeti raforditas: 68 MFt. Elgb palyazati forras: 0 MFt.

Molekularis Humangenetikai Csoport

Az archeogenetikai palyazatuk lezarasa képen emghilet publikaltak.
Két olyan SNP-t azonositottak, amelgferdulasa kapcsolhaté a scolidsis hajlamhoz.
Csoportlétszam: &5f Intézeti raforditas: 11,5 MFt. EBbpalyazati forras: 2,3 MFt.

Immunolégia Csoport

Az ecetmuslica sejtkbzvetitette immunitasanaléfigsében résztvévkompartmentumok és
az immunsejtjeinek funkcidvizsgalata soran, a degten részecskék bekebelezésében
résztvew transzmembran receptorfehérje (nimrod-C1l) genetikanyezetében szerkezeti
homologokat kddold géneket talaltak.

Repeat-evoullicio jellemzésére alkalmas moédszegodtdak ki, mely kilondsen alkalmas
géncsaladok analizisére.

A szesszilis vérsejtek halmazait, mint egységekdidwval rendelke& szdvetet azonositottak.
A szoOvet el8sorban a tokképzésben résztvevérsejt-ebalakokat tartalmaz, melyek
specifikus stimulus hatasdra a testidegen részieeskélhatarol6 lamellocitdkka
differencialédnak.

Csoportlétszam: &f Intézeti raforditas: 47,5 MFt. EBbpalyazati forras: 22,3 MFt.
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Fejlodésgenetikai Csoportok

RNS interferencia segitségével genetikdirégt végeztek azokra a génekre, amelyek részt
vesznek aDrosophila bal-jobb aszimmetrikus morfogenezisében. 1200 gé&sdgaltak at,
amelyldl 162 csendesitése okozott bal-jobb aszimmetrikjisdesi defektust. Az azonositott
gének egyotdodének a funkcidja nem ismertes, a tabkdvetke# kategdridkba sorolhato:
transzkripcié-szabalyozas, jelatvitel, sejtciklzsdsalyozas, lipidanyagcsere, proteolizis,
riboszomalis fehérjék, sejtvaz fehérjék, transé&zabalyozas, apoptozis, DNS-kot
fehérjéek, kulg vaz fehérjék.

Microarray illetve in situ hibridizaciés adatbazisovalamint sajat korabbi eredményeik
felhasznalasaval meghataroztak azon gének kordyekna hati zarédast magaban foglalo
embrionalis fejpdési szakaszban, valamint az embrionalis ivardefek specifikusan
expresszalodnak.

Megallapitottak, hogy ®iros szem (Pjsepigenetikus represszor altal szabalyoimtenge
gén a kolonbék hemocita tipusok differencidcidja soran nemcsakkrestalysejtek
kialakulasaban, hanem a lamellocita sejtsors maghedsaban is szerepet jatszik. A lozenge
fehérje jelenléte minden lamellocita kialakulasaebngedhetetlen feltétele, alacsony szintje
lamellocita differenciaciot valt ki, mig magas ggrkristalysejt differenciaciot eredményez.
Nemzetkdzi egyuttitkodésben a bithorax komplex két hatarold szekv@réi
megallapitottak, hogy csak részben képes helyettestgymast, amib arra kdvetkeztettek,
hogy mindegyik alkalmazkodott a sajat, specifikisnyezetéhez, noha idegen kdrnyezetben
egyforman viselkednek.

Vizsgaltak az Importine2 és az Importip mutansok kdlcsdnhatasat, amely az embrionalis
magorso rendellenességeit és metafazisos blokkaz. ddegallapithaté, hogy a normélis
magosztodashoz az Imporw2- €s az Importirg citoplazmatikus komplexe sziikséges, és a
funkciéban dort szerepe van az Importa2 nuklearis lokalizacidés szignélt (NLS) kot
domain-jének. Ez arra utal, hogy a magorsé kiadakitoz szikséges faktor az Imposth-
NLS-kot domainjéhez kdidve fejti ki hatasat.

A DAAM formin alcsaladDrosophilatagja szikséges az embriondlis idegsejt nyulvanyok
kialakulasahoz. Bebizonyitottak, hogy az adult ggybatest régidjaban is sziikséges az axon
ndvekedéshez. Genetikai interakciés vizsgalatofddedrképezték, hogy a dDAAM a Rac, a
Profilin és az Enabled/VASP fehérjékkelikddik egyttt a nydlvanyndvekedés szabalyozasa
soran az adult agyban, mig primer idegsejt tenyéker a dDAAM fehérje az Arp2/3
komplex-el egylttrikddve szabalyozza a filopodiumok képését az axonok ndvekedeési
kupjaban. Az evoluciés konzervéltsagot olyan kanstiokkal bizonyitottdk, amelyek
lehetvé teszik az egér Daam1 gén indukalt expresszrjjtes, pluripotens egeér karcinbma
sejtekben.

A homeotikusUbx gén egyik szabalyozéelemébdixd) egy olyan specialis, géncsendésit
hatdst kromatinszerkezeti elem P@lycomb Response ElementPRE mikodését
tanulmanyoztak Drosophila-ban, melynek fontos gmerevan az inaktiv (zart)
kromatinszerkezet kialakitasdban. Egy altaluk leggtett ) tipust génkonverziés modszer
segitségével dxd régidé egy ~3kb hosszu darabjara térkédézPRE in situ funkcionalis
analizisét végezték el.

Csoportlétszam: 19f Intézeti raforditas: 169,3 MFt. EBbpalyazati forras: 93,4 MFt.
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Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

Kimutattdk, hogy a HLTF fehérje ubikvitin ligaz aktassal rendelkezik és szabalyzo
szerepet tolt be a DNS karosodasok elleni védelambe

A HLTF gén a vastagbélrakok 50%-ban nem fi&jz ki ezért feltételezhéen tumor
szuppresszor funkciéval rendelkezik

Csoportlétszam: 11 Intézeti raforditas: 145,4 MFt. EBbpalyazati forras: 132,4 MFt.

DNS Repair Csoport

Azonositottak a HLTF fehérje funkciéjat a DNS-htb&erancidban.
Csoportlétszam: J5f Intézeti raforditas: 59,3 MFt. EBbpalyazati forras: 56,3 MFt.

Molekularis Biodiverzitas Csoport

Tobb veéedett (pl. puhatdst bogar, hangya) faj 6nall6 taxonomiai egységkéitér
kezeléséhez szolgaltattak informaciot, alatamagetvaészetvédelmi értékiiket.
Csoportlétszam: 55f Intézeti raforditas: 9,9 MFt. Eldbpalyazati forras: 5,6 MFt.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Lucerna Genetikai Csoport

Hazai kapcsolatokSZBK Néveénybiologiai Intézet, Mégazdasagi Biotechnologiai Kézpont,
Go6dollb, BAYGEN, Debreceni Egyetem Agrar- édidtaki Tudomanyok Centruma Kutaté-
kézpont, Nyiregyhaza, Budapesti Corvinus EgyetemeBlea €és Novénynemesités Tanszék
Nemzetk6zi kapcsolatoka Marie Curie Research Training Network: NODPERCERN
projektben résztvéy laboratériumokkal: Laboratoire des Interactionsarfs Micro-
organismes INRA/CNRS, Franciaorszag; Wageningervadsity, Department of Plant
Sciences, Hollandia; John Innes Centre, Departroktisease and Stress Biology, Nagy-
Britannia; University of Amsterdam, Faculty of Suoe, Hollandia; Centre de Recherche sur
les Macromolécules Végétales CNRS, Franciaorsf2gNTRO DE INVESTIGACIONES
BIOLOGICAS, Madrid, Spanyolorszag; Nencki Institutd¢ Experimental Biology Polish
Academy of Sciences, Lengyelorszag; INP — ENSAT Isy& Path. Plantes CASTANET
TOLOSAN, Franciaorszag; ISV-CNRS Gif-sur-Yvette, aktiaorszag; University of
Minnesota, St. Paul, USA; University of Bielefeémetorszag; University of Minnesota,
St. Paul, USA; University of Wageningen, Hollandia

Nitrogénkotési Csoport

Hazai kapcsolatokSZBK Biofizikai Intézet; SZBK Biokémiai Intézet; rDBata Magyar-
Kanadai Biotechnologiai Kutaté-FejleéZRt. Ocsa; SZTE Genetikai és Molekularis Biologiai
Tanszék, Szeged; Mégazdasagi és Biotechnologiai Kézpont, GogtoDr Bata Magyar-
Kanadai Biotechnoldgiai Kutato-FejleézRt. Ocsa

Limfocita Szignal Transzdukciés Csoport

Hazai kapcsolatokOrszagos Gyogyintézeti Kozpont, Budapest; SzTEoSuggytani Intézet;
SZTE Gydgyszerkémiai Intézet
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Nemzetk6zi kapcsolatoktICR Briusszel, Belgium; Univ Libre De Bruxelles,riBszel,
Belgium

Kromoszéma Csoport

Hazai kapcsolatokDebreceni Egyetem Orvos- és Egészségtudomanyi @ent85ZBK
Biokémiai Intézet

Molekularis Humangenetikai Csoport

Hazai kapcsolatok:SZTE Bsrgybégyaszati Klinika, Szeged; SZTE Pszichiatriaiinida,
Szeged; MTA Régészeti Intézet, Budapest;, SZBK Ealdgiai Intézet; PTE, Orthopédiai
Klinika, Pécs

Nemzetk6zi kapcsolatokiniversity of Ulster, Coleraine, Eszak-irorszag

Immunolégiai Csoport

Hazai kapcsolatok:SZBK Biokémiai Intézet; SZBK Koézponti LaboratorignSZBK
Genetikai Intézet, Fejlésbiologiai csoportok

Nemzetk6zi kapcsolatoddmea Center of Molecular Pathology, Svédorszagyéssity of
California, Irvine, CA, USA

Fejlodésgenetikai Csoportok

Hazai kapcsolatokELTE Anatomiai és Fejdésbiologiai Tanszék; ELTE Allatszervezettani
Tanszék, Budapest; Orszagos Onkologiai Intézet, apest; Debreceni Egyetem
Orvosvegytani Intézete, Debrecen; SZTE AOK Orvosl®jiai Intézet, Szeged; SZTE
Genetikai és Molekularis Biolégiai Tanszék, SzegedE Biofizikai Intézete, Pécs; SZBK
Biokémiai Intézet, Szeged; SZBK Enzimoldgiai IntéBzeged; NOVIKI, Budapest
Nemzetk6zi kapcsolatok:University of Manchester, Manchester, UK; Universiof
California, Irvine, USA; Princeton University, USAidarvard University, Boston, USA;
ZMBH, Heidelberg, Németorszag; DKFZ, Heidelbergnitorszag; EMBL Developmental
Programme, Heidelberg, Németorszag; University oén&va, Svajc; CNRS, Nice,
Franciaorszag; DKFZ, Heidelberg; Catholic Universiteuven, Belgium

Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

Nemzetk6zi kapcsolatokJniversity of Texas Medical Branch, Galveston, U34emorial
Sloan-Kettering Cancer Center, New York, USA; Ydleiversity School of Medicine, New
Haven, USA; Polish Academy of Sciences, Warsawarbl

DNS Repair Csoport

Nemzetk6zi kapcsolatokJniversity of Texas Medical Branch, Galveston, U3¥emorial
Sloan-Kettering Cancer Center, New York, USA

Molekularis Biodiverzitas Csoport

Hazai kapcsolatokvas NTSZ, Tanakajd; Magyar Természettudomanyi Mazés Nemzeti
Parkok; Debreceni Egyetem, Allattani Tanszek, Desme Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs;
SZTE Okoldgiai Tanszék, Szeged; Veszprémi Egyetéazprém
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Nemzetk6zi kapcsolatokdniversity of Edinburgh, UK; Universitat de Baroeh, Barcelona,
Spain; Department of Entomology, North Carolina&taniversity, Raleigh, USA

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

OTKA NK 72341 2008-2012 ,Epigenetikus regulacié sofbphila melanogaster bithorax
komplexében” palyazati 6sszeg: 2008: 20,720 eFt

Olyan 0] transzgénikus vonalakat A&llitottaks,elbamelyek egy, a bithorax génkomplex
szabalyozasaban fontos, ugynevezett ,maintaneneenealt” genetikai boncolasat, és
transzhatasu epigenetikus faktorok édleges tdmadaspontjanak meghatarozasat teszik
lehetvé. Az eddigi vizsgalatok eredménye, hogy ezen aintanence element’-en belll két
funkcinalis részt sikertlt elkildniteni. Az egyiksz a represszor hatasu Polycomb fehérjék
elssdleges tamadaspontja, mig egy masik az antagomééesu trithorax csoportba tartozé
fehérjék elédleges kdthelye.

OTKA HO7-BEL 2008 ,Sebzarddasban szerepet jatszaeléazonositasa Drosophila
melanogaster embridban” palyazati 6sszeg: 20080D1eFt

Bedllitottak és sikeresen alkalmaztak egy nagyldptéRNS-interferencian alapul6
funkcionalis genomikai szést a Drosophila embriok hati zarédasaban résed genek
azonositasara. Eddig megkozgdg 100000 embrié ketsszali RNS-sel tortérkezelésével
tébb mint 2000 gén szerepét vizsgaltak meg, ésatizérdédashoz szikséges gént talaltak.
Jelenleg folytatatjak a funkcionalis genomikaiirgst, illetve az altaluk azonositott géneknek
a torzarodasban betdltott szerepét vizsgaljak.

Commission of the European Communities FP7 20166682011 ,Developmental
Molecular Pathways in Drosophila as a Model for HanCancer” palyazati 6sszeg: 42 eEUR
A palyazat teljesitése 2008. majusaban kdidtt. Ennek keretében kis molekulasulyd
vegylleteket teszteltek Drosophila “rakos” modeittezereken potencialis terapias szerek
azonositasa érdekében. A tesztelésekkalr&hyosan halad a konzorcium.

OTKA K68830 2007-2011 ,Az elglleges immunvélasz tokképzeakcidéjanak molekularis
biologiai alapjaiDrosophila melanogasterbeémalyazati 6sszeg 2008: 4,900 eFt

Kimutattdk, hogy az immunstimulaciot kogetbkkép reakcidoban résztvevd lamellocitdkon
megnyilvanulé Atilla molekula glikozilfoszfatidiliozitol (GPI)-hoz kapcsoltan is
beadgyazodhat a sejtmembran koleszterolban és elifirtekben gazdag mikrodoménjeibe,
melyek dinamikus kégilése és megémése lehdiséget ad a jelatviteli komplexek
|étrejottére. Bar az Atilla molekulaval lateralisailcsonhaté molekulakat talaltak, ezeket
eddig nem sikerllt tomegspektometriai modszerekkmbnositani. Az Atilla molekula
tokkép®d reakcioban jatszott szerepének vizsgalatdhoz higttédk az Atilla gén
funkciovesztéses mutansait, melyek analizise dzeain Atilla molekula hianya nem
befolyasolja a lamellocitak tokképzésben betokidrepét.

OTKA K69047 2007-2010 ,immunmodulalé human galektidltal kivaltott T sejt apoptézis
molekularis mechanizmusa” palyazati 6sszeg 20@RGbeFt

Az siRNS technikat felhasznalva létrehoztak gateltiknock down sejtvonalakat human
U87 glioblastoma és egér mesenchymaéhbsejtekibl. E sejtek segitségével bizonyitottak,
hogy a galektin-1 termé&ltumor és MSC sejtek a sejtfelszinlkre transzpogalektin-1
segitségével inditjak el a T-sejt apoptozist.vivo allatkisérletekben kimutattak, hogy a
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mesenchymaliséssejtek a fefldé tumorszdvetbe vandorolnak és a tumorndvekedést és
metasztazist serkentik.

OTKA K67699 2007-2010 ,Bal-jobb aszimmetrikus é&ej€st szabalyozd gének azonositasa
és funkcionalis jellemzése Drosophilaban” palyaéasizeg 2008: 5,000 eFt

Tovabbi kb. 700 gént vizsgéaltak at, améllybkb. 90 csendesitése okozott bal-jobb
aszimmetrikus fefldési defektust. Az érintett gének szamos sejtéliettdyamatban vesznek
részt:  transzkripcid-szabalyozas, jelatvitel, sklis-szabalyozas, lipidanyagcsere,
proteolizis, riboszomalis fehérjék, sejtvaz fehérgganszlacio-szabalyozas, apoptozis, DNS-
kot fehérjék, kil vaz fehérjek. Az azonositott gének egyttédéneleistten a molekularis
és biologiai funkcidja.

OTKA K69279, 2007-2009 ,A sejtmagi fehérje-importmportin-alfa2 faktoranak
citoplazmatikus funkcioi” palyazati 6sszeg 200800 eFt

Az elmult idszakban jellemezték az Imy2 és Impp kolcsonhatdsat a korai
embriogenezisben.

Az imp-u2 gén null muténs alléljatD(14) és azimpy# RE34 mutanst ketis heterozigota
kombinacioban hordozé éstények embridi anyai hatasu letalitast mutatna&szietesen
jellemezték ezt a genetikai kdlcsdnhatést. Eredmi&rgzerint anutdnsembriok fejbdése az
el néhany sejtmagi osztdédas kozben leall a mitotietafazisban. A mitdtikus orsoé
szerkezete és a kromoszémak eloszlasa sok renedieget mutat. A letalis fenotipust nem
menekitik azimp-«2 nuklearis lokalizacids szignal-kbtdomain-jében hibas (NLSés az
imp-4 kotésben hibas muténsai. Ez arra utal, hogy azriegemezis kezdetén kritikus
szerepet jatszik azimp-u2 és azimp kdz6s komplexe, amely a magorso kéghzsében
fontos fehérjé(ke)t az NLS-szignalon keresztil koti

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Matusek T Gombos R, Szecsenyi, Aanchez-Soriano N, Czibula A, Pataki &, al.
(Gedai A Prokop A,_Rasko I, Mihaly Jy:ormin Proteins of the DAAM Subfamily Play a
Role during Axon Growth, J Neurosci 28:(49) 1331319 (2008)

2. Somogyi K, Sipos B, Penzes Z, Kurucz E, ZsambgkiHdltmark D et al. (Ando 1):
Evolution of Genes and Repeats in the Nimrod Sapatly, Mol Biol Evol 25:(11) 2337-
2347 (2008)

3. Unk I, Hajdu | Fatyol K Hurwitz J, Yoon JH, Prakash L, et al. (Prakaski&acska L):
Human HLTF functions as a ubiquitin ligase for [fevhting cell nuclear antigen
polyubiquitination, P Natl Acad Sci USA 105:(10)68#3773 (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, @&kai Intézet

Atlaglétszam 116 Eblsl kutatd: 50
PhD, kandidatus: 25  MTA doktora: 7 levaldag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 23
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestes) publikacio szana 28
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putikszamé 28
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 21
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 2 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt faktor 122,037 osszes hivatkozas sz&ma 929
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 796
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 2 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 3 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 6 poszterek szartfa 4
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 13
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: O Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 10
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 12 Diplomamunkat: 12 PhD-t: 1
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 151
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 3945 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 7 Teljes sajat bevétél  439,9 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 11
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 83,8 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 3
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: 0 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozé szgdéséllomany: 133,6 MFt
NFT-téméak szant& 2 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 13,5 MFt
Az év folyaman riivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 1,1 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 5
EU forrasbdl: 3 A targyévre vonatkozé szat@sallomany: 23,5 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 1149 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 10
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 69,5 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 0 MFt
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SZBK NOVENYBIOLOGIAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: (62) 599-600, Fax: (62) 433-434
e-mail: nbititk@brc.hu; honlap: www.brc.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet munkatarsai altal a 2008-as év sorarzetédkutatasok legfontosabb terlletei a
folyamatban let projektekhez kapcsoldéddan az aladbbiak voltak:

— A buza, arpa és rizs, mint kiemelt fontossagu kotiuenyek és aArabidopsis thaliana,
valamint a Thellungiella halophila mint el$dleges modellnbvények, szarazsag-,
ozmotikus-, sO- és oxidativ-stressizéisét meghatarozé molekularis ténjleazonositasa
és jellemzése.

— Biotechnoldgiai eljarasok kidolgozasa stressz-meiss novények éallitasara.

— A novényi sejtosztédas és egyedidpgs molekularis szifitszabalyozasanak vizsgalata,
valamint kornyezeti stresszhatasokkal valéo kaptsbklaejtszini vizsgalata, kiulénos
tekintettel a retinoblasztoma fehérjék szerepére.

— A ndvenyi fotoreceptorok és cirkadian orékiidésének molekularis jellemzése.

— A fotoszintetikus apparatus felépitésének ékaddésének molekularis szinjellemzése,
kilonos tekintettel a fényenergia konverzidé mechamisara, valamint a lathato- és
ultraibolya fény, szarazsdg- ésnérsékleti stressz altal indukalt adaptaciés vakokra.

— A cianobaktériumok és magasabb nenabvények stresszvalaszaiban szerepet jatszo
gének és fehérjetermékeik azonositasa és funkeibjaizsgalata, kiulonos tekintettel az
ozmotikus- és a nehézfém stressz hatésaira.

— A novényi rendszerekben keletkeaktiv oxigénformak detektélasa, kilonos tekintedte
jelatviteli folyamatokban betdltétt szerepukre.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A Noveénybioldgiai Intézetd feladata 2008-ban magas szinvonall kutatasok ségadt, a
ndvények, algak és cianobaktériumok kérnyezetsstieatasokra adott valaszait, fényenergia
hasznositasat, fényérzekelését és egyédfsget meghatarozd gének és molekularis
mechanizmusok azonositdsa, fokozott strésszsel rendelkéz novények elallitasa és
jellemzése érdekében. A kutatbmunka eredmeényeittézet munkatarsai 48 idegen nyelv
tudomanyos folydiratban megjelent cikkben, 9 koeyeZetben, szerkesztett konferencia
kiadvanyban, valamint 1 magyar nyghudomanyos folyoirat cikkben publikaltak. A
publikicidk Osszesitett impakt faktora 202,144 {266).

Az intézet egyik kiemelked jelensédi kutatasi irdnya a buza stredsgsét meghatarozé
molekularis tényeik komplex vizsgalata. Egy, a korabbi évek soranné&zet kutatoi altal

tervezett oligonukleotid-chip felhasznaldsaval gétk kilonboé szarazsagstressz-
toleranciaval rendelkéz buzafajtdk gyokereiben a génkifejesi mintazatot. Az egyes,
szarazsagstresszre érzékeny, illetve tolerdns kfagénkifejeddési mintazatdban ol

124



megfigyelhed volt az eltéé adaptacios stratégia, valamint a tolerancia liéetye hianya,
amely 0sszeegyeztethied kapott fiziologias eredményekkel is. Részletegengaltak egy
vizhiany soran gyokérben napszakos ritmussal idddkérizs LEA gén expresszids
mintazatat. Megallapitottak, hogy a gén vizhianytas@ra minden rizs genotipus
gyokérzetében aktivaldédik, mégpedig a stressz hkérad és az adott fajta érzékenységével
aranyosan. Az eredmények fontos hasznositast riyerfiokozott termésbiztonsagu
bluzavonalak ééllitasaban.

Tovabbfejlesztették a bluza szemidpgs tanulmanyozaséara alkalmas oligonukleotid-chgse

az eredmények kiértékelését. Kimutattak, hogy angzi@dés korai szakaszaban, a szarazsag
onmagaban nem,dékstresszel egylttesen azonban jéisen és specifikusan befolyasolta a
buzaszemek génkifejgédési mintazatat. Ezen génkifejelési valtozasok nyomon kévetése
alkalmas lehet olyan buza genotipusok kivalaszaasamelyek jol irik a szemfejpdési
szakaszban jelentkénhirtelen lbmérsékletemelkedést.

Az eredményeket két egyiitkinds kutatdcsoport 10 tagja érte el itthon végzett nausdran.

A teljes intézeti raforditas 55 MFt, efila palyazati tamogatas 35 MFt volt.

A kulonboz buzavonalak szarazségesének kvantitativ jellemzésére folytattak egy ktem
stresszmonitorozd rendszer kiépitését, ami egy@diémyek szintjén teszi leliste a
novenyek fejpdésének és stresszvalaszainak kontrollalt korulelekgzott tortéé kovetéseét
tavérzékelési moédszerekkel. Létrehoztak egy inteah@lu mérésvezérlési és adattarolasi
rendszert, amely leh®&té teszi egymastdl nagy tavolsagban dlestresszdiagnosztikai
alloméasok kozos rendszerbe tofidrapcsolasat. Az eredményeket egy kutatocsop@gja t
érte el itthon végzett munka soran.

A teljes intézeti raforditas 10 MFt, efila palyazati timogatas 5 MFt volt.

A kutatasok fontos feladata fokozottan straggztblza és arpa vonalakoééallitasa és
jellemzése. Az elmdult igszakban élallitottak Uj arpa transzformansokat a sejtciklust
szabdlyozo6, az oxidativ stressz kivédését szolgaldmint a termésmennyiséget kdzvetlendl
befolyasold gének felhasznalasaval. Kifejleszkettigy olyan Uj vektort is, mely leliste
teszi a fehérjék kloroplasztiszba tométranszportjat. Reaktiv aldehideket méregtetenit
MsALR fehérjéket termél transzgenikus buza vonalak vizsgalata soran meggtakt hogy
azok szarazséagstressz korilményei kozoétt - a komsleessz diagnosztikai rendszerben
tortént vizsgalatok, valamint a termésadatok alapjaa kontrollnadl szamottéen jobb
paramétereket mutattak. Ezek alapjan megbadid a transzgenikus buzak bevonésa a
Gabonakutaté Kht-ban folyd keresztezési programba.

A kordbban kifejlesztett EcOTILLING moddszer alkalmhgaval 12 szarazségesben
potencialisan szerepet jatsz6 gént vizsgéltak %otfgust tartalmazo arpa populécidban.
Eddig kb. 2 millié bazispar szekvenciajat hatarkzteeg. A haplotipusok és polimorfizmusok
alapjan egy interneten elérfietfellileti adatbankot épitenek fel. A szaraztiéeg
szempontjabol érdekes génekre a polimorfizmusopjatakonnyen detektalhato markereket
fejlesztenek ki. Az eredmények fontos hasznositastrnek fokozott szarazségessel
rendelked arpa vonalak éBllitasaban.

Az eredményeket két kutatocsoport 5 tagja értatledri végzett munka soran. Az intézeti
raforditas 30 MFt, ebfl a palyazati tamogatas 20 MFt volt.
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A vizhiany hataséara torténprolin felhalmozédas a magasabb regnmvények altaldnos
valaszreakcidja, ami szikséges az ozmotikus seeszembeni ellenallé képességhez. A
prolin bioszintézisben hibds mutansok segitségmeziallapitottak, hogy a prolin fontos a
reaktiv oxigének eltavolitasdhoz és a toleranciantetasahoz so-stressznek kitett
ndévényekben. Egy inszercids mutans analizise ré&afsolatot taldltak a mitokondrialis
kozott. Kimutattak, hogy a PPR tipusu fehérje feraamitokondrialis elektron transzport és a
légzés stabilitasdhoz a stressznek kitett novergrekkgy Uj tipusi cDNS expressziés és
transzfer rendszer kidolgozasaval tobb olyan geohasitottak, amelyek a sé-stressz vagy
abszicinsav jelatvitel szabalyozasaban vesznel.rdszendszer segitségével a gyakorlati
hasznositds szempontjabol is fontos névényi génkdtedt azonositani. Az eredmények
hasznosulasa fokozott szarazsag €s ozmotikus zAtnessel rendelkéz novények
eléallitdsaban jelentkezik. A hasznositas érdekéhgyaiisokat kezdtek egy biotechnoldgiai
vildgcéggel.

Az eredményeket egy 8 tagu kutatdécsoport értesebah kilfoldi kooperacidban. Az intézeti
raforditas 50 MFt, ebl a palyazati tamogatas 25 MFt.

A fényindukalt génexpressziot szabalyozé molekslamechanizmusok vizsgalata soran
befejezték a fitokrom-A sejtmagi transzlokacidjaalsalyoz6 mechanizmus molekularis
jellemzésének egy Ujabb fazisat és kimutattak, hagptoreceptor N-terminalis doménje
mind a nuklearis importhoz, mind a jelatviteli laszabalyozasahoz sziikséges. Kimutattak,
hogy a fitokrom-A sejtmagi importjat kizarolag aH¥1-FHL fehérjék, illetve az ezek
kifejezodését szabalyozd cellularis faktorok szabalyozZék.uvr8 és copl fehérjéknek az
UVB fény altal indukalt jelatviteli szerepét vizéga kimutattdk, hogy ezen fehérjék UVB
specifikus moédon mind élegtten, mind novényi ill. emberi sejtekben kélcsdonh&tn
egymassal, amely kdlcsbnhatas kizarélag UV sugaraéssara alakul ki és elengedhetetlen
az UVB indukalta cellularis folyamatok kivaltasahdzillanatnyi ismereteik alapjan ugy
vélik, hogy ezen két fehérje egyike UVB receptotiiénkcional.

Az eredményeket egy kutatdécsoport 8 tagja értészlen kilfoldi kooperaciéban. Az intézeti
raforditas 55 MFt, ebfil a palyazati tamogatas 35 MFt volt.

A novényi cirkadian 6éra molekularis sZintizsgalatanak soran korabban kimutattak, hogy az
Ora periédushosszanak szabalyozasaban és bebbitd$dntos szerepet jatszik egy eddig
ismeretlen, kis GTP-két fehérjét kdédolo gén (LIP1). Az elmult év soran xety
kisérleteikben kimutattak, hogy a LIP1 fehérje akdfien szikséges a nbvények so-stresszre
adott valaszahoz, valamint a citoszkeleton medfeliuktargjanak kialakulasahoz és
funkcidjahoz is. A LIP1 fehérjével kapcsolatos enédyeik azt mutatjak, hogy a cirkadian
rendszer fontos szerepet tdlthet be bizonyos gtiessikalt, illetve alapvét sejtbioldgiai
folyamatok finomhangolasdban. A cirkadidn osz@lamatematikai modellje szerint a
kornyezeti fény, ill. Bmérsekleti jeleket az oszcillatorhoz kdzuegielatviteli utak specialis
perturbacidja a szabalyoz6é hurkok szétkapcsoloddisathatja, aminek eredményeképp a
kulonbo®d hurkokat felépti 6ragének kifejeadése elté&r periddusu oszcillaciot mutat. Az
elmult évben, egy fitokrom B fotoreceptor-hianyositéms részletes jellemzésével sikerllt
igazolniuk a modell predikci¢jat. Bemutattak, hogyfény-bemenet megzavarasa a vorés
fényt elnyeb fitokrom B receptor eliminacidja révén a kulonbBdzragének kifejeidésének
elté periodusat eredményezi folyamatos voros fényben.

Az eredményeket egy kutatdécsoport 7 tagja értészlen kilfoldi kooperaciéban. Az intézeti
raforditas 55 MFt, ebfil a palyazati tamogatas 35 MFt volt.
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A fotoszintetikus apparatus szerkezeti vonatkordasaiekintetében jeletd eredményt értek

el a granumos kloroplasztiszok 3D membran-szerkerst elektron-tomografia segitségével
torténéd vizsgalataval. Az ataluk leirt kvazi-helikdlis nedld magyarazatot ad a
haromdimenzids tilakiod membran szerkezeti jell@nezés azok dnszervéds kialakulasara

is. Kulonb6® biologiai mintdkon bemutattak az altaluk korablidiejlesztett differenciél-
polarizacios lézersugarpasztazd mikroszkop (DP-L&8Malmazhatosagat, és azt, hogy ez a
leképezés fontos, mas modszerekkel nem kiny&rimébrmaciét hordoz a mintdk aniztrop
szerkezetél. Megallapitottak, hogy a kloroplasztisz tilakomembranjainak lipidjei — az
altaldnosan uralkodo felfogassal szemben — nemdtagfiketbsréteg szerkezetet vesznek fel.
NMR vizsgalataik jelzik a nem-kéréteg strukturdk jelenlétét is — ezek nagy
valbsziriséggel a tilakoid lumenban a Keftéteg membrannal asszocialt szerkezetek. LHCII
lamellaris aggregatumokon végzett merések alapjéorafill-a szinglett gerjesztett allapota
kioltasi mechanizmusanak ujs#ienodelljét allitottak fel.

Az eredményeket egy 9 tagu kutatocsoport érter@$zbitthon végzett munka keretében. Az
intézeti raforditds 30 MFt, eldba palyazati tamogatas 10 MFt volt.

A fotoszintetikus folyamatok molekularis szintizsgalata soran kimutattak, hogy a klorofill
d-t tartalmazé, és emiatt a tavoli vorés spektruartommany hasznositasara képes
Acaryochloris marinacianobaktériumban a 2. fotokémiai rendszer akeeptdali redox
komponenseinek energetikaja modosult a klorofitl tartalmazé organizmusokhoz képest.
Kidolgoztak a 2. fotokémiai rendszer fénykarositésaegy Uj modelljét, amely figyelembe
veszi a sugarzas nélkili téltés rekombinacios folgtok karositd és protektiv hatasait is. A
fénykarositds mechanizmuséaval kapcsolatban kindltatiogy egy kis molsulyu dsokk
fehérje kobdése a tilakoid membranhoz felgyorsita a 2. foiolké rendszer
reakciocentrumanak helyredllitdsat, és ezuton wéstehyljt az UV-B sugarzas altal okozott
karositassal szemben.

Az eredményeket egy kutatdcsoport 6 tagja értéthen végzett munka soran. Az intézeti
raforditas 30 MFt, ebfl a palyazati tamogatas 20 MFt volt.

Vizsgaltak a fotoszintetikus energiaatalakitas latkaasanak lehé&segeit bio-hidrogén, mint
megujul6 energiahordozédélllitasara. Ennek soran kimutattdha@x tipusu hidrogenaz gének
kifejezodésének komplex szabalyzasat (fény, fotoszintetdtektron transzport és az oxigén
hatdsara) &yenechocysti®803 cianobaktériumban. Folytattak azon vizsgiataamelyek a
cianobaktériumok nehézfém tolerancigjaval kapceslatgénkifejeddési valtozasok
kimutatasara iranyulnak és azonositottak egy géamely krom és arzén toleranciaval
egyarant kapcsolatban all. dallitottak tovabba nikkel és cink kimutatasara bileas
cianobaktérium bioszenzorokat.

Az eredményeket egy kutatocsoport 5 tagja értéthen végzett munka soran. Az intézeti
raforditas 35 MFt, ebfil a palyazati tamogatas 25 MFt volt.

A foszfatidilglicerol (FG) fotoszintetikus elektrortiranszportban betdltott szerepének
vizsgalatara éhllitottak olyan Uj cianobaktérium mutans konstigkat, amelyek lehévé
teszik az FG termelésének szabalyozott iranyitdséirehoztak egy olyan mutanst, amelyben
a fotoszintézis rkddése szempontjabdl meghatarozo jéleddi fénybegyijté komplex
hianyzik, és képtelen az FG szintézisére. A mus&ggtségével megallapitottak, hogy az FG
kitrulés egyik elsédleges hatasa a 2. fotokémiai rendszer reakcigwomdnak szerkezeti
valtozasa, ami a CP47 klorofill-protein komplexreekeakciocentrumrol valo leszakadasahoz

vezet. Megallapitottak azt is, hogy az FG kilrtlékezta stresszel szemben a sejtek a karotin
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tartalmuk megvaltozasaval védekeznek: az echinésoa mixoxantofill relativ mennyisége
né. Ez az el§ kdzvetlen igazolasa annak, hogy egy lipid menm@sék valtozasa hatassal
van a karotenoidok bioszintézisére.

Az eredményeket egy 5 tagu kutatocsoport érte zin#zeti raforditas 30 MFt, ebba
palyazati tamogatas 10 MFt volt.

Az oxidativ stressz mechanizmusanak vizsgalatansm&gmutattak, hogy a kloroplasztiszok
Mehler — aszkorbat-peroxidaz ciklusa nemcsak asstresoran keletkéz reaktiv
oxigénformak semlegesitésében vesz részt, de datoxistressz kezdeti szakaszaban fontos
szerepet jatszik az aktiv oxigénformak keletkezékdénegebzésében is. Az ELTE kutatoival
egyuttmikddésben kimutattak, hogy a ndvényi szabfls korai szakaszdban a fény hatasara
bekovetke# hervadasaért a protoklorofillid altal kivaltottretsz a feléls: az ebben a
reakcioban keletkézreaktiv oxigén szarmazékok (@&®srban a szinglett oxigén molekulak)
valtanak ki membran lipid peroxidaciot. Megmutattédvabba, hogy a lucerna ferritint
kifejez6 sz516 novények fotoszintézisét kevésbé csokkentette, @a@quat vagy terc-butil-
hidroperoxidos kezelés altal kivaltott oxidativesisz, mint a ferritint nem tartalmazé kontroll
novenyekét.

Az eredményeket egy kutatdécsoport 2 tagja ertaésizben hazai kooperacid keretében
végzett munka soran. Az intézeti raforditas 15 MBWljl a palyazati thmogatas 5 MFt volt.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet kutatoi széles kirhazai és nemzetkdzi tudomanyos kapcsolatrendszerre
rendelkeznek. Magyarorszagon belll aktiv koopetéftytatnak az SZTE, ELTE, SZIE,
DTE, JPTE, valamint a szegedi Gabonakutatd Kht, Batan Biotechnoldgiai Kutatodintézet,
Bay Zoltan Genetikai Kutatéintézet, az MTA Mgazdasagi Kutatointézet, az MTA KFKI
az FVM Biotechnolégiai Kutatéintézet, FVM &eészeti és Boraszati Kutatdintézet
munkatarsaival. A kdzos kutatasok tdmogatasa jedendszben az NKFP, illetve kisebb
mértekben az OTKA keretében tortént.

Nemzetk6zi viszonylatban a legfontosabb kooperakajgsolataik a kovetkék: Bielefeldi
Egyetem Proteomikai és Metabolomikai Intézete, btngji Egyetem Botanikai Intézete, az
Edinburghi Egyetem Molekularis Noévéenytudomanyi ke, a dortmundi, kolni, és
milheimi Max Planck Intézetek, IPK Gartesleben, @andoni Imperial College Bioldgia
Tanszéke, a Turkui Egyetem Biologia Tanszéke, gasdiai Egyetem Biomimetikai Intézete,
Kyoto University, Teikyo University, Toyota Reselar@and Development Rtd, Mainz-i
Egyetem Botanikai Tanszéke, Bolgar Tudomanyos AkeaeBiofizikai és Novényélettani
Intézetei, CEA-CNRS Saclay Bioenergetikai és Famézis Csoport, CEA-CNRS Cadarche
Bakterialis Bioenergetikai é€s Biotechnologiai CspdCSIC Barcelona, University of
London, Univesidad de la Republica, Montevideo. rézet kutatéi bilaterdlis TET
palyazatok keretében kutatocseréket bonyolitotakdlgar, cseh, dél-afrikai, francia, kinai,
lengyel, német és spanyol csoportokkal.

Az intézet kutatOi 6- és specialkollégiumokat, valamint PhD-kurzusdleatottak a SZTE,
Szent Istvan Egyetem, ELTE és az Eszterhdzy Karalyarképé Foiskola tanszékein, kb.
heti 14 6raban. Iranyitottak 6 diplomamunkas eé®BB-hallgatdé munkajat. Az egyetemekkel
fenndllé kapcsolatot ésiti, hogy az intézetben jelenleg 2 egyetemi hidcilbval rendelkaz
kutat6 dolgozik.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Az intézet csoportjai aktiv nemzetkdzi palyazatiéleenységet folytattak. Szamos bilateralis
grant mellett egy EU FP7-es Integrated Projectiégy évre dsszesen 190,000 EUR) és egy
Marie Curie RTN-t (175,000 EUR) sikerult elnyerkizen palyadzatok igen fontosak mind a
nemzetkdzi tudomanyos életben valé aktiv jelen&@infartasahoz, mind az itthon folyo
kutatdsok tényleges anyagi tdmogatdsadhoz. Az Gjorelayert palydzatok mellett igen
jelens volt a korabbi években megkezdett nemzetkdziegtek keretében (EU FP6,
Howard Hughes Medical Institute International Selnplbeérkezett tamogatds. Az intézet
kutatéi a hazai K+F palyazatokon 3 Uj OTKA tdmogatayertek el (66,7 MFt), emellett
folytatédott 11 db korabban elnyert OTKA (58,8 MFT)db NKTH-OTKA (47,5 MFt) és 1
db NKTH (26,9 MFt) palyazat kidolgozasa. A nagyopélyazatok tamogatasaval elért
legfontosabb eredmények a kdvetklez

— Tovéabbfejlesztették a buza szemddgs tanulmanyozasara alkalmas oligonukleotid-chip-
et és az eredmények kiértékelését. Kimutattak, lroggemfefldés korai szakaszaban, a
szarazsdg O6nmagaban neni;stresszel egylttesen azonban jdisah és specifikusan
befolyasolta a buzaszemek génkifégesi mintazatat (NKTH).

— Elééllitottak U] &rpa transzforméansokat a sejtciklsgabalyoz6, az oxidativ stressz
kiveédését szolgalo, valamint a termésmennyiségezveitenil befolyasolé gének
felhasznalasaval (NKTH).

— Az ECcoTILLING modszer alkalmazasaval megkezdték &pa genotipus szarazsag-
tirésében szerepet jatszé génjeinek azonositasatNKT

— Folytattdk egy tavérzékelési eljarasokon alapulimjlex néveényi stresszdiagnosztikai
rendszer kiépitését, és megvaldsitottdk a hozzéskiqm6 internet alapu adatfeldolgozasi
rendszert (NKTH).

— Kimutattak, hogy a mitokondrialis elektron transmpdll. komplexéhez kapcsolédo
PPR40 fehérje hianya stressz érzékenyseéget okduddgasisban (EU FP6).

— Kimutattak, hogy a novényi cirkadian éra fontosrepet tolthet be bizonyos stressz-
indukalt, illetve alapvét sejtbiologiai folyamatok finomhangolasaban (EU Fi36
Integrated project).

— Kimutattak, hogy az uvr8 és copl fehérjék UVB sfiees modon mind éles&ben, mind
ndveényi ill. emberi sejtekben kdlcsdnhatnak egyrasanely kdlcsbnhatas kizardlag UV
sugarzas hatasara alakul ki és elengedhetetlenVd ibdukalt cellularis folyamatok
kivaltasahoz (Howard Hughes Medical Institute In&tional Scholar).

— Kimutattak a hox hidrogenaz gének fény-, elektrmmézport- és oxigén fugg
szabalyozasat a Synochocystis 6803 cianobaktérinititid FP7, SOLAR-H2).

— Kidolgoztak a fotoszintézis 2. fotokémiai rendsbere végbemenfénygatlas 0j modelljét
(EU FP7 SOLAR-H2).

— Kidolgoztak a granumos kloroplasztiszok 3D memisaerkezetének 0j modelljét
elektron-tomogréfia vizsgalatok segitségével (OTKA)

— Stresszdiagnosztikai DNS chipeket fejlesztettekkialkalmaztak buza szarazsaés és
szemfeltolédés vizsgalatara (NKTH).

— Ni% és zA" kimutatdsara alkalmas biolumineszcens cianobaktérbioszenzorokat
fejlesztettek ki (NKTH-OTKA).

— Arzén és krom rezisztenciaval kapcsolatos cianabelis géneket azonositottak és
jellemeztek (NKTH-OTKA).
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— Kimutattak, hogy a foszfatidilglicerol kiUrtlés egyelsddleges hatdsa a 2. fotokémiali
rendszer reakcid-centrumanak szerkezeti valtozasaely a CP47 klorofill-protein
komplexnek a reakciocentrumrél vald leszakadasaboet (OTKA).

— Megmutattak, hogy a kloroplasztiszok Mehler — asaéibperoxidaz ciklusa nemcsak a
stressz soran keletki&zeaktiv oxigénformak semlegesitésében vesz rédezaz oxidativ
stressz kezdeti szakaszaban fontos szerepet j@szktiv oxigénformak keletkezésének
megebzésében is (OTKA).

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Domonkos | Laczké-Dobos, HGombos Z Lipid-assisted protein-protein interactions
that support photosynthetic and other cellularvétets, Progress in Lipid Research, 47:
422-435 (2008)

2. Mustardy L, Buttle K, Steinbach GGarab G: The three-dimensional network of the
thylakoid membranes in plants: quasi-helical made¢he granum-stroma assembly, Plant
Cell, 20: 2552-2557 (2008)

3. Zsigmond L, Rigd G Szarka, A, Székely (Otvos K Darula Z, Medzihradszky KF,
Koncz C, Koncz ZSzabados 1 Arabidopsis PPR40 connects abiotic stress regsotus
mitochondrial electron transport, Plant Physiolad6: 1721-1737 (2008)

4. Papdi G Abraham E Joseph MP Popescu K, Koncz .CSzabados L Functional
identification of Arabidopsis stress regulatory genusing the Controlled cDNA
Overexpression System, COS, Plant Physiol. 147-5828(2008)

5. Palme K, Nagy FA new gene for auxin synthesis, Cell, 133: 31:3208)

Szabadalmak:

1. Szabados L, Koncz C, Abraham E, Papdi C, Joseph(R0R8) Szabalyoz6 gének
azonositasara alkalmas indukalhatd Arabidopsis cD&kKpresszidés rendszer. No.
P0800351 alapszamu magyar szabadalmi bejelent@8. @5. 30.
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi
Az intézet neve: MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Mowybiologiai Intézet

Atlaglétszam 90 Ebtl kutatd: 42
PhD, kandidatus: 20 MTA doktora: 5 levaldag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 21
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 58
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putikszamé 58
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 39
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 9
dsszesitett impakt faktor 202,144 osszes hivatkozas sz&ma 1587
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 1366
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 9 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 4 MTA doktora: 1 levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 24 poszterek szarfa 12
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 3
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 5 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 14
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 19
TDK-munkét készit hallgatok szama: 7 Diplomamunkat: 7 PhD-t: 3(
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 332
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 416,6 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 7 Teljes sajat bevétél  260,3 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 4 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 11
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 58,8 MFt
Az év folyamén rivelt NKTH-pélyazat téméinak szama: 8
NKFP: 1 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 26,9 MFt
Egyéb: 7 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 47,5 MFt
NFT-témak szam&0 A targyévre vonatkoz6 szédesallomany: 0 MFt
Az év folyamén rivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 5
EU forrasbhdl: 4 A targyévre vonatkozé szat@sallomany: 50 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 17,3 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 1
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 55,8 MFt
Kilss alvallalkozokkal kotott szeﬁziésélloménﬁ}): 2,9 MFt
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SZBK KOZPONTI LABORATORIUMOK
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: 62/599-763, Fax: 62/432-576
e-mail: kulugy@brc.hu; honlap: www.brc.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Funkcionalis Genomikai Laboratérium

— Transzkripcios szifitgénkifejeddési mintazatok vizsgalata.

— Polimorfizmus és gén képiaszam eltérések genomieszitorté tanulmanyozasa.

— Génkifejeddési mintazatok vizsgalatakéent klinika human, valamint egér, patkany,
kutya, ponty és buza mintakon.

— Kulonboz etetések és pontyfajtak génexpresszidos elemzéskil@nbo®d tapok
hatdsossdganak és a halak fizikai stresszben ddrtsglkedésének vizsgalatdhoz.

Proteomikai Kutatécsoport

— LCQ Fleet ioncsapda bedllitasa, Uzemeltetésenakalptalasa.
— Fehérje-azonositas, jellemzés egyiikods partnerekkel.

— Glikoprotein-analizis modszerfejlesztés.

— A proteomika tovabbi népsAesitése.

Bioinformatikai Csoport

— Az SZBK belili egyuttnikddések és infrastrukturalis szolgaltatasok.

— Bioinformatikai kutatasi program: UjsZeradatdbrazoldsi mddszerek kutatasa, Ujszer
adatbanyaszati modszerek fejlesztése és ezek alkasa, bioinformatikai moédszerek
kidolgozasa az Uj generacios szekvendlasi eljaradatainak kiértékelésére.

— A bioinformatika tovabbi népszésitése.

Mikroszkdpos Sejtanalizis Laboratorium

— Uj, agytumor ellenes gyogyszerhatoanyagok mikropakdizsgélata.

— Intracellularis lipid anyagcserére és vezikulananszportrendszerre hato, Uj tipusu
talidomid analégok mikroszképos vizsgalata.

— Rizs retinoblasztoma-rokon fehérjék funkcionalialamnse.

— SUMO fehérje lokalizaciéjat, vagy a szumoilaciofdbgasold kismolekulak azonositasa.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna
Funkcionalis Genomikai Laboratérium
A csoport tobb olyan projektben szerepelt, ahol (@O0 betegségeket (rak, sziv-
errendszeri megbetegedések, pszichiatriai korkepekgltd, fenntartd vagy éppen azok

allapotat jellemé génkifejeddési szintek vizsgalata volt a feladat. Ezek a génarkerként
szolgalhatnak, egyfél a sikeres gyogyszerfejlesztési projektekben, eddisfa klinikai
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korkép pontos meghatarozasaban, és tovabbi infédn&zolgaltathatnak a betegségek
molekularis szirit megértésében.
Csoportlétszam: 8f Intézeti raforditas: 59,4 MFt. EBbpalyazati forras: 42,5 MFt.

Proteomikai Kutatécsoport

Glikozilaciés modositasok jellemzésére és a médsisihordozé komponensek dusitaséra
irAnyuld modszerfejlesztés tortént, ami szukségdtsavjelenleg futd kutatasoknal a fehérjék
felismerési és szabalyozasi funkciéiban meghataszedefi glikozilacios és foszforilacids
mintazatok felderitéséhez. Sikeresen beallitotiak@Q Fleet ioncsapdat, optimalizaltak az
Uzemeltetését.

Csoportlétszam: 55f Intézeti raforditas: 42,0 MFt. EBbpalyazati forras: 21,3 MFt.

Bioinformatikai Csoport

Tovabbi fejlesztéseket végeztek a BRC BioNet szakimaanetes portal adminisztracios
funkcidival kapcsolatban. Megkezdték a portal Ujaldyzidéjanak probalzemét. Fehérje-
osztalyozasi adatbazist fejlesztettek ki a gépiltsi modszerek dsszehasonlitasara. Ujszer
gépi tanulasi mobdszereket fejlesztettek ki, illetadkalmaztak fehérjék osztalyozasi
feladatainak megoldasara. Részt vettek a zebrataalszkriptoma megismerését celzo
vizsgélatokban, az ehhez szikséges adatelemzégzébében, valamint a megfélel
bioinformatikai eszkdztar kialakitasaban.

Csoportlétszam: 4f Intézeti raforditas: 18,6 MFt. EBbpalyazati forras: 1,4 MFt.

Mikroszkdépos Sejtanalizis Laboratorium

Létrehoztak fluoreszcens-fehérje tertnehgytumor sejtvonalakat. (Ezekkel a sejtekkel
tervezik analizalni az agytumor elleni 0 vegylletbatasat.) Konfokalis lézerpasztazo
fluoreszcens mikroszkOp segitségével hataroztak mpgdaganatellenes fluoreszcens
vegyilletek sejten beliili lokalizacidjat és szoweltiszlasat. Ujszér DNS szintézis jeld
anyag (EdU) alkalmazasat optimalizaltak novényiekbien és szdvetekben.

Csoportlétszam: 25f Intézeti raforditas: 23,9 MFt. EBbpalyazati forras: 5,7 MFt.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
Funkcionalis Genomikai Laboratdérium

Hazai kapcsolatak SZTE AOK Biokémiai Intézet: Sziv-érrendszeri metglgedések

genomikai vizsgalatai, hatékony gyogyszerhatdéanyagizonositdsa és azok sejtes
rendszerekben és A&llatkisérletekben tdrtgellemzése; SZTE Belgydgyaszati Klinika:
Eritropoetin magas vérnyomast kialakito hatasmeehamsanak és a génexpressziora
gyakorolt hatdsanak elemzése; HAKI Szarvas: Porignyezeti, és taplalék hatasara
bekovetke# génexpresszio-valtozasok kimutatasa

Nemzetk6zi kapcsolatoNutrigenomikai kutatocsoport, Szardinia, Olaszags CLA zsir-
savak emberre gyakorolt hatasanak tesztelése gkaiombdszerekkel, Oyvind, Norvégia:
Halak kdrnyezeti, és taplalék hatasara bekovétgénexpresszio-valtozasainak kimutatasa
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Proteomikai Kutatécsoport

Hazai kapcsolatakSZBK Enzimoldgiai Intézet: Uracil-DNS-specifikmsikledaz tanulmanyo-
zasa; Rendezetlen fehérjék tanulmanyozasa; TPPRp2Ee foszforilaciés modositasainak,
valamint kdlcsonhatd partnereinek vizsgélata; Kialgzubsztratok azonositaBaosophila
ban; Fehérje-lipid kbélcsonhatasok vizsgalata; SAB&kémiai Intézet: Proteaszoma fehérjék
tanulmanyozasa; Szintetikus peptidek és rekombirfidnérjék mibségelledrzése; SZBK
Noveénybioldgiai Intézet: Novényi stresszvalaszaksgalata rizsben @sabidopsis thaliana
ban; SZBK Biofizikai Intézet: Metasztatikus sejtéls a vér-agy gat koélcsdnhatasanak
vizsgalata; SZBK Genetikai Intézet: DNS javitd memukzmusok vizsgalata, SZTE
Biotechnolégiai Tanszék: Mikrobidlis redox metallaemek vizsgalata;, MTA-ELTE
Neurobioldgiai Kutatocsoport: Pszichiatriai betegeden szenvédbetegek 6sszehasonlitd
proteomikai vizsgalata; Debreceni Egyetem, OEC, Bugenetikai Intézet: A
sejtdifferencialodas szabalyozasstreptomyceselien; Debreceni Egyetem, Mikrobialis
Biotechnoldgiai és Sejtbioldgiai Tanszék: OxidatfkessAspergillus nidulandan; Corvinus
Egyetem: Virusfefizés vizsgalata névenyekben; Avidin Kft.: Thalidomahal6gokkal
kolcsonhato fehérjék azonositdsa human melandérkanéll sejtekisl

Részben hazai, részben nemzetkdzi kapcsSEBK Novénybioldgiai Intézet és Max-Planck-
Institut, Koln, Németorszag: Noveényi stresszval&szo

Nemzetk6zi kapcsolat University of California, San Francisco, Tomeddpametrias
Csoport: Glikozilacié analizis ETD tomegspektrorndsial

Oktatasi tevékenysédomegspektrometrias fehérjeanalizissel kapcsolaliadasok tartdsa a
Szegedi Egyetemen és az ELTE-n. Az SZBK-ban eévenégrendezésre ketllITC
tanfolyamon elméleti és gyakorlati oktatas

Bioinformatikai Csoport

Hazai kapcsolatakSZBK No&vénybioldgiai Intézet: Stressz-indukaltoproterek szamitoé-
gépes vizsgalata; SZBK Biofizikai Intézet: Folditegek és trajektéridk grafabrazolasa; SZTE
Genetika Tanszék: Tumormarkerek azonositasa trapgmka vizsgalatok segitségével;
SZTE Mesterséges Intelligencia Kutatocsoport: Gtgmulasi mddszerek fejlesztése és
alkalmazasa

Nemzetk6zi kapcsolatokCardiovascular Research Unit University of Sheddfj UK: A
Tribbles fehérjecsalad bioinformatikai jellemzésestitute of Biology, Leiden University,
Leiden, Hollandia: Bioinformatikai eszkdzok kifejitése transzkriptoma vizsgalatokhoz;
Forschungszentrum Karlsruhe, Neémetorszag: A zebraha@nszkriptoma vizsgalata;
Wageningen University and Research Center, Holiarn@épi tanulasi modszerek fejlesztése
és alkalmazasa fehérje adatbazisokon

Oktatasi tevékenysédZTE: Szamitastechnikai alapok bioinformatikussdknMatematikai
praktikum; Pazméany Péter Katolikus Egyetem: Valotdejezetek a bioinformatikaban.
Mikroszkdpos Sejtanalizis Laboratorium
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Hazai kapcsolatok MBK, GoOdollé: Szimbiotikus nitrogénkotés kéis Iépéseinek
mikroszkopos vizsgéalata; SZBK Biokémiai Intézetésdkk fehérjek és membrandokk
valasz. A prion fehérje protedz-rezisztens konfaigjdnak és a konformécios éatalakulas
mechanizmusanak tanulmanyozasa; SZBK Novénybidldgigzet: Rizs retinoblasztoma-
rokon fehérjék funkcionalis analizise; Reaktiv @igszarmazékok azonositasa ndvényekben;
CRK tipusu kinazok szerepe a stressz reakciok bmat#saban; Prolin bioszintézisét
meghatarozé P5CS gének tanulményozasa; SZBK Ganétilézet: Programozott sejthalal
(apoptdzis) genetikai iranyitdsa; AVICOR Kift.,, Sedg SUMO fehérje lokalizaciojat
befolyasolo kismolekulak azonositasa; AVIDIN Kfszeged: Uj, daganatellenes vegyiiletek
hatasanak igazolasa

Nemzetkozi kapcsolatolStorex Technologies Inc., Romania: Ujsz8D optikai adattarolas
technoldgia fejlesztése; Invitrogen Life ScienddSA: Ujszefi DNS szintézis jel@ anyag
(EdU) novényi alkalmazasa

Oktatasi tevékenységreheérje mobilitas és konfokalis mikroszképiavap&solatos éhdasok
tartdsa az SZBK altal szervezett Nemzetkdzi TovéapikTanfolyamon

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

GLINOLID — OM-00103/2008: Globalis és fokuszalt géajezédés mintazat szeseket
végeztek agytumort gatlé hatéanyagokkal kezelekbgn. A vizsgalatokat DNS-chipek és
valés-ideji PCR technikak felhasznalasaval valdsitottak megkapott eredményeket
bioinformatikai eszk6zokkel elemezték. Fluoreszeiemgrje termdl agytumor sejtvonalakat
hoztak Iétre, amikkel agytumor elleni Uj vegytileteltasat tervezik analizalni.

AVINOMID - OM-00087/2007: Olyan gének kimutatasaiztek ki célul, amelyek a
tumorellenes hatéanyagokkal kezelt sejtekbendcetiktivitast mutatnak. A médszer a kezelés
hatékonysagarol és az alkalmazott gyogyszerek mat@snizmusardl ad informaciot. A
vizsgélatok sordn DNS-chip és valos-id&CR technikét alkalmaztak. Tomegspektrometrias
kisérleteket végeztek thalidomid analogokkal kahtsiasba |&p fehérjék azonositasara
human melanéma és kontroll sejtékbKonfokalis |ézerpasztaz6 fluoreszcens mikroszkop
segitségével hataroztdk meg az Uj, daganatelldnese$zcens vegyuletek sejten beldli
lokalizaciojat és szoveti eloszlasat.

OM-00067/2007: Uj, sziv-érrendszeri betegségekbaszialhaté MMP-gatld szerek
kifejlesztéseét és genomikai jellemzését végeztek el

OM-00067/2004: A RET (DNT) palyazatban olyan gémespzios kisérleteket folytattak,
amelynek sordn pszichiatriai korképeket jellémallatmodellek agyi génexpresszids
valtozasait hataroztdk meg. Ongyilkosok kulortbégyrégidinak genomikai elemzésekor a
kontroll mintdkhoz képest szdmos olyan gén aktébéan taldltak eltérést, amelyek esetleges
gyogyszer fehérjecélpontokat kodolnak. Pszichiatkérképekben szenvédbetegek és
egészséges alanyok kulonbozagyrégioibdl nyert fehérjemintdkon 6sszehasonlitd
proteomikai vizsgalatot veégeztek.

FOOD-CT-2006-016249: Az EU kutatasi palyazatban tpspecifikus DNS-chipeket
hasznaltak fel arra, hogy a kuloniBoztakarmanyozasi hatékonysagrol genomikai
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mabdszerekkel informaciot kaphassanak. Jelenlegnkid# fizikai stressznek kitett halak
genomikai vizsgalatat tervezik.

OTKA K60283: A palyazat célja fehérjék O-glikozilhs mddositasainak feltérképezését
lehetve tew dusitasi eljardsok kidolgozédsa. Az eddigi kiséRenharha szérum fehérjéknek
Jacalin lektin kromatografias (GHl-3GalNAa) tipusu cukorszerkezetek szelektiv
megkotése, illetveDrosophila proteaszémalis fehérjék buzacsira-agglutin (O-@lcpl
modositas) oszlopon téri@dusitasara iranyultak.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok,
szabadalmak és mas bemutathaté eredmények

1. Farago N Hackler L Jr Varga-Orvos ZKelemen JZFerdinandy P, Puskas L& al. (4):
Gene and protein expression changes in respomsgrimxic perfusion in mouse hearts. J
Pharmacol Toxicol 57:(2) 145-154 (2008)

2. Szollosi E, Bokor M, Bodor A, Perczel A, Klement Medzihradszky KFet al. (2):
Intrinsic structural disorder of DF31, a Drosophgleotein of chromatin decondensation
and remodeling activities. J Proteome Res 7:(6)122299 (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Szegedi Bioldgiai Kézpont, Kamti Laboratériumok

Atlaglétszam 19 Ebtl kutatd:

PhD, kandidatus: 7 MTA doktora: 2 leveleag: O rendes tag:

35 év alatti, intézeti &llomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubbkszamé

Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga:
dsszesitett impakt faktor 29,546 osszes hivatkozas sz&ma
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul:
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet:
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet:

12
0
4
12
12

11
0
337
269

0
(

Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielsadasok szama 3 poszterek szartfa 2
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: O Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 2
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 6
TDK-munkét készit hallgatok szama: 1 Diplomamunkat: 3 PhD-t: 6
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 36
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 73 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szafma 4 Teljes sajat bevété 70,9 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 1
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 3,5 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 4
NKFP: 3 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 27 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 16 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 2
EU forrasbdl: 2 A targyévre vonatkozé szat@sallomany: 6 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 1
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 18,4 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 2 MFt
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TALAJTANI ES AGROKEMIAI KUTATOINTEZET
1022 Budapest, Herman Ott6 Gt 15.
Telefon: 212-2265, Fax: 356-4682
e-mail: anton@rissac.hu, www.taki.iif.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet a talajtan-agrokémia-talajbiologia-adgwmiogia szaktertlet kozponti kutatasi
intézménye, elismert hazai és nemzetkdzi tudomakgapontja. Az intézet alsorban a
szakterulet korszér magas szinvonall, a hazai elvarasokat kiglé&gita nemzetkozi félés
trendjeinek is megfelélalapkutatasokért feles, de jeleris — szamos esetben meghataroz6 —
szerepet jatszik a tudomanyterilet alkalmazott tkgtaban, fejlesztési tevékenysegeben,
kilonbd® szinti oktatdsaban, szakmai és tudomanyos tovabbképrésebgyre jeleldisebb

és sokoldalubb feladatokat kap és vallal a szaldengémzetkozi tevékenyséegeben.

Az intézet kutatasi célkizései a fenntarthatd migazdasagi fefldés alabbi talajtani-
agrokémiai-talajbiologiai alapjait érintik:

— A termdhelyi adottsagok és a termeszteni kivant novényakshelyi igényeinek
eddiginél jobb 6sszehangolasa, a ndvénytaplalazefiggyéseinek vizsgalata, a névény
igényeihez, tapanyagfelvételi dinamikajahoz, a &vehy idsjarasi és talajviszonyaihoz
igazodo, ésszérés gazdasagos tapanyagellatasi rendszer altafatédske, amely a karos
kornyezeti mellékhatasokat megal, illetve minimalisra mérsékli.

— A talaj felszinére jutd viz talajba szivargasanaktaajban tortéh hasznos tarozasédnak
javitasa, ezéltal az éghajlati okok miatt feltéthlktien egyre gyakoribba valo talajviz-
gazdalkodasi széiségek kialakulasanak (aszaly, belviz) mérséklése.

— Talajdegradéaciés folyamatok (viz- és szél okozlajeedzid, savanyodas, szikesedeés,
talajszerkezet leromlas, biolégiai degradacio) riergese, mérséklése.

— A termesztési folyamat soran keletkezszerves anyagok (névényi tarlo- és
gyokérmaradvanyok, allati Urilék, feldolgozasi rékiermékek, karos anyagokat nem
tartalmazé hulladékok, stb.) minél teljesebb vissatolasa a természetes
anyagforgalomba (recycling).

— AtalajszennyeZ{d)és megéizese, illetve bizonyositesi korlatok kdzott tartasa.

— A talaj-6koszisztéma mégzése, bolygatasdnak csokkentése, fizikai és bi@ém
potenciajanak, valamint indikacios lebstgeinek kihasznalasa.

— Talaj-nbvény-légkor rendszerben, a szantéfoldi pkot-bioldgiai, valamint kérnyezet
terhelést jelerdt folyamatok szimulaciés modellezése.

A magyarorszagi talajhasznalabgzefi problémaihoz kapcsolédnak az alabbi célisei:

— Magyarorszagi talajok koérnyezeti hatasokkal szemerékenységének meghatérozéasa,
kvantifikalasa, regeneralédd képességének jelleenz@lapotfelmérés, monitorozas,
hataselemzés, @kjelzés). Homoktalajok termékenységének énegse és javitasa.

— Vizes ébhelyek visszadllitasanak és fenntartasanak talajtagalapozasa.

— Az Orszagos Talajvédelmi Stratégia alapelveinekolgozasa és illesztése az Agrar-
kornyezetgazdalkodasi Programhoz.

— A talajok szél8séges vizhaztartasdnak (arviz, belviz-aszalynjekse, okainak és karos
kornyezeti hatasainak elemzése, mégedi és mérseklési leldstgeinek feltarasa.
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— Talajhasznalati szaktanacsadasi rendszert kistoigtdgralt talajinformacios rendszer és
adatbazis (ki)fejlesztése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Talajtani kutatasok

Kidolgoztak egy olyan, sztochasztikus elemekre @agmatikai modellre épdilmodszertant,
amely alkalmas a klimavaltozéas, valamint a s&#iges vizgazdalkodasi helyzetek talajviz-
forgalomra gyakorolt hatasanak kistérségi vagy-wsgyijté szinti értékelésére. A vizsgalt
események éfordulasi gyakorisagdnak bevonasa révén a modszdetaetvé teszi az
atlagévek, a széiséges ifjarasu évek, tovabba az extréntjatasi helyzetek hatasanak
vizsgélatat a talajvizmérleg elemeire (pl. parolgé&s/ényi vizfogyasztas, felszini lefolyas,
mélybeszivargas stb.). A kidolgozott modszer alkedédsaval megvizsgaltak egy kivalasztott
kistérség vizforgalmanak alakulasat két éltklimaszcenario lehetséges évtipusaira. Ered-
meényeik arra engednek kbvetkeztetni, hogy ad-€lsza arterein az évszazad végére még a
jelenleginél is széliségesebb és kevéshé kiszamithaté vizhaztartasiehelyalakulhatnak
ki. Emellett szamolni kell az artéri talajok aszakékenysegenek ndvekedésével is.
Kutatécsoport: 34, 3 int. kutatd, becsult raforditas: 3 MFt, ebipalyazati forras: 3 MFt.

Mérési eljarast fejlesztettek ki a talaj szén-dibxmisszidjanak kontrollalt laboratoriumi
kordlmények kozott torténmeghatarozasara. A talaj @@missziojat eltér foldhasznalati
mabdokban (szantd, gyimolcsos) és talpjatési rendszerekben vizsgaltak a talaj nedvesség-
tartalmanak és dmérsékletének fuggvenyében. A modszer legfontosabhyei kdzé
tartozik:

— aviszonylag nagyméretatlagosan 650 chtérfogatt bolygatatlan talajmintak hasznalata,
szemben a hagyomanyos 100°¢érfogatt mintakkal;

— az ismert vizpotencial-értekek mellett todémkubalas, mely soran nem a viztartalom
azonos a mintdkban, hanem azok energetikai allagotaédési formaja; tehat az eltér
texturgju talajok emisszio-értekei Osszevdibkt A tobb mint kétezer mintan, hét
ismétlésben elvégzett mérések eredményei alapjayéllapitottdk, hogy a minimalis
bolygatassal jaré talajinelési rendszerben (direktvetés) a talajbolygatikdvet
id6szaktdl eltekintve nagyobb a talaj szén-dioxid eaifga, mint a szantasos eljarasban.

Kutatocsoport: 34, 3 int. kutatd, becslilt raforditas: 2 MFt, ebhlpalyazati forras: 1,5 MFt.

A nitrat érzékeny terileteken bevezet@ndamogatasi rendszer megalapozasara, a
mezgazdasagi termeléSbadddd kornyezeti terhelés minimalizalasara s2oldédmplex,
gyakorlati szaktanacsadasi rendszert dolgoztak ki.

Kutatocsoport: 5 4 intézeti dolgozo, palyazati forras: cca. 5 MFt, tgrcialis haszon:
nitratérzékeny terileteken téri&nentabilis gazdalkodas megalapozasa.

A Gyongyosi kistérseg terlletére atnézetes Iéptédeképi alapu, talajtani adatok (Kreybig,
Géczy), illetve az 1:75.000-es méretaranyu eromdisepek, valamint a rendelkezésre allo
Uzemi genetikus talajtérképek és kartogramok idlégéval egy térben és tematikusan
inhomogén felbontasu és megbizhatdsagu térbejinfalanécios rendszert alakitottak ki. Ezt
nagy részletesség digitalis magassagmodell, illetve relevans térbedszletesséy
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foldhasznalati és topogréfiai adatok felhasznal@isahgitalis talajtérképezési eszkdzok réven
onkonzisztens térbeli talajinformacios rendszertékitottak, az egyes részallomanyok
tematikus és térbeli kiterjesztésével, a komporerfmyeinek (teljesebb térbeli fedettség,
részletesebb tematikus felbontas etc.) énegsével és részleges tovabbszarmaztatasaval.
Kutatocsoport: 4 4 intézeti dolgoz0, palyazati forras: cca 2,2 MFptgncialis haszon:
nemzeti téradat infrastruktura talajtani modul ésjtése.

A talajdegradéaciés folyamatok orszagos léptekbgagaiett regionalizalasa soran kialakitott
mobdszertant adaptéltdk nagyobb térbeli felbontastées Ehhez a talajdegradacios
folyamatokra vonatkozo, interpretalt veszélyeztségji térképeket hasznaltak, amelyek az
adott (kistérségi/kistdji, illetve telepilési) s&En relevans talajtani adatbazisok funkcionalis
elemzése révén allitottak 6el Az elemzés soran figyelembe veéntbktorok kdrének
meghatarozasanal az EU altal a kedtlen adottsagu terlletek (KAT) lehatarolasara
hasznalandd 6koldgiai paraméterek listajara tanwakak.

Kutatécsoport: 4 4 intézeti dolgozd, palyazati forras: 2,2 MFt, patétis haszon: a
féldalapu tAmogatasok Uj rendszerének (KAT, AK@Geteese, kialakitasa ésikddtetése.

A belviz veszélyeztetettség nagy lepiéiérképezésére és kvantifikalasara Jasz-Nagykun-
Szolnok megye teriletén a belviz kialakulasabanalaj tszerepét jellenéz numerikus
belvizérzékenységi mutatét vezettek le a Digit#fieeybig Talajinformacios Rendszer
alapjan, tovabba komplex térinformatikai elemzéégeztek a belviz veszélyeztetettség
meghatarozasara a belviz kialakulasanak szempohtélevans foldrajzi tényék integralt
térbeli és statisztikai elemzése révén.

Kutatocsoport: 3 4 intézeti dolgozd, intézeti szellemi raforditas didic érteke: 1 MFt,
palyazati forras: 500 eFt, potencialis haszon: e&Het gazdalkodasi nagyprojektekben vald
tovabbi hasznosulasa varhato.

Kidolgoztak egy, a haromfazisu, telitetlen zonalbeyatszodo vizforgalom modellezésére
alkalmas, regionalis téradat rendszer strukturd@d mintaterlletre el is készitették)
talajszelvények és sekélyfoldtani furasok fizikargmeétereinek tematikus, térbeli és meélységi
harmonizalasaval és illesztésével. Az adatbazipublazolgalhat széiséges vizkészlet-
kockazatok (arviz, belviz, aszaly) numerikus madeiteére.

Kutatocsoport: 4 & ebkjl 3 intézeti dolgozé, intézeti szellemi raforditéecsilt értéke: 10
MFt, palyazati forrds: 0 Ft, potencialis haszonzkeszlet gazdalkodasi nagyprojektekben
val6 hasznosulasa varhato

Kidolgoztak egy olyan hierarchikus vazlatot a ddéémozdodas élejelzésére a vegetacio
megvaltozasa esetén, mely klimatikus, hidrogeolp@gs bioldgiai tényekon alapul. Ezt a
térben kifejezett modszert Dél-Amerika mérsékelti geészén 32 egymashoz kozeli
erddtelepités-gyeptertlet helyszin-par részletes tengfiéseivel és tavérzekeléssel készult
felvételek (MODIS) felhasznaldsaval fejlesztették Regiondlis szinten a geoelektromos
kutatasok kimutattak, hogy az Ultetvények talajétiemzo sofelhalmozodas jeletgen fligg

az adott klimatél, az csak ott kdvetkezett be, @hweizmérleg (atlagos csapadékmennyiség -
potencialis evapotranszspiracio) kisebb, mint 100 (p < 0,0001, n = 24). Helyi szinten
megfigyelték, hogy az 50 évesnél fiatalabb Ulteyednkilonb6d fajainak s@iré képessége
és a talajvizben talalhaté s6 mennyisége kapcsoiathn egymassal (p < 0.001, n = 10). A
séfelhalmozddas ott kovetkezett be gyorsan, aluslapadék mennyisége nem volt elegend
az adott Ultetvény vizigényének kielégitésére, hed az ebBl kbvetkesd deficitet a fak a
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talajvizi®l potoltak, ezzel sofelhalmozddést okozva az dleasemaban. A névényzet-talajviz
kapcsolat teljes megértése segit megjosolni, éslkea talajviz felhasznalasanak negativ, és
pozitiv kdvetkezményeit az elemzés helyi szitjatregionalis szintjéig.

Kutatocsoport: 4 4, ebl 1 int. kutato, becsilt raforditas: 1 600 000 Ebhkjl palyazati
forrds: 1 600 000 Ft. Az eredmény segitségével Idmmeti a karos felszin alatti
sofelhalmozodas.

A K67672 OTKA kutatasi téma keretében elkészitettékalaj ,pedon mérat telitett
vizvezet képesség mérésére szolgald berendezés prototipusaitendezés kialakitdsa soran
szamos modositast/fejlesztést hajtottak végre. Adawibott berendezést 5 példanyban
készitették el. A karcagi réti csernozjom talajbéit mintak mérése 3 honapja tart, de a talaj
igen lassu telftdése miatt a manométerek még nem jelzik a tekgpigyensulyi allapotat. A
jelenleg szabvanyos, 100 &ms - kispatronos - mintak hidraulikus vizveézképesség és pF-
meérését elvégezték. A mérések szerint a vizsdalt tilitett vizvezet képessége: 0,034 cm
nap-1. A helyszini ,tension disk” beszivargas-thés a Magyarorszagonéskor hasznalt
,Guelph permeameter’” mérések rendre sikertelendiakiomert talaj kdzel telitett vizvezet
képessége a készulékekkel méthét kisebb, a riiszerfejleszik a tapasztaltakat igazoltak. A
talaj vizvezet képességének a mérésére ket tovabbi terepi nmadgeszert is kiprobaltunk.
Az Eijkelkamp cég dsztett berendezését, és az ujdonsagnak szamitd Decagondjsk”
infiltrométert.

Kutatécsoport: 44, ebil 2 intézeti kutatd. Becsilt raforditas: 1 MFt, ébpalyazati forras:

1 MFt

Talajbiologiai, kérnyezetvédelmi kutatasok

A Spanyol és a Magyar Tudomanyos Akadémiak koegtiittniikodés keretében a TAKI és
az EEZ (Environmental Experimental del Zaidin, Gda) k6z0Os kutatasi téméat folytatott
.Interactive effect of native heavy-metals-toleramticroorganisms (mycorrhizal fungi,
Rhizobium and PGPR bacteria) in improving plant wglo and metal tolerance in
contaminated soils” cimmel. Kimutattak, hogy a masz mikroorganizmusokkal
megvalositott ndvényoltasok sikeresen alkalmazhatdlehézfém-szennyezett talajokban. A
kombinalt oltasok adaptalt mikrobai azok tipus&tél az adaptaltsag meértédetvalamint
egyéb oko-fiziologiai tulajdonsagoktdl fugen segithetik a ndvénytaplalast. Tenyészedény-
kisérletekben bizonyitottdk az oltdanyag-térzseémefelvételben betdltdtt szerepét és a
névényi hormon-termélképesség hasznossagat a nehézfém-szennyezetttialaj

A NATO ,Security through science” program keretébgoollaborative linkage grant”
ESP.NR.NRCLG 982857 sz. ,Heavy metals and raduathesklin soil” c. projekt keretében
az Orosz Tudomanyos Akadémia Szaratovi Intézetévélioszkvai Allami Egyetemmel és
az Athéni Medgazdasagi Egyetemmel kdz6s tudomanyos eredmeényeltdttak be a
nitrogén-koé képességgel rendelkemehézfém-tolerdns Azospirillum baktériumok és a
megtapadasukat segitektinek szerepét. A nitrogén-ko6 baktériumok megtapadasa és
aktivitasa a kulonbdzbuzafajtak lektin-tartalmatél ésen flgg sajatsagnak adodott.

A BIOMIN - , Biomireralizacié szerves foldtani ké&fmények és banyaszati melléktermékek
viszonylataban” citt OTKA-NKTH- K-68992 sz. téma keretében a mangaatarmh alapjan
hazai talajokra vonatkozé adatbazist hoztak léreszefiiggéseket kerestek a Mn novényi
felvehetsége és az egyeéb talaj-fizikai, -kémiai tulajdoéagozott. Adatokat gijtéttek a
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Mn-old6 képességgel jellemezhekilonbd® mikroba-tipusokrdl. Kezdeményezték egy
autentikus torzsdijjtemény létrehozasat.

Az EU-Kp7 Soil-CAM projektjével kapcsolatosan lahtriumi kutatasi hatteret alakitottak
ki. Irodalmi adatokat gjjtottek a jégmentegitanyagok és a poliaromas szén-hidrogének,
valamint a talajmikroorganizmusok kozotti interakaidl. Laboratoriumi  vizsgalo
mobdszereket validaltak a beérkezett talajmintakrofiloldgiai &llapotanak a jellemzésére. A
talajmintak feldolgozasa folyamatosan torténik.

Kutatdécsoport: 15 kutatd, eBb4 intézeti kutatd, becsilt réforditas: MFt, éblpalyazati
forras: MFt

Magokoldgiai vizsgalatok keretében tisztaztak atofol birdk (Conium maculatum L.)
kaszatjainak tuléképességét a talajban, ami vizsgalataik szerinéeebis meghaladhatja. A
nemzetkozi irodalmat is figyelembe véve a burtkomatkozoan ez az eddigi leghosszabb
bizonyitott tulélés. A foltos birok, veszélyes hagyomnoévénylunk elleni védekezés
hatékony megtervezését segiti az eredmeény.

Kutatocsoport: 14, intézeti kutato

Standardizalt talajtani vizsgalatokkal igazoltak,oghh a dolomitlejpkre telepitett
feketefenyvesek talajanak csak a ledfelsétegében jelentkezik enyhe savanyodas,
ugyanakkor a felvehéttapelemek mennyisége rendszerint azonos, vagyaaftaarad a
kontrollként hasznalt sziklagyepekben meért értek&knEredményeink hozzajarulnak a
feketefenyves allomanyok lecseréléséhez, igy asajiositas javulasahoz.

Kutatocsoport: 44, eblyl 2 16 intézeti kutatd

Véltozatos élhelyeken (agréartajtél a védett karsztidid) elvégzett botanikai felmérés,
illetve a pokkdzosségek tbbbvaltozos elemzésessagivel igazoltak, hogy a pokkdzésségek
kilondsen alkalmasak az6Bkelyek természetvédelmi allapotanak jelzésére, tomaasara.

A legjobban hasznalhato eredményeket a pokfajdaségi kritériumain alapulé valtozok
szolgaltattak. Az eredményeink gazdasagosabb testweslelmi monitorozast tesznek
lehetvé agrodkoszisztémakban és természetdmwBleken egyarant.

Kutatécsoport: 34, ebljl 1 f5 intézeti kutato

Novénytaplalasi kutatasok

Novénytaplalas alapdsszefliggéseinek vizsgalatabtovolytattak, illetve fenntartottdk a
kutatasok alapjaul szolgaloitnagyazasi tartamkisérleteket a Nyirségben, Dusaalkdzén
és a Me#foldon. Az Ujabb novényfajok optimalis tapelem-igéh névényelemzéssel, a
talajok tragyaigényét talajvizsgalatokkal jellen#zt A kidolgozott modszerek és
hatarértékek tovabb mélyithetik a hazai szaktamssaudomanyos megalapozottsagat,
illetve a ndvénytermesztés hatékonysagat. Bemutattddvényanalizis alkalmazhatosagat a
ndvények taplaltsagi allapotanak megitélésébenldsnovényfajra ellatottsagi hatarkoncent-
raciokat javasoltak, melyek alapjan a tragyazéaakismacsadas tovabb pontosithato.

A homoktalajok termékenységének rieggse és javitasa: a nyirségi savanyl homoktalajon
44 evvel ezditt bedllitott niitragyazasi tartamkisérlet utobbi évének eredmériggitltak
0ssze.

A szennyeé elemek, nehézfémek mozgasa a talaj-névény rermpmzetovabb folytattak,
illetve fenntartottdk a kutatdsok alapjaul szolgaliehézfém-terhelési szabadfoldi
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tartamkisérleteket meszes csernozjom és meszaxMalajon. Feltartak az Gjabb szantéfoldi
novenyek talajszennyezéssel szembeni érzékenysagkdros elemek akkumulaciojat az
egyes novényi szervekben. Osszefoglaltak a kis&beh végzett mélyfurasok eredményeit
és tisztaztak, hogy mely szenn§kzeszélyeztethetik a vizbazisokat gyors kimosokléasu
Allati eredeti szerves hulladék a talajtermékenység szolgalatafudytattak a vagohidi
hulladékbdl készil komposztokkal bedllitott szabadifkisérletet szantofoldi novényekkel a
hatés és utohatas vizsgélatéra.

Kutatocsoport: 4 int. kutatd, becsult rafordita® RIFt, ebldl palyazati forras:10 MFt.

OTKA kutatasi téma keretében csemegekukorica n@méngzsgaltdk a nitrogén novényi
szervekre gyakorolt hatasat kulonBotalajokon. A piacképes csemegekukorica szem
cukortartalmat a kevés és sok Niutrdgya egyarant csokkentette, az istallétragyazott
kezelésekben volt a legmagasabb. N-tragyazas haiasgaltak lepelhomok, 6ntés valyog és
csernozjom talajon. A mikrobidlis biomassza C mesgnet a szervestragyazas
szignifikansan novelte a N4itragydzashoz képest a védsetakaritaskor vett talajmintakban.
A mikrobialis N mennyiségre csak a talajtipus hatast detektalhato.

A COUP svéd modellel a 2006 évi paradicsom kis@retiményeitl [étrehozott adatkészlet
felhasznaldsaval, hibahataron bellli egyezést elémmulaltak a paradicsomndveény- talaj-
légkodr rendszer viz- és nitrogénforgalmat, homok)yog és agyagos valyog talajra.
Szamszdrsitették a Bmérséklet, szarazsag és N-hidny hatasat a paradiftgoszintetikus
hatasfuggvenyei dinamikajara, ami segitséget nglmegfeled idében, a gazdasagi és
kornyezetvédelmi hatdsok figyelembe vételével tidrtéeavatkozasok megtervezéséhez a
z6ldségtermesztéshen.

Dinamikus szimulaciéval tanulmanyoztak nyersfosZ&dtarédasat és a P-felvételt tavaszi
arpa gyokérkornyezetében. Modellkisérletben hatakommeg a pH-csokkenés hatasat a
becsiilte a tavaszi arpa foszforfelvételét a 0 €@ kg' P205 kezelésekben. A 400 mg
kg! P205 kezelésben a modellel a felvett foszfornak &6%-a volt magyarazhaté, amikor
nem szimuldltdk a gyokérézfejlesztést és a gyokeéraktivitas hatasara bekévett pH-
valtozast a rizoszférdban, amikor viszont igen, oakkagy pontossagot értek el a
szimulaciéban.

Kutatocsoport: 34, 2 int. kutatd, becslilt raforditas: 1 MFt, ethbpalyazati forras:1 MFt

OTKA palyazat keretében (K 68884) az orszagban @brbo®d helyen allitottak be
repcekisérletet. Megallapitottdk, hogy a talajtilusa tragya flggvényében mar @zzi
fejlédés és novekedés soran jetsnkilonbségek mutathatok ki a ndvénytomegben, @haj
és gyokér tomeg aranydban, és az elemtartalombarN-tAagyazas jeletisen képes
csokkenteni a talajadottsag altal okozott kiulonbkég hiszen hatasar# a novény 6sszes
tbmege és a termése (200 kg/ha év N adagig). Agdmigekedése ellenére a N-tragyazas
hatasara emelkedett a repcentveny foszfortartatiehat a N-kezelés novelte a ndévény P-
felvételét. A ndvényi valtozasokkal parhuzamosaiadgyazas, etssorban a homoktalajon,
serkentette a foszfatazaktivitast és novelte adlsgwas foszfatazok aktivitasanak aranyat. A
munkanak elésorban kozvetett gazdasagi hatdsa lehetséges,tidgy@zasi szakemberek
szamara kozvetlendl is adatokat szolgaltat.

Kutatécsoport: 44, 3 int. kutatd, becsult raforditas: 3 MFt, ebbbpélyazati forras: 3 MFt.

143



lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az MTA kétoldalu egyezményes és a TeT kapcsolateketében megvaldsult utazdsok
eredményesnek bizonyultak. Ezen kapcsolatok eregen@ublikaciokban és hazai, valamint
partner orszagbeli fiatal kutatok PhD képzésébeyarmt megmutatkoztak. A Horvét-
Magyar TET egyiittriikodés keretében Horvatorszagban kiértékelték kiséket, melyek
eredménye tobb kdzleményben latott napvilagot méhdkszagban. A magyar-lengyel MTA
bilateralis egyuttrikédési palyazat keretében azdelstazas soran megtortént az operativ
kapcsolatfelvétel és az egyuftkibdés részleteinek megvitatasa, tovabba a kisgnetmka is
megkezddott az Erysimum (repcsény) nemzetség csirazamnyainak feltarasara.

Kutatési eredményeiket szamos hazai és nemzetkdziezvényen mutattak be, amelyek
kozul kiemelked jelentsédi volt a 1% International Symposium of CIEC, a M5
International Congress of ISCO és a EUROSOIL kanfeiakon tortéh részvétel,
eléadasokkal és szekciovezetésekkel.

Felsjoktatasban valo részvétel

A Karoly Rébert Biskolan kihelyezett Agrarkdrnyezetvédelmi Tanszétesilt az MTA
Talajtani és Agrokémiai Kutatointézetben é&igkolai Tanacs 41/2004/2005. FT hatarozata
alapjan. ,Koérnyezeti monitorozas”, ,A talaj vizga#klodasa”, ,Talaj és ndvénytermesztés”
LJAgrartermelés és kornyezetterhelés”, ,Kérnyezetigaagi modellek” ,Talaj és kérnyezet”
és ,Novénytaplalas” targyakat oktatnak a SzIE MKKDE ATC, a Pannon Egyetem és a
Karoly Robert Biskola gradudlis és szakmérnoki képzésében. Emgdints szerepet
véllalnak az emlitett egyetemek Doktori Iskolai @ CEU PhD képzésében (kurzusok,
témavezetés, bizottsagi tagsag, Doktori Tanacsatpg®hD kurzusaik: Agrokémiai kutatasi
mobdszerek, Talajbioldgia, Térbeli Talajinformaci®endszerek, A talaj vizgazdalkodasa és a
kornyezet, Talajinformacios és monitoring rendskeksvironment and agriculture.

Hazai kapcsolatok

Szent Istvan Egyetem, Veszprémi Egyetem, Debre&gyyetem, Budapesti t4zaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, ELTE, Szegedi Tudomaetem, Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem, Kaposvéri Egyetem, Miskolci Egyetem, KaRbbert Biskola, Eszterhdzy Karoly
Tanarképé Fdiskola, Dunaujvarosi diskola, MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatdintézet,
MTA Mezégazdasagi Kutatdintézet, MTA Novényvédelmi Kutatéaet, Szegedi Bioldgiai
Kutatokdzpont, MTA Geokémiai Kutatointézet, FVM latdintézetei, Magyar Nemzeti
Muzeum, Magyar Természettudomanyi Muzeum, VITUKIiskansagi Nemzeti Park, FVM
Novény- és Talajvédelmi Szolgalat halézat, Kornyegeelmi és Viziigyi Minisztérium, Erdi
Gyumolcs- és Disznovény-termesztési Kutatdé Fejesght.,, Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat, Kérnyezetgazdalkodasi Intézet, OkoRATI, vallalkozasok.

Nemzetk6zi kapcsolatok

Agricultural University, Gent (Belgium), Coloradota®e University; Purdue University;
Rutgers University; USDA Soil Salinity LaboratorJ$A), CSIC Expiremental Station,
Zaidin (Spanyolorszag), GSF-Institute for Soil Expt; Koélner Universitat, Kuratorium fir
Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V. BK), Darmstadt (Németorszag),
Institute of Environmental Engineering of the PloliAcademy of Sciences, Zabrze
(Lengyelorszag), Institute of Soil Biology (Csehmg), ISRIC és Staring Winand Centre
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(Hollandia), Macaulay Land Use Research Institute Rothamsted Agricultural Station;
University of Stirling (Nagy-Britannia), Royal Swisth Academy of Agriculture and Forestry
(Svédorszag), Toronto University (Kanada), Universie Geneve (Svdjc), Water Quality
Institute (Déania), Colegio de Postgraduados Mofite¢Mexico), Istituto per la Protezione
delle Piante — CNR, Sezione di Bari (Olaszorszémptitute of Vegetables and Flowers,
Chinese Academy of Agricultural Sciences (Kinajtimte of Biochemistry and Physiology
of Plants and Microorganisms of the Russian Academ$ciences (IBPM-RAS), Szaratov
(Oroszorszag), MTT Agrifood Research Finland, Jwmkeo, (Finnorszag), Orosz
Mezégazdasagi Akadémia Agrofizikai Kutatointézete, Sgétervar, Orosz Tudomanyos
Akadémia Szaratovi Kutatéintézete (Oroszorszagl(TA. s.r.o. Erdészeti és m&gazdasagi
tervediroda, Brno, Mendel Memazdasagi és Erdészeti Egyetem, Erdészeti és
Fatechnoldgiai Kar, Brno (Csehorszag), Institute Eavironment and Sustainability of the
Joint Research Centre (JRC), CSIC Spanyolorszagi (Ekperimental del Zaidin, Granada),
RAS Saratovi IBPPM, BIOFORSK Kutatéintézet (NonadgiBotanical Garden and Center
for Biological Diversity Conservation of the Polisitademy of Sciences (Lengyelorszag).

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

2008-ben az Intézetbeninelt EU FP6 palydzatok szama négy. Két INTERREGAIII
projektek szintén sikeresen zartak, a projekteldragmyei6l tobb kiadvany, konferencia
kiadvany, hirlevél és tanulmany jelent meg. Egy RR7-es projekt indult 2008-ban
(SoilCAM), melynek keretében az intézet komplexgyakorlatban hasznalhaté moédszerek
fejlesztésében vesz részt a talajszennyezéseHlitkitegjedésének, és azok felszamolasara
irAnyuld bioremediacios médszerek nyomonkoveté$gi&A és NKFP projektekben is részt
vett az intézet, egy Uj NKFP projekt indult (MONTAKB — Komplex monitoring rendszer
Osszedllitasa talaj-mikroszenngkz analitikai kimutatdsara és biologiai értékelésere
fenntarthatd kornyezetért). Négy NTP (Nemzeti Tedbgia Program) projektet nyertek
2008-ban: ,A mitségi termelés és termésbiztonsag novelése kérszagazdalkodassal és
ontozeéssel”; ,Biomassza tluzetekazanok hamujanak komplex felhasznalési l&dége:
veszélyes hulladékbol névényi tapanyag 6aditasa” (BIO_HAM2); ,Megujulo
energiaforrasok biotechnoldgiai kutatdsa mikordigidtechnoldgiak és Uj fafajok bevonaséara
hazai talajok adottsagaihoz” (QUTAOMEL); és ,S#éélsges tertleti vizkészlet-kockazatok
hatékony, fenntarthat6 kezelési alternativai kozasphosszutavra” (WATERISK).

A kutatasok kdzul keft emelnek ki:

— Kémiai stabilizacioval kombinalt fitostabilizaciégechnoldgiaegyittes kidolgozasa
nehézfémekkel diffizan szennyezett terlletek kdretyekockazatanak koltséghatékony
csokkentésére.

— A klimavéltozas varhat6 hatasainak értékelése sh-Heébza artereinek talajvizforgalmara
Kistérségi szinten.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Farkas CsRajkai K Kertész M, Bakacsi Zs, Meirvenne M: Spatial Vaitity of soil
hydro-physical properties: A case study in Hercégha Hungary. Soil geography and
geostatistics; JRC 44084: 107-128 (2008)
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2. Farkas CsHagy6 A Horvéath E Varallyay Gy A chernozem soil water regime response
to predicted climate change scenarios. Soil ande¥WResearch; 3. (Special Issue, 1):
558-567 (2008)

3. Fuzy A Bir6 B, Téth T, Hildebrandt U, Bothe H: Drought, but not salinitietermines the
apparent effectiveness of halophytes colonizedrbyszular mycorrhizal fungi. Journal of
Plant Physiology; 165: 181-119 (2008)

4. Laszl6 B Dombos M Gyuricza Cs, Rosner J: The effect of conservaiitage systems
on some physical and biological properties of sal@hm soil in corn monoculture.
Advances in GeoEcology 39: 563-568 (2008)

5. Leitgib L, Gruiz K, Fenyvesi E, Balogh G, Muranyi Bevelopment of an innovative soll
remediation: "Cyclodextrin-enhanced combined tebtigy'. Science of the Total
Environment; 392 (1): 12-21 (2008)

6. Libisch B, Poirel L, Lepsanovic Z, Mirovic V, Balogh B, Pé#si, et al: Identification of
PER-1 extended-spectrurfi-lactamase producing Pseudomonas aeruginosa tlinica
isolates of the international clonal complex CCanf Hungary and Serbia. FEMS
Immunology and Medical Microbiology; 54: 330-8 (&)0

7. Lukacs A Partay GNémeth T Csorba Sz, Farkas CBrought Stress Tolerance of Two
Wheat Genotypes. Soil & Water Research, 3, (Spéssak 1) 95-104 (2008)

8. Marton L: Manganese requirements of sunflower (Helianthnguas L.), tobacco
(Nicotiana tabacum L.) and triticale (XTriticosezalV.) at early stage of growth.
European Journal of Agronomy; 28: 586-596 (2008)

9. Nosetto M D, Jobbagy E G, Toth, Tackson R B. Regional patterns and controls of
ecosystem salinization with grassland afforestat@ong a rainfall gradient. Global
Biogeochem. Cycles; 22: GB2015. (2008)

10.Samu F,_Csontos ,PSzinetar Cs: From multi-criteria approach to damprotocol:
Assessing habitat patches for conservation valueguspecies rarity. Biological
Conservation 141 (5): (2008) 1310-1320

11.Simon L, Bir6 B Balazsy S: Impact of pseudomonads and ethylen@ewgadmium and
nickel rhizofiltration of sunflower, squash and i mustard. Communication in Soil
Science and Plant Analysis 39: 2440-2455 (2008)

12.Bersényi A, Berta E, Kadar Glavits R, Szilagyi M, Fekete SGy: Effects of idietary
molybdenum in rabbits. Acta Vet. Hung. 55: 41-56(0@)

13.K6d6boéez L, Muranyi A Characterization of phytoremediation technologytizosphere
microorganisms. Cereal Research Communications}48%446 (2008)

14.Farkas CsRajkai K Kertész M, Bakacsi Zvan Meirvenne M: Spatial variability of soll
hydro-physical properties. A case-study in Hercémha Hungary. In: Krasilnikov PV,
Carré F, Montanarella L. (eds.) Soil geography agyebstatistics— Concepts and
applications. Ispra: JRC Scientific and Technicap&ts, 107-129 (2008)

15.T6th G, Adhikari K,_Varallyay GyToth T, Bodis K, Stolbovoy V. Updated map of salt
affected soils in the European Union. In: GergelyMontarella, L, Rusco E, (eds.)
Threats to Soil Quality in Europe. Luxembourg: ©dfifor Official Publications of the
European Communities, 65-77 (2008)

16.Varallyay Gy Farkas Cs A klimavaltozas varhaté hatadsai Magyarorszagjdiata

Klimavaltozas: kérnyezet—kockazat—tarsadalom. BasfaiSzaktudas Kiadé Haz 91-129
(2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Talajtani és Agrokémiai Kutati&zet

Atlaglétszam 98 Ebtl kutatd: 38
PhD, kandidatus: 18 MTA doktora: 8 levaldag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti &llomanyban tefiatal kutatok szama: 11
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 293
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubbkszamé 266
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 5 idegen ngelv 49
nem impakt fakt. publikacié6 magyarul: 156 ideggrluen: 56
dsszesitett impakt faktor 65,923 osszes hivatkozas sz&ma 385
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 211
Magyarul kényV/atlasz: 5 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 43 poszterek szarfa 53
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 12
NemzetkOzi tud. bizottsagi tagsag: 22 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 8
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 9
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 1 PhD-t: 14
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 339
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 4452 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 5 Teljes sajat bevétél  267,2 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 13
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 34 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 13
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 77 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 2 MFt
NFT-témak szant& 1 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 6 MFt
Az év folyaman riivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 14
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkozé szat@sallomany: 90 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 10 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 0 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 0 MFt
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ELETTUDOMANYI TAMOGATOTT TANSZEKI KUTATOHELYEK
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BCE ALKALMAZKODAS A KLIMAVALTOZASHOZ KUTATOCSOPORT

Harnos Zsolt, az MTA rendes tagja

1118 Budapest, Villanyi ut 29-43.

Telefon: 482-6261, Fax: 466-9273
e-mail: zsolt.harnos@uni-corvinus.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A klimavaltozas regionalis modellezése szcenariékzkése a 2000-2070-esésdakra.
Huméan és Allategészségligyi elemzések, a klimadsltakozta kockazatok vizsgalata.
Modellezési vizsgalatok a klima — oOkoszisztéma sead elemzésére. Madarak klima-
reakcios vizsgalata — adatbazis kialakitasa.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A Karpat-medence térségére vonatkozo éghajlati nszik feldolgozasaval dben
interpolalt meteoroldgiai adatsorolballitdsa a 2000-2070 kozéttioszakra. (34)

A varhatd regionalis dmérséklet- és csapadékvaltozas meghatarozasa Nasgag
térségére a PRUDENCE és a RegCM eredmények aldpjé).

Az extrem éghajlati indexek varhatd trendjének agmma¢arozdsa a XXI. szazadra
Magyarorszag térségére. @ f

Tavérzékelési technikdk alkalmazasa a klimavaltodéektaldsdban: A 2007-es juliusi
héhullam vegetaciora gyakorolt hatasanak vizsga(até)

Elemzésre kerllt adhullamok egészségkarositd hatasa a nagyvarosoisasbktelepilések
korében. Az eredmények felhasznalhatok az orszédiesie a regionalis #ségriasztas
rendszerének a megalapozasabans)(2 f

Meghataroztak a nagyvarosok és a vidékullamokkal kapcsolatos halalozasi aranyait, ami
alapjan becslulni lehetett az egészségkarositodiatagios-, orszagos szinmértékét. (24)
Elemezték az Aaltalanos felmelegedés gyobgyszertanzatait, szamba vették azokat a
gyogyszereket, amelyek befolyasolhatjak az embest tészabalyozasat és komolyan
veszélyeztetik az ith, tobbféle korképben szenveletegek egészségét és életéto)2 f

Felmérés és elemzés készilt a Tisza to kornyekpiidseken a klimavéltozas, a fenntarthato
fejlédés témakoreben.

Foldrajzi analégia modszerével meghatarozasra tedrillebrecen analog teriletei, azaz azok
a regiok, amelyek jelenlegi klim4ja leginkabb haddoBebrecen j6Gbeli klimajara. Az
eredmények lehéséget biztositanak a féldhasznalat varhaté alainlsa meghatarozasara.
(3 16)

A klimavaltozas kapcsan hazankat fenyégétlatokat is megbetegitlj betegségek kozott a
leishmaniasis lesz val0stieg az egyik legékzér megjeleth betegség. Korabbi
lepkeszinyog (a betegség vektora) csapdazasi engdiné@lapjan rizikotérképek késziltek
hazankra. A térképek alapjan a magas rizikdju etelden junius, julius és augusztus
honapokban Gjabb csapdazasokra kerilt so)(3 f

A tejelé szarvasmarhék dstresszével kapcsolatos elemzésekhez az Enyingar Agrt.
Kiscséripusztai tehenészeti telepének tejtermaléstiai alapjan elkészult egy adatbazis, amire
alapozva vizsgalatok folytak 6btressz- indikdtorok meghatarozasara. Az eredmények
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felhasznaldsdval meghatarozédsra keriltek éatrésszes napok szdménak mdultbeli és
klimamodell-alapu joébeli gyakorisagai. (36

A szél altal nagy tavolsagra eljutni képes korokoziériedése a HYSPLIT modell
segitségével kerllt meghatarozasrasj2 f

Elkészilt egy SQL alapu adatbazis, amelyben @iggsi adatok, és a hozzajuk tartozo
metaadatok vannak. Az adatbeviteli program is elkiés Megkezddott az adatok
ellensrzése. Eddigi vizsgalatokban a fajok vonula$zitesének valtozasa, a valtozas
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kondicidjanak, biometriajanak valtozasa kertlt edégne. (49)

A féldrajzi analogian alapuld esettanulmanyok aapa hazai fauna veszteségének becslése
megtortént. Az eredmények sulyos okoldgiai kovetkézyekre hivjak fel a figyelmet.
Modellfejlesztésekre kertlt sor a vizi 6koszisztkmigelkedésének a leirasara.

A kutatasok kozvetlendl nem iranyulnak gazdasagebaszerzésre, azonban az eredmeények
beéplinek gazdasagi és tarsadalmi dontésekbe. eRyeibbbek kozott a Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégia, deg riaszto rendszer, allategészseégigy stb.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A Kutatocsoport és a Felkészlles a kornyezetvataz&ornyezet — Kockazat — Tarsadalom
elnevezés Jedlik Anyos program kutatdsai szorosan Osszekljuitsk. Ez utobbi 2008
végen sikeresen befefaditt.

A biodiverzitas kutatasok terén az MTA OBKI, az BR&@z ELTE Botanikus Kert és az
Ocsai Madarvarta Egyesdulettel alakult ki szoros kakapcsolat.

A Kutatocsoport tobb tagja részt vett a Nemzeti dfighvaltozasi Stratégia szakmai
elokészitésében, majd parlamenti jovahagyasa utark aarsadalmi elfogadtatasaban.

A Kutatécsoport koordinalasaval kerilt megfogalnsaaaa Klimavaltozas és Biztonsag
program-javaslat, amit az MTA 2008-as Ko#se kozel egyhangulag tamogatott. A
tervezett program bemutatasara az MTA-n 2008. deeedrén kertilt sor.

A SCENES, valamint az ADAM EU 6-os kutatasi progmaah koézosen kerdlt
megszervezésre az ugynevezett TAJ-KEP program, yaelel két plenaris lléséra a
Parlamentben kerdlt sor.

Az ADAM (ADaptation And Mitigation Strategies: supging European climate policy)
project és a Kutatdécsoport kutatasai tobb terllkggrsolddtak 6ssze.

Két nemzetkdzi szervezettel alakult ki szoros kelats az EPA IG (Environmental
Protection Agencies Interest Group on Climate Ckaagd Adaptationgs az EIONET
(European Environment Information and Observatietwdrk).

2008. eleje ota kodik a VAHAVA haldzat, amelynek egyéni és intéziyidiagja van.
IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

A Budapesti Corvinus Egyetem Matematika és InfoikaatTanszéke, a Kutatdécsoport

befogadoé intézménye két nagy palyazatban vesz ,rématelyek szamos terlleten

osszefonddnak a Kutatdcsoport tevekenyséegevel:

— Klima KKT - Felkészilés a klimavaltozasra: Kérnyegeckazat-Tarsadalom (2006 -
2008)
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— ADAM - AbDaptation And Mitigation Strategies: supporting r&pean climate policy
(2007-2009)

A Kornyezetvédelmi es Vizlgyi Minisztérium tobb Uksten is tamogatta a kutatashoz
kapcsolodo tevékenységeket (,KLIMA-21" Flzetek, ifdhvaltozasrol mindenkinek” ciin
konyv kiadasa, VAHAVA — Hal6zat)

Elokészités alatt van egy EU 7-es palyazat, ami ah&$znhalat és a klimavaltozas
kapcsolataval foglalkozik.

V. Az év folyamén megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Bartholy J,Pongracz R, PattantyGs-Abraham M. (2008): Analyzlve genesis, intensity,
and tracks of the Western Mediterranean cyclonbeofetical and Applied Climatology,
DOI: 10.1007/s00704-008-0082-9. (IF: 1.147)

2. Kern A, Bartholy JBorbas E.E, Barcza Z, Pongracz R, Ferencz Cs8j2@&3stimation of
vertically integrated water vapor in Hungary usM@DIS imagery. Advances in Space
Research, 41, pp. 1933-1945. DOI:10.1016/j.asr.2@748 (IF: 0.706)

3. Baccini M, Biggeri A, Accetta G, Kosatsky T, Katsamni K, Analitis A, Anderson HR,
Bisanti L, D’lppoliti D, Danova J, Forsberg B, Medi S, Paldy A Rabczenko D,
Schindler C, Michelozzi P.: Heat effects on motyalin 15 European cities.
Epidemiology. 2008 Sep;19(5):711-9. PMID: 185206iBubMed - indexed for
MEDLINE]

4. Paldy A,Bobvos JA 2007.évi magyarorszagbhullamok egészségi hatasainak elemzése
— ebzmények és tapasztalatok. Klima21 (52) 3-15 (2008)

5. Szlavik J, File M, Csete MSummary of the economy workgroup of the KEP projec
about the aims of the research conducted by thé&gmaup and the results of the pilot
project (Kis-Balaton subregion) designed to test thorkgroup’s recommendations
Journal of Landscape Ecology 2008 Vol. 6, No.12195)

6. Levente Horvati{2008): Use of the spatial analogy method to as®atp possible landuse
change in Hungary Agricultural Information and ITited by Takashi Nagatsuka and
Seishi Ninomiya August 24 — 27, 2008 at Tokyo Umsity of Agriculture Proceedings of
IAALD AFITA WCCA2008 (ISBN 978-4-931250-02-4) pp 914

7. Solymosi N,A. Kern A. Maroéti-Agots L. HorvathK. Erdélyi: TETYN: An easy to use
tool for extracting climatic parameters from tyrididta sets, Environmental Modelling &
Software 2008 Vol. 23 No. 7 948-949 (IF: 1.992)

8. Mayer D, Reiczigel JRubel F: A Lagrangian particle model to predi airborne spread
of foot-and-mouth disease virus, Atmospheric Envinent, 42 (2008) 466-479 (IF:
2.630)

9. Vadadi-Fulép Cs, D. Tirei, Cs. Sipkay, Cs. Veras&6 Drégelyi-Kiss, L. Hufnagel
(2008): Comparative assessment of climate changeasos based on aquatic food
webmaodelling - Environmental Modeling and Assesan(ién 0,6)

10.Vadadi-Fulop Cs, Mészaros G, Jablonszky Gy, Hufhhgg2008): The zooplankton of

the Rackeve-Soroksag Danube: Spatio-temporal ckaamgk similarity patterns - Applied
Ecology and Environmental Research 6(4): 119-145.
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-BCE Alkalmazkodas a Klimavakishoz Kutatocsoport

Atlaglétszam 13 Ebtl kutatd: 8
PhD, kandidatus: 4 MTA doktora: 1 leveleag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 4
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 123
Az év folyaman megjelent dsszes tudomanyos putikszamé 78
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 17
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 10 idegeelngn: 9
dsszesitett impakt faktor 41,813 dsszes hivatkozas sz&ma 100
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 89
Magyarul kényV/atlasz: 1 konyvfejezet: 6 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 1 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szamd 16 poszterek szarfa 22
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 2
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 10
TDK-munkét készit hallgatok szama: 1 Diplomamunkat: 16 PhD-t: 1]
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 1577
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 32,9 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 0 Teljes sajat bevétél 59,7 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 0
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 0 MFt
Az év folyaman rvelt NKTH-palyazat témainak szama: 2
NKFP: 1 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 37 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 1,2 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 1
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: 12 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 1
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 9,5 MFt
Killss alvallalkozokkal kétott szebdésallomansy: 0 MFt
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DE APOPTOZIS ES GENOMIKA KUTATOCSOPORT
Fésils Laszld, az MTA rendes tagja
4010 Debrecen, Egyetem tér 1. Elettudomanyi Epilet
Telefon: (52) 416432, Fax: (52) 314989
e-mail: fesus@med.unideb.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatocsoport fontos feladata tovabbra is a kefigiologias elhaldsaban meghatarozo
szerepet jatsz6 szoOveti transzglutaminaz vizsgakeesik az ellene colidkias betegekben
termebdé autoantitestek epitépjait, kimutatjak az aktival@tasu kalcium-ion két helyeit.
Kovalens keresztkéthatasat vizsgaljak egyes fehérjék ismert aggregéps képessegére.
Tisztdzni kivanjak a szoveti transzglutamindz gazé&trea neutrofil sejtek differencialodasi
folyamatdban. Olyan géneket azonositanak, melyekepet jatszanak a human monocita
eredeli makrofagok fagocitadlo képességének szabalyozasamaty soran apoptétikus
sejteket képesek eliminalni. Vizsgaljak a dexanmtazatasat a monocita-makrofag
differencialédasra, ami fokozott fagocitdzis kapasti eredményez ezeknél a sejteknél.
Tanulmanyozzak a D-vitamin hatasat human monocédefi dendritikus sejtekben, és
kisérleti egér modellekben vizsgaljak, hogy hogyeasz részt a PPARgamma receptor
makrofag-specifikus mutacioja a kdzti anyagcsegeggavarainak kialakitasaban.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A csoport altal végzett kutatasok hozzajarulnakmewma fontos betegség patomechaniz-
musanak megeértésehez. Ezek kdzé tartoznak egyeisnauin betegségek, mint a coliakia
vagy glutén szenzitiv enteropatia, gyulladasos diolgtok kialakulasa, idegrendszeri
rendellenességek, valamint a népbetegségnek szésoit@ritkulas és cukorbetegseég.

A humén szoOveti transzglutamindz (TG2) koradbban aldarizalt kalciumkdt-hely
muténsainak kalciumkotését izoterm titralasos kaletriaval is megvizsgaltdk (ITC). Az igy
nyert adatok megésitették a korabbi egyensulyi dializissel kapottakde tovabbi
informaciot szolgéltattak a kotésoeseégasl. A vad tipus 6 kalcium-iont kot, amelyek kozdl
egy nagyobb affinitassal kiitik az enzimhez, mig a tovabbi 5 egymashoz hasorjtpaal
gyengébben. Az eredmények alapjan kiderult, hogyeds kalciumkoé-hely mar a
rekombinans enzim tisztitasa soran megkdti a kalgant, €s igy a preparatum atlagban kb.
0,5 kalciumot tartalmaz enzim molekulanként. Exluiktiv csatolasu plazma atom emisszios
spektrografiaval is megésitették. A vad tipusu TG2 és az aktiv hely mutaalozat is
egyarant kototte az atlagban 0,5 kalciumot enzimlekubanként, viszont az egyik
kalciumkot-hely mutans (S1) nem tartalmazott kalciumot atitiég utan. Igy sikerilt
azonositaniuk a TG2 & kalciumkdd helyét, amely homologiat mutat a TG3 nagy affsita
kalciumkot-helyével (Kirdly et al., kozlés alattRésztved kutatok szama/kutatoécsoporti
alkalmazottak: 4/2.

A TG2 neutrofil granulocita sejtekben jatszott epgmek megismerésére NB4 promielocita
sejteket alkalmaztak, melyeiball-transz retinsav (ATRA) kezeléssel egy, a t@saetes
neutrofil granulocita allapothoz kozeli alak difaciltathatd. Lentivirus alapu shRNS vektor
felhasznalasaval az eredeti NB4 sejtvonalbol léztdk egy stabil TG2 knockdown
sejtvonalat, mely az ATRA kezelés utan is csak egnt15%-ban képes a TG2 enzimet
expresszalni. Megallapitottak, hogy amennyiben jeelsalifferenciacioja csokkentett TG2
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expresszid mellett zajlik, akkor tébb mas gén idkkent kifejedést mutat (CD11B és C,
CD36, gp91phox), és ezzel parhuzamosan a diffexluott sejtek baktérium fagocitalo és
adhéziés képessége is gyengébbé valik. Teljes pésszids analizist végeztek DNS
microarray segitségével, hogy pontosan kiderisdk2 mely gének kifejérdésében jatszik
szerepet a sejtdifferenciacié sordn. Eredményeita artalnak, hogy TG2 hianyaban
elsssorban a retinoid fugggének kifejeddése nem teljes. Annak eldontésére, hogy a TG2
NB4 sejtvonalban kimutatott hatasa altalanosaeneth-e a mieloid sejtek fejdésére, mas,
kilonbod érettségi stadiumban l&vmieloid sejtvonalakon (HL-60, THP-1) is elvégezték
vizsgalataikat. A TG2 csendesitésének ezekbenekbep is hasonld kovetkezményei voltak,
mint az NB4 sejtvonalban, bizonyitva, hogy a TGRn&s szereppel bir a mieloid sejtek

------

kutatok szama/kutatocsoporti alkalmazottak: 5/3.

A TG2 patologias folyamatokban jatszott szerepétcidiakia nevi betegségben és
neurodegenerativ elvaltozasokban vizsgaltak. Aakifls betegekben ternddb antitestek
legfontosabb antigénje a TG2. Mutans enzimszeka&neballitdsaval kideritették, hogy a
betegekben term@&@lié TG2-ellenes antitestek mindegyike felismer eg\epitopot, melyben
csak néhany aminosav jatssza a kihorgonyzO porzekegét. A betegekben terrbed
rendkivil heterogén antitestek kapcsolddasi poatjadésben maradnak ezzebaepitéppal
(Vecsei, Kiraly et al.,, kozlés alatt). Kimutattakogy a patoldgids elvéltozast mutatd
agysejtek Lewy testeinek magvaban talalhaté aliaugiein mintegy 2-3%-a TG2 Aaltal
intramolekularisan keresztkotott allapotban varzsgalataik szerint a TG2 membranhoz valo
kotodése a keresztkotés szekvencia specificitasaBdakméghatarozdja. A keresztkotés
hatdsara megvaltozik az alfa-szinuklein konformaci@s ez a Lewy testek magjanak
stabilizalasaval ékegiti az amiloid tipusu aggregatumok kialakulgdbmes et al., kozlés
alatt). Résztved kutatok szama/kutatocsoporti alkalmazottak: 4/2.

A korabbiakban kimutattak, hogy a dexametazon [étéhen differencialtatott makrofagok
apoptotikus sejteket fagocitalo képessége drasaikmegemelkedik. A fagocitozis kapacitas
novekedésének hatterében all6 génexpresszidés &sdtkat vizsgalva 8 fontos apopto-
fagocita gént azonositottak, melyek aktivithsaeratnetazon megvaltoztatta. A gének célzott
lecsendesitésére RNAI technikat alkalmazva medgéitagk, hogy azok valéban
hozzajarulnak a fagocitaldé képesség fokozasahozimalzaltak az siRNS molekulak
differencialéddé makrofagokba juttatédsat, erre alle@masabb modszernek az elekrtoporéacio
bizonyult. A transzkripcié szintjén kivaltott knodown hatast valos idejkvantitativ PCR-

ral ellerbrizték. A makrofagok fagocitdézis képessége az egyések lecsendesitésével
kismértéki csokkenést mutatott, de tdbb gén egyuttes lecsé@ndével ez a hatas fokozhatd
volt. A legnagyobb fagocitdzis csokkenést a dexamuat altal aktivalt tirozin kindz receptor
MERTK gén lecsendesitésével kaptak (Zahuczky etkaklés alatt). Emellett kimutattak,
hogy a dexametazon jelésen csokkenti a makrofagok felszini szialilaltsagat el$sorban

az annexin Il és egy MHC Il fehérjét ébntaltozas szerepet jatszik a makrofagok fagocitozis
kapacitdsanak novekedésében (Madi et al., kozdg.ah monocitak megfelélkdrilmények
kozott dendritikus sejtekké differencialédnak, nedyaz immunrendszer fontos szabalyozo
sejtjei. Részt vesznek az adaptiv immunvélasz ésolerancia kivaltasaban, illetve
hozzajarulnak a természetes immunitas kialakulaséhdimutattak, hogy az exogeén, vagy a
dendritikus sejtek Aaltal &talakitott D-vitamin afyaprogramot szabalyoz, amely
nagymértekben fliggetlen a monocita-dendritikus ddgtencialédasi folyamattol.
Részletesen leirtdk, hogy a D-vitamin hogyan erege® antigénekre tolerogén dendritikus
sejtek kialakulasat nem kizardlag immunogén progtangatlasa altal, hanem jeléat
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részben egy aktiv folyamat révén (Széles et alndd of Immunology, kozlésre elfogadva).
Egy masik munkajukban kimutattak azt is, hogy asssbmirigy sejtjeiben szintetizalodik a
retinsav, mely részt vesz a szerv posztembriofgliédésének szabalyozasaban (Kiss et al.,
European Journal of Immunology, 2008Résztve# kutatok szama/kutatocsoporti
alkalmazottak: 10/7.

A csoport az MTA-t6l 37 millio forintos tamogatasbeészesult. Ezen tulméen munkajat ket
OTKA palyazat ragsrészebl 10 millié forinttal, mas nemzetkdzi palyazatokdpge 22 millio
forinttal tamogattak.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A kutatocsoport minden tagja aktivan vett reszE00BC Biokémiai és Molekularis Bioldgiai

Intézet sokrédt gradualis és posztgradudlis oktatdmunkgjaban. t&omankajat a romai Tor

Vergata Egyetem Bioldgiai Intézetével, a Tamperegydtem Gasztroenterologiali
Tanszékével, a Leichesteri Egyetem Biokémiai Intdzd, és a Potsdami Egyetem
Taplakozastudomanyi Intézetével szoros egyiiktidesben fejtette ki.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

A csoport kutatasait kivalé tamogatéasi hattérrglzZvéA mar futd palyazatokon kivil ebben az
évben két 0j OTKA, két NKTH, valamint egy Uj sikereU-s palyazat is biztositja a munkéhoz
szikséges forrasokat.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Kiss I, Ruhl R,Szegezdi E, Fritzsche B, Téth B, Pongracz J gi8alEésiis, ) Retinoid
receptor-activating ligands are produced within theuse thymus during postnatal
development European Journal of Immunology, 3814Y-55 (2008)

2. Korponay-Szabd IR, Vecsei Zs, Kiraly ®ahlbom I, Chirdo F et al. (7, Fésus) L
Deamidated gliadin peptides form epitopes thatsghrnaminase antibodies recognize
Journal of Pediatric Gastroenterology and Nutritié (3): 253-61 (2008)

3. Szanté A,_Rszer T Nuclear receptors in macrophages: A link betweaenabolism and
inflammation Febs Letters 582 (1): 106-16 (2008)

4. Csisz E, Bagossi P, Nagy Z, Dosztanyi Zs, Simon | UEés Substrate preference of
transglutaminase 2 revealed by logistic regressamalysis and intrinsic disorder
examination Journal of Molecular Biology, 383 (290-402 (2008)

5. Ruhl R,Bub A, Watzl B: Modulation of plasma &aHans retinoic acid concentrations by
the consumption of carotenoid-rich vegetables Matri24 (11-12): 1224-26
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi
Az intézet neve: MTA-DE Apoptoézis és Genomika Kataoport

Atlaglétszam 9,8 Ebil kutatd: 8,8
PhD, kandidatus: 8 MTA doktora: 1 leveleag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 2
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 10
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubibkszamé 10
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 10
nem impakt fakt. publikacié6 magyarul: 0 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt faktor 45,015 dsszes hivatkozas sz&ma 2330
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 1846
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 7 MTA doktora: 1 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 3 poszterek szartfa 6
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 1
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 1
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 7
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 4 Diplomamunkat: 4 PhD-t: §
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 280
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 37 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 1 Teljes sajat bevétél  180,3 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA-pélyazati témak szama: 6
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 72,4 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH-palyazat témainak szama: 2
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 14,5 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 9
EU forrasbdl: 6 A targyévre vonatkozé szat@sallomany: 11,3 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 82,1 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 0
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 0 MFt
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DE HAEMOSTASIS, THROMBOSIS ES VASCULARIS BIOLOGIAI

KUTATOCSOPORT
Muszbek Laszl6, az MTA rendes tagja
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Telefon: (52) 431-956, Fax: (52) 340-011
e-mail: muszbek@med.unideb.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A/l A faktor XIII (EXIII) struktdrajanak, funkcidjaak és szabalyozasanak kutatasa

1/ A plazma FXIII két alegysége (FXIII-A és FXIIBinterakciojanak vizsgalataval
kapcsolatbara kolcsénhatas asszociacios konstansanak a megtégar annak eldontése,
hogy van-e szabad A alegység a plazmaban. 2/ AzalkEXIIl (FXIlla) és az-plazmin
inhibitor N-termindlis szekvencigjanak megféleldodekapeptid szubsztratja kozti
kolcsbnhatas vizsgalata €s a szubsztrat kélcs@iamiaesztveyaminosav oldallancainak az
identifikdlasa NMR technikaval. A FXllla harom dimadés homol6ég modelljének az
elkészitése (2009-re athuzédo feladat) 3/ A FXttavn-regulacidjaban elsendi szerepet
jatszo elasztaz hatdsa a zimogén FXIll-ra. A FXibros ,down-regulaciéja”, nem gatlo
FXIlI-B ellenes antitest hatasa a FXIII szintre.

B/ A EXI szintek és a FEXIII-A Val34Leu polimorfinusa kaldnbd& vascularis-
thromboticus korképekben.

1,2/ A FXIII-A Val34Leu polimorfizmus hatasa myodaalis infarctust elszenvedett betegek
a plazma FXIII szintjére.

3/ A FXIII-A Val34Leu polimorfizmus gyakorisaga ekte-ban: 500 strokban elhalt egyének
szOvetmintaibol és 500 stroke-ot tuléll egyének taidl a Val34Leu genotipus
meghatarozasa. 4/ FXIIl szintek és a FXIII-A Val&Lpolimorfizmus gyakorisaga periférias
artérias érbetegeknél: a FXIII szintek, ill egyé&ikiofaktorok meghatarozasanak statisztikai
kiértékelése, a molekularis genetikai vizsgalatekejezése. 5/ A plazma FXIII szintje és a
FXII-A Val34Leu polimorfizmus gyakorisdga ulcusucisban: A FXIII szintek, ill egyéb
rizikofaktorok meghatarozasanak statisztikai kiéetése, a molekularis genetikai vizsgalatok
befejezése.

C/ Az érendothelium a hemoxigenaz-ferritin rendszera gyulladis kapcsolata vasculéris
betegségekben

1/ A hemoxigenaz-ferritin rendszer kénhidrogénSHaltali szabalyozasa érendotheliumban:
A hemoxigenaz és ferritin kifejédés méréese 1% jelenlétében, a low-density lipoprotein
(LDL) oxidacié és a masodlagos sejtkarosodas, to&ah kdvetkezményes génindukciok
elemzése fizioldgias # koncentrocio mellett.

2/ A gomba eredét szideroférok érvésl hatdsa: A szideroférok fizikai-kémiali
sajatossagainak vizsgalata, az LDL részecskékbeménio felvétel meérése és a
kovetkezményes LDL modosulasok elemzése, valamistideroférok metabolizmusanak
meghatarozasa érendotheliumban.

3/ Erkalcifikacio gatlas emelkedett hemoxigenaz fésoxidaz aktivitas mellett: Szoveti
kalcifikaci6 meérése, alkalikus foszfataz, oszteokal Cbfa-1 meghatarozas mint a
simaizomsejtek oszteoblaszt iranyl differencidlodé@kerei.
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II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A feladatterv valamennyi pontjat teljesitették, alAbbiakban csak a lezart és Aaltaluk
kiemelendnek tartott eredményeket taglaljak. [Zardjelben z@ansok az eredményeido
megjelent publikacidk kézleménylistaban szefegdamait jelentik]

A/2 Kémiai mutans peptidekkel és propton, ill. SNMR-rel kimutattdk, hogy,-plazmin
inhibitor N-terminalis szekvenciajanak megfélelodekapeptid glutamin szubsztrat FXllla-
hoz val6 kdbdésében a szubsztrat GIn2-t mégélAsn reziduumnak Iényeges szerepe van,
ill. hogy a szubsztrat C terminalis végénd@aminosavak oldallancai egy a FXllla fellletén
lévé masodlagos kéhellyel lépnek koélcsbnhatasba (utdébbi elengedhesieth hatékony
enzim-szubsztrat kapcsolat Iétrejottéhez) [1]. Aked mutansokkal végzett vizsgalatok soran
felfedeztek egy, az eredeti peptidnél jobb katalgiefficienciaval biré varianst, amit fel lehet
hasznalni az eddiginél érzékenyebb FXIIlI aktivitasté diagnosztikai mabdszer
kifejlesztésenél.

A/3 Kimutattak, hogy a human neutrofil elasztagsebr proteolitikusan aktivalja a FXIlI-at,
azutan az aktivalt FXIlll-at degradalja. A prote@lis aktivacio nem a trombin hasitasi
helyénél (Arg37-Gly38) torténik, hanem a Val39-A8r#E| torténik, azaz egy U] aktiv FXllla
formét fedeztek fel [2].

Egy autoimmun betegnél kimutattak, hogy a FXIll-leres autoantitest mind a szabad B,
mind a komplex FXIII B alegységéhez kdik, ezaltal rendkivili moédon felégyorsitja a
FXIII clearence-ét és sulyos vérzékenységgel jatdimianyt okoz. Ezzel a szerzett FXIII
hiany egy Uj formajat fedezték fel [3].

B/1,2 Eredményeik szerint miokardialis infarktulsizenvedett koronaria betegekben a FXIII-
A Val34Leu polimorfizmus homozigéta formajdban dséitek a FXIIl szintek, ami a
betegeken a FXIIl folyamtos alacsony foku aktiv@ial magyarazhatd. A fibrinogén
szinteknek tovabbi modulacios hatasa van a FXltitekre [4].

B/4 Kimutattak, hogy periférias érbetegségben eswk a plazma FXIII aktivitasa és
nékben az emelkedett FXIIl szintek mintegy 2-2,5-szére novelik a periférias artérias
érbetegség rizikojat [5].

Felkérésre széleskbrérdekbdésre szamot tartdé 0Osszefoglalét irtak a FXIII epébl
fibrinolizisben és a trombdzisok kialakulasaban [6]

C/1 Leirtdk, hogy a k& gatalja az LDL oxidaciét, és csotkkenti az érelrasesdés helyén a
lipidhidroperoxid szintet. Igazoltak, hogy a,$l szabalyozza a hemoxigenaz és ferritin
kifejezodést érendotheliumban. A,H érelmeszesedést gatld hatasa egybEszrreaktiv
oxigén csokkent mennyiségének koszobhetmasrésiii a megemelt hemoxigenaz
aktivitAsnak és a ferritinhez kotott ferroxidaz &épéggel rendelkézredox centrumok
megnodvekedett szamanak [7].

C/2 Kimutattdk a gomba eredeszideroférok érvédl hatasat [8]. A molekulak erekben,
majban, LDL részecskékben akkummulalodnak. Csokkenodosult LDL kialakulasanak
esélye, mérséétik az érendothelium aktivacibja és a sejtkarosodas

C/3 Felfedeztek egy Uj mechanizmust, amely meggatnt érkalcifikaciot és medai a
simaizomsejtek csontsejtté toréeatalakuldsat. A simaizomsejtek emekedett vércakutrs
mellett, vagy emelkedett foszfat koncentracido hathsaktiv modon szdveti meszesedést
idéznek ab. Csontsejt markereket jelenitenek meg, tobbek tkéalialikus foszfatazt és
oszteokalcint. A transzformacioért a Cbfa-1 tramgmios faktor megemelkedett szintje

V4

hatasara a vaszkularis meszesedés a kalcifikaeémygedk ellenére sem figyelhétmeg, a
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simaizomsejtek nyugvo allapotban maradnak. Jétengatlds jelenik meg Cbfa-1
indukciéjanal, és az alkalikus foszfataz, osztedhkalszintek emelkedése elmarad. A
csontsejté  tortéh transzformacid megé&thett ferroxidaz aktivitassal rendelké&z

molekulakkal. A gatlast a H-ferritin nuklearis temtokalizacioja kiséri, ami a molekula
transzkripcids faktor szerepére utal.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Research Laboratories, Center for High Technologgedrch and Education in Biomedical
Sciences, Catholic University, Campobasso, Itahgtilute of Thrombosis and Hemostasis,
Sheba Medical Center, Tel Hashomer, University @& Rviv, Israel; Department of
Medicine, University of Minnesota, Minneapolis, USA European Thrombosis Research
Organization laboratériumai, International Societyl hrombosis and Haemostasis, Scientific
and Standardization Commitee keretében végzettiatdizacio.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése
OTKA, RET és ETT palyazat, Jedlik Anyos palyazaikasat tamogatja.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Pénzes K, Kovér KE, Fazakas Haramura G, Muszbek IMolecular mechanism of the
interaction between activated factor Xl and itsitgmine donor peptide substrate. J
Thromb Haemost 2009; doi: 10.1111/}.1538-7836.208291.x

2. Bagoly Z, Fazakas F, KomaromiHHaramura G, Toth E, Muszbek Clevage of factor
XIII' by human neutrophil elastase results in a n@ao#ive truncated form of factor Xl A
subunit Thromb Haemost 2008;99:668-74

3. Ajzner E, Schlammadinger A, Kerényi A, BereczkyKatona E, Haramura G, et al .(2,
Muszbek L) Svere bleeding complications caused by an aubmaht against the B
subunit of plasma factor Xlll: a novel form of aawd factor Xl deficiency. Blood
2009;113:723-5

4. Bereczky Z Balogh E, Katona E, Czuriga_l, Karpéati Ehemirani AH, et al.(2, Muszbek
L.). Decreased factor Xlll levels in factor Xl Asunit Leu34 homozygous patients with
coronary artery disease. Thromb Res 2008;121:468-76

5. Shemirani AH, Szomjak E, Csiki Z, Katona E, BeracZk Muszbek L.Elevated factor
Xlll' level and the risk of peripheral artery diseaslaemotologica 2008;93:1430-2

6. Muszbek L, Bagoly ZBereczky Z Katona E. The involvement of blood coagulation
factor Xl in fibrinolysis and thrombosis. Cardiasc Hematol Agents Med Chem
2008;6:190-205

7. Jeney V, Komadi E, Nagy ,EZarjou A, Vercellotti GM, Eaton JW, Balla G, Ball.
Supression of hemin-mediated oxidation of low-dgngipoprotein and subsequent
endothelial reactions by hydrogen sulfide (H(2f3ge Radic Biol Med 2009;46:616-623

8. Pdcsi |, Jeney V, Kertai P, Pécsi |, Emri T, Gyém@nFésus L, Balla J, Balla Gungal
siderophores function as protective agents of LDddation and are promising anti-
atherosclerotic metabolites in functional food. Ndaltr Food Res 2008;52:1434-47.
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-DE Haemostasis, Thrombosi¥a&scularis Biologiai Kutatécsoport

Atlaglétszam 8,4 Ebil kutatd: 7.4
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: O leveleag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 7

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubibkszamé

Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv
nem impakt fakt. publikacié6 magyarul: 0 idegenlaga:
dsszesitett impakt faktor 35,074 dsszes hivatkozas sz&ma 226
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 206

= o ©oO

Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 1 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 7 poszterek szartfa 3
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 2
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 6
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 1 PhD-t: 4
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 360
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 36 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 1 Teljes sajat bevétél 83,6 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 2
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 27,1 MFt
Az év folyaman rvelt NKTH-palyazat témainak szama: 2
NKFP: 2 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 55 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 0 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkozé szat@sallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 0
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 0 MFt

162



DE IDEGTUDOMANYI KUTATOCSOPORT
Kisvarday Zoltan, a biologiai tudomany doktora
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Telefon: (52)-415-724, Fax: (52)-432-290
e-mail: kisvarday@chondron.anat.dote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatécsoport § tudomanyos tevékenysége a kozponti idegrendszdontkdz
szervepdési formait képvisél szenzoros terlletek funkcionalis-morfoldgiai-biokai
vizsgélata (gerincvé] agytorzs, latokéreg). Centrélis kérdés: ezek rlaik milyen
neurondlis halézatok segitségével dolgozzak felilailkg feldl érkez ingereket (fajdalom,
akusztikus, vizudlis). A vizsgélatok kiterjednekeurondlis hal6zat kérnyezetét biztositoé un.
extratacellularis matrix (ECM) szerepére ésstigistani jelerdiségére.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

AMPA és NMDA tipusu glutamét receptorok megosaédelokalizacioja a gerincvél
fellletes hatsé szarvaban egyedi szinapszisokészint

A molekularis szint feloldast lehdivé tewb fagyasztva toréses replica jelbléses mobdszer
segitségével vizsgaltak a gerindielszirkeallomanynak a fajdalom feldolgozasban
meghatarozo jeletsédi hatsé szarvdban az NMDA és AMPA tipusu ionotroptaghate
receptorok szamat, demzitasat és kolokalizaciogyed szinapszisok posztszinaptikus
membranjaban. Azt figyelték meg, hogy a gerinévdéajdaom feldolgozé részében
valamennyi glutamaterg posztszinaptikus membrataltaaz AMPA receptorokat, €s a
szinapszisok tobbségében (96%) az NMDA receptosoegtalalhatok. Azt talaltak, hogy
mind az AMPA, mind az NMDA receptorok szama linean valtozik a szinapszisok
nagysagaval. Az egyedi szinapszisokban 8-214 (K&i&ben 37) AMPA és 5-232
(kozépértekben 28) NMDA receptort talaltak. Az AMR&ceptorok alegység dsszetételét
vizsgélva azt taléltdk, hogy a glutaméterg posatgtikus membranok szinte mindegyikében
(99%) kifejeddik a GIuR2 alegység, legtébbjikben (90%) a GluRhységgel egyutt. A
GluR2 alegységek szama linearisan valtozik a ssiriapk nagysagaval. A GIuR1 alegységet
illetéen azonban a szinapszisok két csoportra: alacsemyagas GIuR1 alegység denzitast
mutatokra oszthatok. Az a medgfigyelésik, hogy aR&lués GIuR2 alegységek még
ugyanazon neuron szomszédos szinapszisaiban i§ efgoszlast mutathatnak arra utal,
hogy az AMPA receptorok alegység 0sszetételéneklakitasaban preszinaptikus
mechanizmusok jatszanak @&iéeges szerepet.

Az idegrendszer plaszticitasanak neuralis hattere

Vizsgéltdk az extracellularis martix (ECM) molekkiléxpresszidés mintdzatanak valtozasat a
fejlédé idegrendszerben. Csirkeembriok gerinévétlepeiben kimutattak, hogy az ECM
egyik organizator molekuldja, a hyaluronsav (HA36sbrban postmitotikus allapot i
0sztodo sejtek koril akkumulalédik. A HA valosiigg non-permissziv a sejtproliferaciora,
mig a neuronok kezdeti differencidcidjat segitimitattdk, hogy a HA akkumulaciéért a
hyaluronsav-szintdz 2 és 3 a fékl melyek valoszilleg egyben az egyetlen HA Kot
sejtfelszini molekuldk is ezekben a sejtekben yEnilmédon az extracellularis tér és a sejt
belseje kozotti  jelatviteli folyamatokban kulcssgeet jatszanak. A  HA k6t
chondroitinszulfat proteoglikdnok (CSPG, lektikAhakpressziés mintazata nagy atfedést
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mutatott a HA reakcidval, igy feltételezbien funkcionalis kapcsolat van ezen molekuldk
kozott. A lektikdnok kdziul a neurokan expressziapit jellemz a fiatalabb stadiumokban,
mig idosebb korban az ésen glikozilalt aggrekan expressziéja dominaltnéilallatokban
kimutattak az ECM molekulak heterogen megoszlaséji@eési, plaszticitasi és regeneracios
folyamatokban kitlintetett szereppel bird perinealisnhalé vagy net (PN) terlletén a
vestibularis magokban, a kisagyban és a szemmozgptidegi magokban. A molekularis
heterogenitas magyarazhatja a neuronok cekié&elkedését a regeneraciés és a plaszticitasi
folyamatokbanIn vivo kisérletekben tanulmanyoztak az ECM molekulakozéisat a nervus
vestibulocochlearis atvagasat kdert. Kimutattak, hogy békaban az ideg regeneracioja
soran a HA reakci6 kvalitativ és kvantitativ valiea eltéf idébeli lefolyast mutat a primer
afferenseket fogadd vestibularis magokban és ay peeiférids részén. Ennek alapjan a HA
non-permissziv hatasat feltételezték a kozpongrigledszerben, mig a periférias idegekben a
hatdsa permissziv lehet. Patkdny vestibularis mageerében a periférias 1€zi6 utan a HA és
a lektikanok expresszios mintazatanak valtozaseelémiot mutatott a 1ézidt kouetinetek
kompenzaldédasaval. Mivel eéddkben a vestibularis [€ziot nem koveti regeneréaddECM
molekulak szerepe a plaszticitasi folyamatok sdeanjlo jelatviteli folyamtokban birhatnak
jelents szereppel.

Kimutattdk a vestibularis afferensek korabban nemeirt monoszinaptikus kapcsolatat az
abducens motoneuronokkal és a trigeminus magokledltak, hogy az oculomotorius és a
trochlearis motoneuronok kozott dendrodendritikapdsolatok vannak. Ezek a kapcsolatok
szerepet jatszhatnak a test elmozdulasat kokempenzatorikus szemmozgasok gyors és
pontos Kkivitelezésében. Leirtak azoknak az utoleddir premotor interneuronoknak a
szenzoros bemenetek tovabbitasat végzik.

Leirtak az extracellularis matrix (ECM) molekulakterogén megoszlasat a plaszticitasi és
regeneracios folyamatokban Kitlintetett szerepped perineuronalis halé vagy net (PN)
terlletén a vestibularis magokban, a kisagyban égeanmozgatd agyidegi magokban. A
molekularis heterogenitds magyarazhatja a neurettél viselkedését a regeneracios é€s a
plaszticitasi folyamatokbanin vivo kisérletekben tanulmanyoztdk az ECM molekuldk
valtozasat a nervus vestibulocochlearis atvagasailen. Kimutattak, hogy békaban az ideg
regeneracidja soran a HA reakcié kvalitativ és kitativ valtozasa eltéridobeli lefolyast
mutat a primer afferenseket fogado vestibularisokbgn és az ideg periférias részén. Ennek
alapjan a HA non-permissziv hatdsat feltételeztékodaponti idegrendszerben, mig a
periférias idegekben a hatadsa permissziv lehekaRwatvestibularis magrendszerében a
periférias lézio utan a HA és a lektikanok expreéssanintazatdnak valtozasa korrelaciot
mutatott a léziot koveéttiinetek kompenzalodasaval. Mivel ésibkben a vestibularis l€ziot
nem koveti regeneracio, az ECM molekulak szerepkasreticitasi folyamatok soran lezajlé
jelatviteli folyamtokban birhatnak jeleigt szereppel.

Agykérgi neuronalis kapcsolatok funkciondlis tée&gse ésmodellezése

Korabbi tanulmanyokban megallapitottak, hogy a ¥1vV@ latokérgi terlleteken a 2/3 rétegi
piramis sejtek serkefithorizontélis kapcsolatai szelektiven kotik dsszéumkciondlisan
hasonléo és nem tul tavoli tertleteket. Azonban nestt ismert, hogy a nagyon tavoli
0sszekottetéskre is érvenyes-e a fent emlitete&étetési minta. Vizsgaltak a két agyfélteke
kozotti corpus callosumon keresztuli haladé kamtsél szelektivitdsat. Optikai
agytérképezési modszerrel regisztraltak az ingetka&sznalt vizualis stimulushoz kapcsolodo
agyi aktivitasvaltozas eloszlasat mindkét féltek&/\W2 tertletein. Ezt kévéen egysejt
jeloléses modszerrel vizsgaltdk az egyik oldal@bl} axondlis kapcsolatok ellenoldali
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féltekében taladlhatdo 3D eloszldsat. Megallapitotiagy a corpus callosum-on kereszuli
kapcsolatok funkcionalis specificitasa nem tér &14V2 intrakortikalis 6sszekottetések un.
iso-orientacié specificitasatdl. Eredményeik alapi@litételzhet, hogy a binocularis latasban
résztvew corpus callosumon athaladé palyak koherens tubajgigl agykérgi tertleteket
kotnek dssze.

Komputeres szimulacio segitségével vizsgaltak &esdr és gatld idegsejtek kozotti
kapcsolatok valGszirségét. Megallapitottdk, hogy a potencialis szinap&z oszlopos
szerkezdt egységek kapcsolatat eredmeényezik, amikhez hassrddkezet funkcionalis
szinten is megfigyelhéta latokétegben. Meghataroztak a serkessrkend, serkend-gétlo,
gatlé-gatlo és gatlo-serkénkapcsolatok disségét valamint a hozzajuk tartozd potencialis
konvergencia és divergencia ertékeket.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet szamos hazai és nemzetkozi kutatécsapdit tudomanyos egyuttikodésben,
igy a Debreceni Egyetem kutatoktzossegeével, a Mtdek Medicina Kutatd Kodzponttal
(European Center of Excellence) és a Pécsi Tudoeggeyem, Orvostudomanyi Kar,
Elettani Intézetével. A kutatdcsoport jelenlegi metktzi kapcsolatai koziil kiemelkgd
Franciaorszag (UNIC-CNRS, Gif-sur-Yvette), Svaj®HEL, Lausanne), Németorszag (Ruhr-
University Bochum), Ausztraliai (Univ.Melbourne), aggn (National Institute for
Physiological Sciences, Okazaki) és Portugdlia {Rurto) kutatdintézetivel folyd
kollaboracios munkai.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Hazai palyazatok: ETT, Richter Gedeon Rt., OTKA
Nemzetkozi palyazatok: FP6-2004-IST-FETPI

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Antal, M., Fukazawa, Y., E6rd6gh, M., Muszil,,]Molnéar, E., ltakura, M., Takahashi, M.
and Shigemoto, R.: Numbers, densities and co-keiadin of AMPA- and NMDA-type
glutamate receptors at individual synapses in tigedicial spinal dorsal horn of rats.
J.Neurosci., 28, 9692-9701 (2008)

2. Pinto, V., S#cs, P, Derkach, V.A. and Safronov, B.V.: Monosynaptimeergence of C-
and Ad-afferent fibres from different segmental dorsabtsoon to single substantia
gelatinosa neurones in the rat spinal cord. J.iBhys886, 4165-77 (2008)

3. Mészér Z,Felszeghy SzVeress G Matesz K,Székely Gyand Mddis L Hyaluronan
maybe required for neuronal differentiation in gpnal cord of chicken embryos. Brain
Res.Bull. 75:414-418. (2008)

4. Matesz K,Kovalecz G,Veress GDeédk A, Racz E and Béacskai: Westibulotrigeminal
pathways in the frogRana esculentdBrain Res. Bull., 75, 371-374 (2008)

5. Bécskai T, Veress G,Halasi G, Deak A, Racz E, Székely Gyand Matesz K
Dendrodendritic and dendrosomatic contacts betwisen oculomotor and trochlear
motoneurons of the frogRana esculentaBrain Res. Bull., 75, 419-423 (2008)

6. Racz E,Bacskai T,Szab6 G, Székely Gy and Matesz ®rganization of last order
premotor interneurons related to the protractiortasfgue in the frogRana esculenta
Brain Res., 1187, 111-115 (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-DE Idegtudomanyi Kutatécsoport

Atlaglétszam 2 Ebtl kutatd: 2

PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: O leveleag: O rendestag: O

35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé

Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv
nem impakt fakt. publikacié6 magyarul: 0 idegenlaga:
dsszesitett impakt faktor 51,005 dsszes hivatkozas sz&ma
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul:

ON O o

Q0 ©

Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet:
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet:

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 2 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 3 poszterek szartfa 5
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 3
TDK-munkét készit hallgatok szama: 7 Diplomamunkat: 3 PhD-t: 4
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 1160
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 28,4 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 1 Teljes sajat bevétél 35,7 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 3
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 19,3 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH-palyazat témainak szama: 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 0 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 1
EU-forrasboél: 1 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 149 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 1
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 1,5 MFt
Killss alvallalkozokkal kétott szebdésallomansy: 0 MFt
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DE NEPEGESZSEGUGYI KUTATOCSOPORT
Adany Ro6za, az MTA doktora
4028 Debrecen, Kassai ut 26/b.
Telefon: (52) 417-267, Fax: (52) 417-267
e-mail: adany@dote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

— A Haziorvosi Morbiditasi Adatg§jtési Program (HMAP) strukturdlis és modszertani
lehetségeire épitve, ceélzott vizsgalatok keretében aalmodkus szindroma, a
magasvérnyomas és a diabetedirész, ellatas/gondozas modszertananak és azok
hatékonysaganak feltérkepezése.

— Genetikai  epidemiolégiai és  népegészségugyi germmiktanulmanyok a
kardiovaszkularis, a daganatos betegségek és ateflranti fogékonysag hatterének
feltdrasara valamint prediszpoziciora utalé markemonositaséara.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A metabolikus szindroma epidemiologiaja ftimagyar lakossag kérében

A keringési megbetegedések egyik legjaleabb determinansa, a metabolikus szindroma,
mely anyagcsere betegségben szebkmél a hasi elhizas mellé emelkedett vérnyomas,
emelkedett vércukor-, emelkedett triglicerid-, tile csbkkent HDL koleszterin szintek kozul
legaldbb valamely keittarsul. Nemzetk6zi adatokkal 0sszevetve hazanletagbég altal
leginkabb érintett orszagok kozé sorolhatd. Eredmiénszerint a 20-69 éves férfiak é8kn
korében a metabolikus szindroma elterjedtsége 33%Yyanakkor az orvosok altal mar
kordbban ismert esetek ardnya mindossze 6%. Astefjegyar lakossag korében 10%-ot
meghaladd azok aranya, akiknél a metabolikus szimdr 6t 0sszetéye kozil legalabb
harom a haziorvosa szamara is ismert volt. Ezelmddetegeknek minddssze 40%-aban
diagnosztizélta a haziorvos a betegséget. Amennyalaeorvos szamara korabban ismert volt
az metabolikus szindroma legalabb harom koéros kompse, és azokat a tlinetegytttes
Osszetetiként kezelte, lényegesen nagyobb aranyban (92%plnahzott egyszerre
gyogyszeres €s nem gyogyszeres terapiat, mint azekbetegeknél, akiknél a ke&etvos
nem allitotta fel korabban a betegség diagnozidat.International Diabetes Federation
kritériumrendszere szerint metabolikus szindromaseenved betegek tobb mint negyede
vonatkoz06 kezelés a betegek kevesebb mint feléaébult meg. A metabolikus szindroma
egyes 0Osszetéit vizsgalva a lipid-anyagcsere zavarban szetkeél a kezelt betegek
jelents részénél csokkent HDL-koleszterin szintet diagtpéltak. A koéros triglicerid
szinttel rendelkaik kozel 40%-anal sikerllt a szérum lipidszintekedrmalizalni. A
szénhidrat anyagcserezavarban szehuaetegek 36%-anal, magasvernyomasban szénved
személyek 22%-anal, mig az elhizas miatt kezelésiszesill betegek alig 2%-anal sikertilt

a koéros veércukor, vérnyomas, illetve derékkorfogeeket a hatarérték ala csokkenteni.
Eredményeik arra utalnak, hogy a keringési betags§glents kockazati ténydije, a
metabolikus szindréma, nagymértékben rejtve maraelgaszségigyi ellatérendszer szamara,
illetve még egyes komponenseinek felismerése eset&ok esetben nem az egységes
kardiovaszkularis kockazati profil keril kezeléshz elsidleges célértékeket figyelembe
véve a kezelés eredményességi mutatoi kifejezkétdvebtlenek.
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Genetikai epidemiolodgiai vizsgalatok

A munkacsoport genetikai epidemioldgiai vizsgala@aian tanulmanyozta, hogy a PP&R
(peroxisbma proliferator-aktivalt receptor) Prolam  PPAR Leul62Val, a LPL
(lipoprotein kinaz) Ser447STOP, az ACE (angioterskonvertaz-enzim) ins/del és az AGT
(angiotenzinogén) M235T génpolimorfizmusok milyeperepet jatszanak a metabolikus
szindromara valo fogékonysag kialakulasaban. A PRABEnnél a genotipus megoszlas
alapjan szamitott allélfrekvenciat a vad Pro a€lm87-nek, a mutans Ala allélnal 0,13-nak
talaltak. A kialbnb6& genotipusok megoszlasa a beteg és nem beteg tHopOz6tt nem
mutatott szignifikans eltérést a mindkét nemetataraz6 teljes vizsgalati csoportban.
Ferfiaknal azonban a homozigota vad Pro/Pro gemetgzignifikansan gyakoribb volt a
betegcsoportban (p=0,014). Logisztikus regressei@nzéseik alapjan a vad genotipus
férfiakban 84%-kal ndvelte a metabolikus szindrdaadakulasanak esélyét (p<0,002), az Ala
muténs allél hordozdsa a metabolikus szindroméxamben 42%-kal cstkkent genetikai
rizikot jelentett (p<0,004). A metabolikus szindr@nmkomponenseivel valé kapcsolat
feltirasakor az Ala allél és a magas HDL-kolesatexzint k6z6tt talalt a munkacsoport
pozitiv korrelaciot (p<0,035). Eredmeényeik szeanPPAR. gén vizsgalt mutacidja lényeges
hatast a metabolikus szindrémasfetdulasa vagy egyes komponenseinek befolyasolasa
tekintetében nem fejt ki. Megallapitottak, hogyldd. 447X mutacié hordozasa csokkenti a
metabolikus szindréma kialakulasanak esélyét ([i),Qelenléte a vad genotipushoz képest
a trigliceridszintet 12%-kal csokkentette (p<0,0089 7%-al névelte a HDL-koleszterin
szintjét (p<0,001). Az ACE génnél a vad | allél kgyasagat 0,47-nek, a mutans D allél
gyakorisagat 0,53-nak talaltak. Az ACE DD genotges a D allél szignifikhnsan gyakrab-
ban fordult eéd a metabolikus szindromas betegcsoportban, minéra heteg csoportban
(p=0,006). Elemzéseik szerint az ACE DD genotip@o4kal ndvelte a metabolikus
szindroma kialakulasanak esélyét a homozigota veawdotipushoz képest (p=0,007). A
munkacsoport bizonyitékot talalt arra, hogy az AIIE génpolimorfizmus hatassal van a
metabolikus szindroma komponenseinek csoportoshd@isd@zek alapjan feltételezik, hogy a
renin-angiotensin rendszer szerepet jatszik a lipietabolizmusban, melynek tisztazasa
tovabbi vizsgélatokat igényel. A kutatécsoport emédyei nemcsak a népegészsegugyi,
populaciés szirt kockazatbecslésben szamitanak jélentfelismerésnek, de rutin-
diagnosztikai alkalmazasukra is sor kerilhet.

Daganatprogresszié genetikai markerei

Vizsgalataik 6 célja a rendkivil agressziv viselketi@sapjainkban még csak kis szazalékban
gyogyithaté human melanoma progresszidjaban szej@sed genetikai és génexpresszios
eltérések tanulmanyozasa volt. Nagy felbontasuaaicay technikaval, a primer melanomak
klinikopatologiai paramétereivel 6sszefibggenexpresszios eltéréseket elemezve szignifikdns
meértéki expresszios valtozast figyeltek meg a daganatiskifeének kifekélyesedésével és a
melanomak metasztazisképzulajdonsagaval. A gének tdbbsége @&-bés sarfejlédési
funkcio, dermatologiai betegségek, dagandifigis, sejtosztédas a sejtciklus, sejt-sejt
interakcid és sejtmotilitas szabalyoz6 folyamataktartozik, a p53, ERK/MAP, IP3/AKT és
WNT/B katenin, NfkB jelatviteli Utvonalakon hatva. Tovabbi megfigysi& szerint a
nyirokcsomd metasztazisok génexpressziés mintaaat@ssz progndzissal jellemezbet
primer melanoméak génexpressziés profiljahoz hasoRiszletesen vizsgaltak a 9p21-es
tumorszuppresszor lokusz képiaszam eltéréseit magys primer melanoma széveten
interfazisos fluoreszcencia situ hibridizacioval. Megfigyelték, hogy a 9p21 deligyakori
eltérés mind a korai, mind a Késstadiuml sporadikus primer melanoméakban. Uj
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megfigyelésik a 9p21 lokusz kopiaszam tobbleteeleaz eltéréssel dsszefiigfenotipus
valtozasok ma meg ismeretlenek.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Debreceni Egyetem (I. sz. Belgyogyaszati KlinikaiofRikai é€s Sejtbiologiai Intézet,
Bérgyogyaszati Klinika) ANTSZ Intézetei, Kozponti 8satikai Hivatal, GlaxoSmith Kleine
Kft., Sanofi-Aventis Zrt., MSD Kft., Orszagos Onkagjiai Intézet, Roche Kift. , University of
Gifu, Japan, University of California, Cancer Cen&an Francisco, USA.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése
Jedlik Anyos Program, OTKA; OMFB; KIF-MeH

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Rékosy Zs. Vizkeleti L., Ecsedi Sz., Bégany A., Emric G., &ay R, Baldzs M:
Characterization of 9p21 copy number alterationsuman melanoma by fluorescence in
situ hybridization. Cancer Genetics and Cytogesef2608;182(2):116-121

2. Barok M., Balazs M.Nagy P.,_ Réakosy ZsTreszl A., Toth E. et al. (5): Trastuzumab
decreases the number of circulating and dissenn@teor cells despite trastuzumab
resistance of the primary tumor. Cancer Letter®822860(1-2):198-208.

3. Ecsedi Sz., Rékosy ZsVizkeleti L., Juhasz A., Sziklai |., Adany RBalazs M:
Chromosomal imbalances are associated with inadeps#iferation activity and might
play an important role in bone destruction by aapiicholesteatoma. Otolaryngolog-
Head and Neck Surgery, 2008;139(5):635-640.

4. Nonaka K., Saio M., Suwa T., Frey A. B., Umemura ai H. et al. (7, Balazs M.
Adény R): Skewing the Th cell phenotype toward Thl altires maturation of tumor-
infiltrating mononuclear phagocytes. Journal Leukdyiology, 2008;84(3):679-688

5. Umemura N., Saio M., Suwa T., Kitoh Y., Bai J., ldka K. et al. (6, Balazs MAdany
R):  Tumor-infiltrating myeloid-derived suppressor Iselare pleiotropic-inflamed
monocytes/macrophages that bear M1- and M2-typeactaisticsJournal of Leukocyte
Biology, 2008;83(5):1136-44

6. Koskinen L. L. E., Korponay-Szabo I. R., Viiri KJuuti-Uusitalo K., Kaukinen K.,
Lindfors K. et al. (11, Adany R.Myosin IXB gene region and gluten intolerance:
linkage to coeliac disease and a putative dermdigrpetiformis association. Journal of
Medical Genetics,

7. Kédar K., Kovacs M., Karadi I., Melegh B., Pocsai.,ZMikala G. et al. (5, Adany R.
Polymorphisms of TNF-alpha and LT-alpha genes inltipla myeloma. Leukemia
Research, 2008;32(10):1499-1504
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-DE Népegészséguigyi Kutatocsbpo

Atlaglétszan 3 Ebtl kutatd: 3
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: O leveleag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 3
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 0
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 0
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 12
nem impakt fakt. publikacié6 magyarul: 0 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt faktor 47,798 dsszes hivatkozas sz&ma 32
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 6
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (
Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szamd 13 poszterek szarfa 2
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 3
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 1
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 7
TDK-munkét készit hallgatok szama: 6 Diplomamunkat: 10 PhD-t: g
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 520
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 17,5 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szafa 3 Teljes sajat bevétél 52,7 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA-pélyazati témak szama: 3
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 11,3 MFt
Az év folyaman rvelt NKTH-palyazat témainak szama: 5
NKFP: 1 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 27,5 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 6,4 MFt
NFT-témak szam&o A targyévre vonatkozé szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 2
EU-forrasbol: 2 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 3,6 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 0 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 0 MFt
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DE SEJTBIOLOGIAI ES JELATVITELI KUTATOCSOPORT
Gergely Pal, aaMTA levelez tagja
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
Telefon: (52) 412-345, Fax: (52) 412-566
e-mail: gpal@dote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A transzmembrdn jelatvitel azéésejtekre jellemd altalanos mechanizmus, amellyel a sejt a
kornyezeti behatasokra, ingerekre reagal. Egyegldgiithet fazisai kilonb6é idéskalan
jatszédnak le, és a sejtmembrantél a sejtmagiged®mn a sejt kilonbdz részeire
koncentralodhatnak. dFkutatasi iranyok a kévetkék voltak: sejtfelszini és intracellularis
fehérjeasszociaciok vizsgalata; ioncsatorna géahész jellemzése, genotoxikus stresszt
szabalyoz6 jelatviteli utvonalak és Ser/Thr-spkasi protein foszfatazok aktivitasat
szabdalyoz6 mechanizmusok vizsgélata.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Egyedi molekula érzékenysiegozeli mes optikai mikroszkdpiaval vizsgaltak az IL-aRill.
IL-15Ra eloszlasat human T limféma sejteken. Méréseikjatap kéta-lanc a nagymérét
(300-400 nm) domének mellett kismérehehany molekulabdl allo klaszterekben vagy akar
egyedi molekulaként is megtalalhaté. Az IL&Rs IL-15R. domének mérete nagyon
hasonlonak adddott. A domének denzitasat (fehérigétegység) meéretik szamotiem nem
befolyasolta, ami arra utalhat, hogy az egyes dekdrasonld OsszetéteEpitielemekidl
épulnek fel, amelyek lehetnek a korabbi adataibjatavaloszifisitett IL-2/IL-15R rendszer
és az MHC glikoproteinek altal kialakitott ,szupkdzterek.

A c-Jun és a c-Fos transzkripcids faktorok szamefifoyamatot szabalyoznak. FRET, FCCS
es szamitogepes modellezés segitségével vizsgaltdgymashoz leucin-cipzar motivummal
Molekuladinamikai szimulaciok tobb lehetséges komféaciot josoltak: FRET méréseik
alapjan a komplexek tulnyomé része kompaktabb komdciot vesz fel. Kilénb@z
hosszusagu Fos molekulaval végzett vizsgalataigjalaaz N-végen |évtranszaktivacios
doméneken kivil, a C terminalis rész is hozzajamuDNS-kotéshez. Kidolgoztak egy
képalkoté mikroszkopias FRET modszert, amellyelaggy sejtben térképezhetel akar
harom kiloénboé sejtfelszini molekula térbeli eloszlasa és paratikélcsénhatasaik.

A fesziiltség vezérelt Kv1.3 *Kcsatornak fontos szerepet tolt be a T sejtes imdlanz
kialakulasdban. Autoimmun betegségek kezelésénthgdlis célpontjaiként gatlészereinek
tanulmanyozasa terapias jelésgggel bir. Elvégezték egy Kv1.3 gatloszeCentruroides
suffusus suffususkorpido mérgédl izolalt Css20 toxin farmakoldgiai €s biokémiazsgélatéat.

A szerkezetvizsgalat alapjan a toxin molekulatomé&@e0, 3D szerkezetét 3 diszulfid hid
stabilizalja. Kimutattdk, hogy a Css20 a Kvl.2 ogadkat is nagy affinitassal gatolja. A két
csatornatipus kozotti szelektivitast meghatarozdckimhatasok megértéséhez Kvl1.3 és
Kv1.2 szelektiv, ill. mindkét csatornét gatld toodknprimer szekvenciajat hasonlitottak dssze.
Megallapitottak, hogy a toxinok szelektivitasaértcaatorndk porusaba benyudlo lizin-
oldallanctdl C-terminalis iranyban léwynasodik és kilencedik aminosavak féak.

A daunorubicin (DNR) az egyik leggyakrabban alkatoth kemoterapias szer, a kezelések
sikeressegeét befolyasolhatjia a DNR-rel szembenalkiéh kemorezisztencia, amelynek
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jelatviteli hattere még nem tisztdzott részleteibiéimutattdk, hogy a granulocita kolonia
novekedési faktor (G-CSF) kismértekben néveli &kdmias sejtek DNR rezisztencigjat. A
folyamat hatterében az allhat, hogy a G-CSF nowelitlélést dsegitt MAP-kinazok
foszforilacios szintjét és aktivitasat. Az eredmdnyarra hivjak fel a figyelmet, hogy a
kezelések soran a neutropénia ménetére alkalmazott G-CSF hozzdjarulhat a DNR irant
kifejl 6d6 rezisztenciahoz.

A fehérje foszforilacié és a kemorezisztencia kafatat protein foszfatdz-1 é€s 2A inhibitorok
jelenlétében vizsgéltak. Mig a kalikulin-A (CL-A)isk koncentraciéban (50-100 nM)
kismértéki sejtpusztulast okozott, a CL-Adkkzelés (50 nM) jelefisen cstkkentette a DNR
altal kivaltott sejtpusztulas és kaszpaz-3 aktivitdértékét. A fokozott tuléképességért a
retinoblasztoma fehérje (pRb) CL-A hatasara ndégioszforilacidos szintje a felés, ezért a
pRb-t defoszforilal6 foszfatdzok tipusanak és adéggzerkezetének megismerése fontos
lehet. Igazoltak, hogy a pRb defoszforilacidjatRlatalitikus alegység (PP1c) katalizalja,
amelynek pRb-n tortén pozicionalasdt a miozin foszfatdz regulator alégysMYPT)
biztositja. Konfokalis mikroszkopiaval igazoltak @Rb és a MYPT kolokalizacidjat a
sejtmagban. Fellleti plazmarezonancids vizsgalalokkeghatéroztak a két fehérje
kolcsbnhatasara jellerakotodési allanddkat. A CL-A a MYPT foszforilaciéjatirsdukalja a
PP1c katalitikus aktivitasanak gatlasat okozo tdaabkon. A foszforilacid kovetkeztében a
MYPT transzlokalodik a citoszolba, ami hozzajartlha pRb foszforilacios szint
novekedéséhez. Eredményeik alapjdn a miozin fdszfarészt vesz a PpRb
defoszforilacidjaban, igy a sejtciklus, valamint tamorsejtek kemorezisztenciajanak
szabalyozasaban.

Tanulmanyoztak az intracellularis €#&oncentracié ([C&];) szerepét csirke mesenchymalis
sejtek kondrogenezisében. Kimutattak, hogy a pmzidésben elengedhetetlen a {Ga
emelkedése. A CGéionoforral kivaltott [C&"]; novekedés keis hatasat figyelték meg:
alacsony koncentracioban az A23187 ndvelte, magascehntracioban csokkentette a
porcképsdést. A C4&"-kalmodulin fiigg foszfataz (kalcineurin) géatlasa ciklosporin-A-val
megakadalyozta a [3; novekedést, ami a foszfataz aktiv szerepére uGd abearamlas,
valamint a kondrogenézis szabélyozdsaban.

Igazoltak a foszfatidilinozitol-4-kinaz 230 kDa emz(P14K230) citoplazmaban, sejtmagban,
ill. a magvacskaban torténlokalizaciojat. A PI4K230 nuklearis importjabanritattak a
fehérje monopartit (NLS1) és bipartit (NLS2) nukisdokalizaciés szekvencigjanak valamint
az importinal/B ésa3/B komplexekkel valé kdlcsénhatdsanak szerepét.

A DNS sérulések hatasara is aktivalédo poli(ADRzipolimeraz-1 (PARP-1) aktivitaset
vitro a protein kinaz C (PKC) altal tortérfoszforilacio is befolyasolja. Kimutattdk, hogy
timocitakban a PKC-t aktivalo forbol észternek sinatasa a DNS sérilések kialakulasara,
viszont néveli a PARP-1 foszforil4cidjat és gatajm 1-metil-3-nitro-1-nitrozoguanidin altal
indukalt PARP aktivaciot és a sejtek nekrozisat. PKC gatloszerei nagymértékben
csokkentik ezen hatasok mértékét. Eredményeik tikhee PARP-1 PKC altal medialt gatlo
foszforilaciojanak szerepét a PKC aktivatorok aitdpktiv hatasaban.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
A fokozattal rendelkez tagok oktatokent, ill. témavezddent tevékenykednek a DE

.Molekuléris Orvostudoméany” doktori iskoldjaban.&aos hazai és kilféldi kollaboraciéban
vettek részt, amelyek eredményességét tobb megjalmtve elfogadott kozlemény
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bizonyitja. A nemzetk6zi kollaboracidk sikeresség@tonbdzd mobilitdsi tAmogatdsok és
FP6 palyazatok segitették.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

A mar futé hazai és nemzetkdzi palyazatok mel@tOTKA, 8 ETT, NKTH, FP6) 2008-ban
Gjabb OTKA tdmogatast nyertek el. Emellett egy 2088 odaitélt (de 2009-ben induld) FP7
tamogatas két alprogramjaban is vézterepet toltenek be.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Vamosi G Baudendistel N, von der Lieth CW, Szaléki N, Marc&, (3), Damjanovich,S
et al (2): Conformation of the c-Fos/c-Jun compiexivo: a combined FRET, FCCS, and
MD-modeling study. Biophys. J. 94: 2859-2868 (2008)

2. Kiss A, Lontay B, Bécsi B, Markasz L, Olah E, Gergely RJdgi F: Myosin phosphatase
interacts with and dephosphorylates the retinatataatprotein in THP-1 leukemic cells: its
inhibition is involved in the attenuation of daunbicin-induced cell death by calyculin-A.
Cell Signal. 20: 2059-2070 (2008)

3. Fazekas ZPetrdas M, Fabian A, Palyi-Krekk Z, Nagy P, DamjacbvS Vereb G,
Szolbsi J: Two-sided fluorescence resonance energy trarisfeassessing molecular
interactions of up to three distinct species infoaoal microscopy. Cytometry A. 73: 209-
219 (2008)

4. de Bakker Bl,_Bodnar Avan Dijk EM, Vamosi GDamjanovich Set al (4): Nanometer-
scale organization of the alpha subunits of theptws for IL2 and IL15 in human T
lymphoma cells. J. Cell Sci. 121: 627-633 (2008)

5. Corzo G, _Papp FVarga Z, Barraza O, Espino-Solis PG, RodrigueZdad®&ega RC,
Gaspar R Panyi G Possani LD.: A selective blocker of Kv1.2 and KdJotassium
channels from the venom of the scorpion Centrusideffusus suffusus. Biochem.
Pharmacol. 76: 1142-1154 (2008)

6. Hegedis C Lakatos P, Olah G, To6th Bl, Gergely Sz, (3), Wia Protein kinase C
protects from DNA damage-induced necrotic cell ddag inhibiting poly(ADP-ribose)
polymerase-1. Febs Lett. 582: 1672-1678 (2008)

7. Matta C, Fodor J, Sziigyarté, Zuhasz T, Gergely Rt al (2): Cytosolic free Ga
concentration exhibits a characteristic temporaktepa during in vitro cartilage
differentiation: a possible regulatory role of @adrin in Ca-signalling of chondrogenic
cells. Cell Calcium 44, 310-323 (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-DE Sejtbioldgiai és Jelatviteltatocsoport

Atlaglétszam 7,25 Ebisl kutatd: 7,25
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: O leveleag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 4
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 21
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 21
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 20
nem impakt fakt. publikacié6 magyarul: 0 idegenlaga: 1
dsszesitett impakt faktor 69,99 dsszes hivatkozas sz&ma 357
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 231
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielsadasok szama 4 poszterek szartfa 18
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 9
TDK-munkét készit hallgatok szama: 3 Diplomamunkat: 4 PhD-t: 4
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 1800
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 37 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 2 Teljes sajat bevétél 122 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA-pélyazati témak szama: 9
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 43 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH-palyazat témainak szama: 11
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 11 A targyévre vonatkoz6 szgtésallomany: 15,3 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 1
EU-forrasboél: 1 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 23,8 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 1
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 8 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 0 MFt
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ELTE ELMELETI BIOLOGIAI ES OKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Szathmary Eors, az MTA levelétagja
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c.
Telefon: 381-2187, Fax: 381-2188
email: planta@ludens.elte.hu, honlap: www.ramet.lelt

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Elméleti- és terepokoldgiai kutatasdkeérbeli jelenségek vizsgalata 6koldgiai rendszezakb
Mag-6koldgiai és természetvédelmi kutatasok.

Az evoluciobiologia elméleti problémainak vizsgalatA nagy evollcidos atmenetek
vizsgélata, kulonds tekintettel a sejt és a nyeddetére. Evollcids jatékelméleti kutatasok
folytatasa kulon hangsulyt helyezve a kooperacsdsognmunikacios jelenségekre.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Vaéltozatos délhelyeken elvégzett botanikai felmérés, illetve &ki@osségek tobbvaltozos
elemzése segitségeével igazoltak, hogy a pokkozékddgontsen alkalmasak azléklyek
természetvédelmi allapotanak monitorozasaras,(86kHl 1 kut. csop. tag, részesedése 30%)
Standardizalt talajtani vizsgalatokkal igazoltak,ogih a dolomitlejtkre telepitett
feketefenyvesek talajanak csak a ledfelsétegében jelentkezik enyhe savanyodas,
ugyanakkor a felvehéttapelemek mennyisége rendszerint azonos, vagyaafaarad a
kontrollként hasznalt sziklagyepekben meért érték&krid ©, ebkbl 1 kut. csop. tag,
részesedése 70%). Osszesen 800 km hosszUsagbgaltakpatakpartokat Magyarorszag
négy régidjaban. Megallapitottak, hogy a patakaoti gavjdban az 8helyek valtozatossaga
meghaladja a pataktol 50 m-re vizsgalt zonaét, Z29okozottan igaz a termeészetkozel
élohelyekre (3 &, ebbl 1 kut. csop. tag, részesedése 50%). A magyaséegycErysimum
odoratum Ehrh.) csirdzasat fényben, sotétben, és kuldhbd@mersekleteken vizsgaltak
laboratériumi kdrilmények kozott. Megallapitottdlagy a magyar repcsény csirazasa teljes
sotétségben is azonos szazalékban kovetkezik hat, fémynek kitéve, tovabba sikeres
csirazasa +7 °Cdmérsékleten is végbemegy. Ez a faj télvégi csiéizészi lehéivé, amit

az erdssztyepp @helyhez tortént adaptacioként eértelmeztek 2 1 kut. csop. tag,
részesedése 50%).

Egy matematikai rendszerelméleti modszert dolgokiaknelynek segitségével az 6koldgiai
dinamikai rendszenek csak bizonyos fajait moniteaozaneg lehet becslini az egész
rendszerben az egyedszamokait(4Lfié kut. csop. tag, részesedése 20%).

Egy, a bootstrap modszeren alapulé statisztikadrddf dolgoztak ki, amely az un.
valtointervallumstatisztikai becslésére szolgal. A cél egy olyadsaer kidolgozasa, amely
érzékeny arra, ha a kiulonloltokban az adott faj élordulasi valoszitisége valtozik (44,

1 6 kut. csop. tag, részesedése 40%).

Vizsgaltak, hogy a kommunikaciészinteségére hogyan hat a kéiZélek kozotti tavolsag.
Kimutattdk, hogy egy éforrasért zajl6 kompetitiv szitudcioban az egyedekndékat és
erejét kozb szignalok csak egy adott tavolsagon belgkinték, ez a tavolsag fligg az
er6forrds értékétl, a kizdelem koltségét és a fajra jellemi fegyverekél és a harci
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taktikatol (1 ® kut. csop. tag). Egy térben explicit jatékelméletodell segitségével
vizsgaltdk a diszperzid és szomszédsag szerepégyeddran vizsgalt szocialis dilemma
esetében. Kimutattak, hogy korabbi allitasokkardiitben a térbeliség, illetve a térbelisidgb
fakado hatasok (térbeli korrelaciok és korlatozatbmszedsag) ellentétesen befolyasoljak a
kooperatorok gyakorisagat mindkét jatékban 3 f6 kut. csop. tag, részesedésik 70%).
Szimulaciok atjan kimutattdk, hogy az ugynevezetbsealtruizmus random csoport-
szerkezetben, tehat rokonszelekcié nélkil is eltdw¢t, amennyiben a kritikus gén mas, a
csoport kozos életét segjigénekkel genetikai kapcsoltsagban van. §21f kut. csop. tag,
részesedése 50%).

Kimutattak, hogy a keflen felderitett mai anyagcserehal6zatokban mindiglegalabb egy
autokatalitikus magnak misithet) olyan molekula, amelyik nélkil az anyagcserehdléza
dsszes enzim és az 0sszes tapanyag jelenlétébemddnel. Ez az eredmény mind az élet
keletkezése, mind pedig a mesterséges sejtek Azmtszempontjabol jeleid. (3 B, 1 kut.
csop tag, részesedése 33%). Megmutattak, hogyséfet olyan neuronhalézati modellt
szerkeszteni, melyben egy kiindulasi halézat kotiméksi mintazata az aktivitas
fuggvényében egy szomszédos haldézatba masolodiel Bikerilt tovabblépni a korabban
»neurondlis darwinizmusnak” nevezett, valojabanpésu szelekcids (tehat nem evollciés)
modelleken (3 4, 1 kut. csop tag, részesedése 33%). Megmutattaggy fa korabban
kifejlesztett, sejtautomatakat hasznalé fellletitabelizmus modellben a parazitakbol
evolucios uton replikaz molekuldk evolvalodhatnakzel a prebiotikus evollcio egyik korai
fazisat sikerilt jobban megvilagitani. @ £ 6 kut. csop. tag, részesedés 66%).
Megeksitettek, tovabbfejlesztettek és 6sszehangoltak Kagibbi elképzelést (a kést
komplementaritds és a kbédolé6 koenzim foganty( fiddkgnyveket) a genetikai kod
kialakulasaval kapcsolatban. @ flL f6 kut. csop. tag, részesedése 33%).

Attekintették az emberi nyelv keletkezésének néhgarkalatos feltételét és koriilményét.
Megeksitettek azt a nézetet, hogy létezik egy embemreifikus adaptiv ,csomag”, melyben

egymassal szinergisztikus kapcsolatban 6 Iéwlajdonsagok (kd6z6s intencionalitas,
eszkbzhasznalat, bonyolult elmetedria, analogikoisdglkodas, kooperacio képesség stb.)
egymast segitve evolvalodhattak §iit. csop. tag).

Folytattdk a munkat a Mars déli terlletein talabhabttét dnefoltokkal kapcsolatban. Az
Gjabb morfologiai elemzése alapjan arra a kdvedtéste jutottak, hogy a I8g terlleteken
lathatd szivargasokban folyékony viz jelenlétésen valoszith (7 6, 1 kut. csop. tag,
részesedése 15%).

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A kutatasaik jelerdis részét mas hazai és kulféldi kutatohelyek és tegyek dolgozoival
k6zdsen végzik. Az egyetemi oktatasban és a dokdosz-képzésben aktivan részt vesznek.
Kiemelend a Collegium Budapest elméleti biolégus vendégkinat valo munkakapcsolat,
valamint az ESF programjainak kapcsan fennallé mekizi egyiittnikodések. A TET
keretében intenziv munkakapcsolatban allnak olgsmyol és kanadai kutatokkal.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

2008-ban egy olyan nagy 0ss#ieQTKA palyazat kapott tamogatast, melyet a csotamja
mint vezed kutatd szerepelt, egy masik iskolateré®TKA palyazatban a csoport egy tagja
résztvew. Egy kutatd Uj OTKA kutatdsi pélyazata is elind@@08-ban. Egy kutaté TeT
utazasi palyazatot nyert, egy masik kutaté az MTA-hilateralis egyuttiikodési palyazatan
volt sikeres.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Samu F, Csontos.P& Szinetar Cs: (2008) From multi-criteria apprbat simple
protocol: Assessing habitat patches for consemataue using species rarity. Biological
Conservation 141(5): 1310-1320.

2. Szathmary E, Szamadd Sz: (2008) Language: a dustaky of words. Nature. 456, 40-
41.

3. Koénnyii B, Czardn T, Szathméary E2008) Prebiotic replicase evolution in a surface-
bound metabolic system: parasites as a source agtigd evolution. BMC Evol Biol.
8:267.

4. Szamaddé Sz Szalay F. and_ Scheuring, 2008) The effect of dispersal and
neighbourhood in games of cooperation. Journahafofetical Biology, 253, 221-227.

5. Kun A, Papp B,_Szathmary KZ2008) Computational identification of obligatgril
autocatalytic replicators embedded in metaboligvogts. Genome Biol. 9(3):R51.
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi
Az intézet neve: MTA-ELTE Elméleti Biologiai és Qkgiai Kutatécsoport

Atlaglétszam 8 Ebtl kutatd: 7
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 2 leveleag: 1 rendestag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 3
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 19
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 17
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 11
nem impakt fakt. publikacié6 magyarul: 4 idegenlaga: 3
dsszesitett impakt faktor 54,731 dsszes hivatkozas sz&ma 297
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 222
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet:

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szamd 15 poszterek szarfa 7
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 7
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 4 PhD-t:
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 692
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 37 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 1 Teljes sajat bevétél 60,4 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 7
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 28,2 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH-palyazat témainak szama: 2
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédéséllomany: 0 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozé szgdéséllomany: 30 MFt
NFT téméak szam& 0 A targyévre vonatkozé szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt téméak szana 0
EU-forrasbodl: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@esallomany: 0 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozé szgéséllomany: 2,2 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 0 MFt
Killss alvallalkozokkal kétott szebdésallomansy: 0 MFt
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ELTE IMMUNOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Erdei Annaaz MTA lev. tagja
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C
Telefon: 381-21-75, Fax: 381-21-76
e-mail: anna.erdei@freemail.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

a) Immunkomplex-kd@ receptorok vizsgalata normél és autoimmun folyakatoran; a
komplementrendszer szerepe

b) B-sejtek pusztulasanak és pozitiv szelekciéjdnalitasa

c) Hizésejtek aktivalasanak gatlasa — Ujabb pepsdentézise, tesztelése

d) Az FcRn-kozvetitett immunvalasz jellemzésénelgkeadése

e) Nanorészecskék immunoldgiai hatasainak vizsgalat

f) Fehérje-chipek alkalmazasa a komplementrendefikbdésének vizsgalatara

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

a) Az autoimmun betegség allatmodelljéul beallitatllagén-indukalt artritisz (CIA)
modellen vizsgaltak a kollagén artritogén peptidiglamint az FcgRIl/FcgRIII-t felisméy
rekombinans egylancu konstrukcio (2.4G2 scFv) biatridin rendszeren keresztil tortént
0sszekapcsolasaval kialakitott immunkomplex (IK3égok hataséat. A peptid-tetramer altal
fokozott RA tlneteket a peptid 2.4G2 scFv-hez Ja@pcsolasa csokkentette, ugyanekkor
ezek a komplexek TNF, IFNy, IL-17, IL-13, és IL-10 termelést valtottak ki. Aodell
alkalmas IKek szabdalyozo szerepének vizsgalatahab@h, az RA egér modelljében. Az IK-
koté receptorokat emberi sejteken vizsgalva kimutatakSLE-s betegek B-limfocitain a
CR1 expresszidjanak jeldist csokkenését, és megallapitottdk, hogy azt a mamésejteken
tortérd valtozads okozza. Human dendritikus sejteket viksgénegallapitottak, hogy a C3
komplementfehérje kovalens Koése jeleritsen fokozza e sejtek érését és allogén T-sejt
aktivalo képességét, valamint a sejtek gyulladdskin termelését. A téman 4 fdolgozik,
ebl®bl 2 f6 a kutatécsoport tagja. Palyazati forras: kb. 4inkt; az intézeti rafoditds ennek
kb. a fele. A hasznosithatd eredmény: egyes autaimnbetegségek molekularis
mechanizmusanak feltarasa; a C3 immunvalaszt sgatiabzerepének tisztazasa.

b) Bedllitottak a B-sejt felszini receptorok korzétyyuttmikodeés vizsgalatdban alkalmazhato
optimalis kortlményeket (stimulacio dozisad)dAz Erk foszforilaciot vizsgalva a BCR és a
TLR-9 és kulondsen a BCR és a BAFF-R kozott ésbkismértékben a TLR-9 és a BAFF
kozott szinergizmust mutattak ki az Erk aktival&sabA primer B-sejtekben a JNK és a
CREB transzkripciés faktor aktivalasaban szintémesgizmust talaltak a receptor-parok
kozott. A receptorok egyittikodésében tehat fontos szerepet jatszanak az Eé&sLINK
MAP kindzok, és a CREB transzkripcios faktor. MiadBAFF-R, mind a BCR szinergikus
modon fokozta a TLR9-en keresztul kivaltott sejsmadast, ami a receptorok kozotti
funkcionalis egyuttrikddésre utal. Tanulmanyoztak a Fas-medialt nem+tafikps szignalok
szabalyozasat és kimutattak, hogy a RIP (recepiteracting protein) kinaz csak
szuboptimalis Fas aktivacié esetén kapcsolodikcaptorhoz, ezzel szemben az apoptotikus
kaszkad iniciator kaszpaza, a kaszpaz-8 csak iimdrasL stimulacido hatasara. Az aktivalo
ligand mennyiségét fliggéen tehat kilobdz molekula komplexek kapcsolodnak a Fas
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receptorhoz. A téman 3 fdolgozik, ebbl 1 f6 a kutatdécsoport tagja. Palyazati forrds: kb. 3
millié Ft; az intézeti rafoditas ennek kb. a feke.hasznosithatd eredmény: autoimmun
folyamatokat befolyasol6 molekulak azonositasékadésik feltarasa.

c) Az allergias reakcio tanulmanyozaséara bedléikottzin vivo egér-modellt, és elkezdték az
in vitro korilmeények kozott hatékony peptidek vizsgalarneaz allatmodellen. A hatékony
peptidek szabadalmaztatasa folyamatban van. A té&réidolgozik, ebbl 2 a kutatécsoport
tagja. Palyazati forras: kb. 3 millié Ft; az intézéfoditas ennek kb. a fele. A hasznosithato
eredmény: allergias folyamatokat gatld peptideknas@tdsa, Uj tipusu anti-allergikumok
kifejlesztése.

d) A kutatocsoport legujabb eredményei alapjan @gykorabban ismeretlen mechanizmust
tartak fel. Kiderilt, hogy az FcRn szerepe nem éauge ellenanyagok védelme, de alafvet
szerepet jatszik az immunfolyamatok kialakulasalsarKimutattak, hogy a transzgenikus
allatokban jelerttsen megétt az ellenanyag-termelésben részt dvesejtek szama is. A
folyamatot FcRn keresztil hatdé szuperimmunizalasnakezik. A talalmany egyedulallé
elonyoket biztosit a kordbbi ellenanyagdlitasi modszerekhez képest: 3-4-szer nagyobb
mennyiséf hatdéanyag nyerh&tés az dlallitas ideje mintegy kétharmadara csokken. A
kordbbi médszerekhez viszonyitva a koéltségek min#@6-a megsporolhato.A kutatok a
2007 novemberében szabadalmaztatott eljaras mesjiéalara egy céget (ImmunoGenes Kit)
alapitottak, amelynek tikodtetéséhez magyar és kulféldi maganbefékadt tovabba egy
nemzetkozi szakembereiballo, biotechnoldgidban tapasztalatokat szemrethedzsmentet
sikerilt megnyerniik. A téman % fdolgozik, ebBl 1 f6 a kutatécsoport tagja. Palyazati
forras: kb. 20 milli6 Ft; az intézeti rafoditas ba® mérei. A hasznosithaté eredmény:
fokozott hatékonysagu immunizacio, az eljaras stalbaaztatas alatt all.

e) Olyan 500 nm atméji nanorészecskéket (NP) Aallitottakd,elmelyek két eltér
receptorcsalad tagjaihoz kapcsoldédnak (komplemiknEc-receptorok), ezaltal a szervezetbe
juttatva eltéé a sejtek kozotti megoszlasuk, illetve a sejtekbebbitott jelek mitisége.
Megvizsgaltak hogyan valaszol az immunrendszermobyatigénekre, amelyeket i.) szabadon
adnak be, ii.) receptorokhoz iranyitanak, vagy) iiNP-re kapcsolva iranyitanak a
receptorokhoz. Eredményeik szerint az NP-vel vapckolas az antigén-specifikus valaszt
javitja, azonban ha egyuttal a receptorokat isasélbzik, akkor ez utébbiak szabjak meg azt,
hogy a NP-k diseqitik-e a valaszt. A természetes immunrendszgk egceptorat (TLR9)
megcélozva hatékonyan juttattak B-sejtekbe modelgéneketin vitro. A téman 2 &
dolgozik, ebbl 1 f6 a kutatocsoport tagja. Palyazati forras: kb. 2ionkt az intézeti rafoditas
hasonl6 mérét A hasznosithaté eredmény: az immunizalds hat&égénak fokozasa az
antigén iranyitasa altal.

f) Allatkisérletek soran jellemeztek egy olyan fighéhipet (antigén microarray), amellyel
parhuzamosan vizsgalhaté az ellenanyagol6désti tulajdonsaga valamint azoknak mas
szeérumfehérjékre (komplementrendszer) kifejtettadait Klasszikus, jellegzetesen eitér
hatdsu oltasi stratégiakat alkalmazva kimutattabgyha chip-alapu mérési technolégia
alkalmas az eltér tulajdonsagu ellenanyag termelésével jaré immugialo allapotok
elkllonitésére. Az egyébként tdbbszori, az elleagrysztalyok egyenkénti meghatarozasaval
jar6 ELISA technikak igy helyettesititek egy egyszeri méréssel. A technoldgia
alkalmazhatésagat emberi szérumokon is étieték. 85 kilénbo& fehérjét tartalmazo,
0sszesen 768 mérési pontbdl allo chipet készitettmlelyen mintegy 100 emberi szérumot
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teszteltek. A munka soran haromféle komplementfeh€¢€lg, C3, C4) és haromféle
ellenanyag (IgM, 1gG, IgA) méréset allitottdk beelldmezték a rendszer érzékenységét
véralvadasgatiokra, ionkoncentraciokra. Autoimmuaetebek szérumainak vizsgalataval
megallapitottak, hogy a technoldgia kiegésaitformaciokat nyujt a hasznalatban dev
diagnosztikai médszerekhez képest. Ezeknek aznmdfoioknak a klinikai értékét jelenleg
elemzik. A téman 3df dolgozik, ebBl 2 f6 a kutatdocsoport tagja. Palyazati forras: kb. 8ianil

Ft az intézeti rafoditas ennek kb. fele. A haszhasd eredmény: emberi savok jellemzésére
alkalmazhato chip ééllitasa; az 0] eljaarast beadtak szabadalmazaatasr

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

— Prof. Toth Gabor - Szegedi Egyetem Orvosvegytaéziet;

— Dr.Bdsze Zsuzsa - GodéllMezégazdasagi Biotechnoldgiai Kutatdintézet;

— Prof.lsrael Pecht - Weizmann Institute, Rehovagey;

— Dr. Anne-Odile - CNRS UMR 6543, Nizza, Franciaogsza

— Bruce Whitelaw — Roslin BioCentre, Nagy Britannia

— Francia-Magyar T€T keretében: Prof. Guy Serre (CNIRER 5165-Toulouse, F)
— Bulgar-Magyar TeT keretében: Prof. Tchavdar Vasgili

A munkacsoport tagjai részt vettek az ELTE-n zajttatas minden szintjén.
Szamos hallgato ill. doktorandusz munkéjat iraritatotémavezéként.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

OM-00119/2008 35.000 eFt (2008 szept—2010 aug)
OTKA 72026/2008 — 32000 eFt (2008 apr.—2012 febr.)

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

Publik&ciok:
1. Isadk A, Gergely P Jr, Szekeres Z, Prechl J, PodEr@ei A, Gergely J. Int Immunol.
2008 Feb;20(2):185-92.

2. Péterfy H, Téth G, Pect 1, Erdei 2008., Int. Immunol.,168782,
3. Kiristéf K, Erdei A, Bajtay Z2008, Autoimmunity Rev. 7(4):278

4. Hancz A, Hérincs Z, Neer Z, Sarmay G, Koncai@munol Lett. 2008 Mar
15;116(2):211-7.

5. Papp K, Szekeres Z, Erdei A, PrechPdoteomics. 2008 Jul;8(14):2840-8.
6. Cervenak J, Kacskovics Vet Immunol Immunopathol. 2008 Oct 17. [Epub]

7. Papp K, Végh P, Miklés K, Németh J, Rasky K, PgtéifErdei A, Prechl.J Immunol.
2008 Dec 1;181(11):8162-9

Szabadalmak:

1. EP 07766496

2. US-P-6,682,740 B1 (EP 1 015 484 B1)

3. WO 2007/013083
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-ELTE Immunoldgiai Kutatécsopor

Atlaglétszam 6,75 Ebisl kutatd: 3,25
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: O leveleag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 0
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 15
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 15
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 0
nem impakt fakt. publikacié6 magyarul: 0 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt faktor 51,419 dsszes hivatkozas sz&ma 0
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 0
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (
Tud. fokozat megszerz&s@hD: 2 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 9 poszterek szartfa 8
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 5
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 5
TDK-munkét készit hallgatok szama: 6 Diplomamunkat: 3 PhD-t: K
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 168
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 36 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 0 Teljes sajat bevétél 37,5 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA-pélyazati témak szama: 6
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 13 MFt
Az év folyaman rvelt NKTH-palyazat témainak szama: 2
NKFP: 1 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 6,5 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 18 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 0
EU-forrasbdl: 0 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 0 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 0 MFt
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ELTE-MTM ZOOTAXONOMIAI KUTATOCSOPORT
Dozsa-Farkas Klara, az MTA doktora
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C.
Telefon: 209-0555/8763, Fax: 381-2194
e-mail: kdozsafarkas@gmail.com, honlap: www.pedémgia.net

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatécsoport alaptevékenységét a Ri6i Programbaghatarozott feladatok szabjak
meg. Ezek kozul is két fontos terlletre dsszpotutiak tevékenyseginket: 1. Nemzeti
feladatként a magyar talajfauna egyes kiemelt atjgmmak atfogd szintézise, a Karpat-
medence talajfaundjanak faunagenezise. 2. Rész\@étdKarpat-medencen Kkivili,

elsssorban cirkumtropikus és mediterran terlletek falajajanak feltardsaban. A
kutatocsoport tagjai az allatcsoportok kozil a Newmdak, Lumbricidak, Uropodinak,

Oribatidak (és a pedofauna mas csoportjainak) @xdai allatfoldrajzi kutatasat végzik.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A hazai talajfauna taxondémiai feldolgozasa.

Elkészilt a Magyar Természettudomanyi Muzeum &tbrdinalt , A Karpat-medence
allatvildganak kialakulasa” ciinkdnyv melynek szerkesztésében a csoport 2 muiskats
résztvett. A Karpat-medence faunagenezisét fettardkaban a talajfauna kutatasat a csoport
munkatarsai végezték, és kimutattak, hogy a jégladralatt a Karpat-medence a pedofauna
tekintetében refugium-teriletként szolgalt, a jégkak elmultaval pedig a mediterraneum
feldl tortérs keleti és nyugati irdnyt faunavandorlasok egyikifvonala volt. Ezen a kég
atvonalon a Karpat-medencébe kértdjok nyugatrél a Zalai dombsagon keresztil azoklp
labai mentén a &szegi hegységig hatolnak fel, ketdtmpedig a Szatmar-Beregi sikon
keresztil a Zempléni hegységig (,illyr-dacikus” @ll (3 ©). Az atka (Acari: Uropodina)
fauna feltarasa soran 6sszeallitottak a hazai Wiopdauna listajat, s az eddig ismert 83 faj
mellett 5 Uj fajt mutattak ki a hazai faunaban . Kimutattak egy 0] invazivnak tekintléet
specialis életmddra (domicolia) attért afrikai fgiszta fajt Magyarorszagrol, amely
Uveghazakbdl kiszabadulva megtelepedett epuletiorcarendszerében is (@).f Ebben az
évben folytatdodott a Dunantuli Kozéphegység, a &&rés az Alpokalja Enchytraeidae
faundjanak feltarasa, ujabb fajokkdivitve azt, igy 6sszesen 63 fajt mutattak ki, beege
tudomanyra UFridericia fajjal valamint kimutattak két szarazfoldi Polyeha-t is, amelyek a
hazai faunara nézve Ujak. Elkészilt a hazai kozpggeinkben ditott enchytraeida
adatbazis is (1 6). A tropusi, szubtrépusi mediterran, ill. mérsékaltderiletek
biodiverzitasanak feltarasa.

A kutatécsoport munkatarsai, az MTA sok éves mlisszatekint Balkan kutatasainak
folytatdsaként, talajzooldgiai expediciokat szetskezMontenegroba és Romanidba értékes
tudomanyos anyaggal gyarapitva az MTM talajzoologyéjteményét. (1 d). A kilonbod
talajzooldgiai expediciok soran tott ,Berlese” mintdkbdl leirtak egy U] pancéldsat
(Oribatida) nemetRhysozetegen. nov.) és 21 0j fajt Thaifolély 6 Uj fajt Kenyabdl és 4 (j
fajt Albania terlletésl. (1 f6). Revidealtdk a neotropikus Tetrasejaspidae cstléd a
Rotundabaloghianemet s a korabbi talajzooldgiaiigi¢sek anyagabdl 11 Uj fajt (b)Y A
Londoni Természettudomanyi Mazeum foldigiliszta aggnak feldolgozasa soran leirtak 2 (j
fajt a Kongoi Demokratikus Koztarsasagbol s nemiatlegyuttnikodésben elkészitették a
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tropusi foldigiliszta fauna felvételezésének pratdjt (1 f6). A tropikus fonalféreg fauna
feltarasa soran a csoport korabbi talajzoologigieekcidinak anyagabdl leirtak 6 az Enoplida
és Monomchida (Nematoda) rendbe tartozo 0j fajb)1

A csoport altal végzett alapkutatasok teljes dssgban vannak az &l kornyezetlink
biodiverzitasanak feltarasat célzo hazai és nerizetkélkitizésekkel, s ezzel kdzvetve
hozzajarulnak a hazai életniseg javitdsahoz, valamintté&tornyezetiink meigzeséhez.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A kutatécsoport munkatarsai részt vettek az ELTHatAdndszertani és Okologiai
Tanszékének munkéjaban, ahol az alapképzésbenrefliiszertani gyakorlatokat és
Eletfoldrajz ebadasokat, a szakképzésben Biogeogratiadgéisokat, a PhD képzésben pedig
Zootaxondmia és Szisztematika valamint Biogeogriéfieeusokat oktattak. A csoport tagjai
részt vettek az ELTE biologia Bsc tanyaganak kido&gaban és az oktatdsaban egyarant. A
kutatécsoport szorosan egyutikddik masik befogadd intézményével a Magyar
Természettudomanyi Muzeum Allattaraval, és rendszsr részt vesz az Allattar altal
koordinalt kutatdsi projektekben, valamint az &dat talajzooldgiai gfjjteményének
fenntartdsaban, kutatasaban.

A  kutatocsoport nemzetkdzi kapcsolatainak  keretébdalytatodott a  Genfi
Természettudomanyi Muzeumbére6tt Oribatida gijtemény helyszinen végzett revizioja.
Tovabb folyt az egyittikddés a Levantei régié Lumbricida faunajanak fékara (Institut
of Evolution, University of Haifa, Israel). A Theklns Hopkins Egyetem (Baltimore) foldtani
intézetével egyuttiikdodve vizsgaltak az urbanizicidnak a talajfaunskgrolt hatasat. A
kutatécsoport munkatarsai részt vesznek a CIAT f{i{@Gemternacional de Agricultura
Tropical) koordindlasdban zajl6 BGBD (Conservataamd Management of Below Ground
Biodiversity) projekt munkajaban, valamint a fraemtBF (Institut francais de la Biodiversité)
altal koordinalt Madagaszkar kutatasban.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

2008 év soradn a kutatdécsoport munkatarsai harom A@Kal tAmogatott kutatasi témat
miiveltek: OTKA T45889: Egyes fontos Oribatida csopkrtaxonomiai kutatasa (16)t
OTKA 49635: Magyarorszag enchytraeida (Oligochaktechytraeidae) faunajanak feltarasa,
taxonomiai és faunagenetikai szintézise. DunankKdzéphegység Bakony, Gerecse, a
Mecsek és a Villanyi-hegység vizsgalata ¢), OTKA 72744A Balkan-félsziget szerepe a
Karpat-medence talajfaungjanak kialakulasabanéj2 A kutatocsoport munkatarsai kozul
egy © az EU FP7 Synthesys palyazat keretében 2 hetétttélLondoni Természettudomanyi
Muzeumban.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Andrassy |: Eudorylaimus species (Nematoda: Damjid®) of continental Antarctica,
Journal of Nematode Morphology and Systematicg19166 (2008)

2. Andrassy |: On the male of the Antarctic nematogecis, Plectus murrayi Yeates,
1970., Journal of Nematode Morphology and Systamati: 87—-89 (2008)
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3. Csuzdi Cs: Earthworms from the Kivu Region, D.Rn@o with description of two new
Dichogaster Beddard, 1888 (Oligochaeta: Acanthioide, Ocnerodrilidae)., Journal of
Natural History 42: 2227-2241 (2008)

4. Csuzdi Cs Pavlicek T, Nevo E: Is Dichogaster bolaui (Miclsaa, 1891) the first
domicole earthworm species?, European Journal ibB&bogy 44: 198— 201 (2008)

5. Pop, A.A,, Wink, M. & Csuzdi CsAchievements in terrestrial Oligochaeta systecsably
using molecular methods., In: Advances in Earthwdiaonomy lll. (Ed. Pavlicek T,
Cardet, P) EnTypis, Nicosia (2008) pp 203-224

6. Pouyat RV, Yesilonis ID, Szlavecz K, Csuzdi, G®rung E, Korsés Z, Russell-Anelli J,
Giorgio V: Response of forest soil properties tdbamization gradients in three
metropolitan areas., Landscape Ecology 23(10): 4283 (2008)

7. Boros G, & Dézsa-Farkas :KMarionina scintillans sp. n., a new enchytragmces
(Annelida: Oligochaeta) from Hungarian green hoysé&ta Zoologica Academiae
Scientiarum Hungaricae 54(2): 113-123 (2008)

8. Dézsa-Farkas K: Taxonomic importance of spermath@eaeptaculum seminis) with
special attention to Enchytraeidae (Annelida: Qilgmeta)., In: Advances in Earthworm
Taxonomy lll. (Ed. Pavlicek T, Cardet, P) EnTypiscosia (2008) pp 37-62

9. Kontschan J: A review of the Neotropical family feestejaspidae (Acari: Uropodina) with
descriptions of three new species., Opuscula Zoddgudapest 37: 29-42 (2008)

10.Kontschan J: Four new species of Rotundabaloghischiinann, 1975 from East Africa
(Acari: Uropodidae)., Zootaxa 1853: 18—30 (2008)

11.Kontschan J: Trigonuropoda (Baloghiatrigon) dormani& sp. nov. from the Dominican
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-ELTE-MTM Zootaxonomiai Kutatgmport

Atlaglétszam 6,5 Ebil kutatd: 3,15
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 3 leveleag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 2
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 32
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 32
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 10
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 5 idegenlaga: 17
dsszesitett impakt faktor 6,707 dsszes hivatkozas sz&ma 250
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 250
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 4 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 1 poszterek szartfa 2
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 3
TDK-munkét készit hallgatok szama: 2 Diplomamunkat: 2 PhD-t: 1
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 126
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 38,8 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 0 Teljes sajat bevétél 4,8 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 3
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 4,8 MFt
Az év folyaman rvelt NKTH-palyazat témainak szama: 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 0 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 0
EU-forrasbdl: 0 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 0
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 0 MFt
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KE ALLATTENYESZTESI ES ALLATHIGIENIAI KUTATOCSOPORT
Horn Péter, az MTA rendes tagja
7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.
Telefon: (82) 505-912, Fax: (82) 320 175
e-mail: horn.peter@ke.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatdcsoport multidiszciplinaris biomonitorozédizsgalati modszerek alkalmazasaval
vizsgalta a koérnyezetet folyamatosan tetheh taplaléklancba is bekeéllbiologiailag
rendkivil aktiv szennyézanyagok metabolizmusat és karositd hatasat. Mizgg@monizin
B:1 (FBy) mikotoxin mikrobialis metabolizmusat, a T-2 tomak a him alatok egyes
szaporodasbioldgiai mutatoira kifejtett karos hatasalamintegyes mikotoxinok (aflatoxin
Bl és T-2) hatasat a lipidperoxidacidéra és a ghutatedox rendszerrd-olytattak a fipronil
ndévényvédszer, valamint elkezdték a nanocsdvek neurotoxiaisanak vizsgalatat; Uj
modszerek (e vivotulélé bélpreparatum alkalmazasa, intracelluaris egyadjvitas mérési
modszer) bevezetésére is sor kerdlt.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A szajon at felvett FBmikrobidlis fermentacidjanak vizsgalatanavitro kisérletet végeztek,
amelyben sertés vakbéltartalmét tisztitotty KB pg/ml) hozzadadésaval, 72 6ran keresztil
(37°C, anaerob korilmények) inkubaltak. Az inkubaciéjéek novelésével parhuzamosan,
az intakt FB molekula névek& mértékben hidrolizalédott; 48 o6ra elteltével aztéges
bomlas (PHFB konverzid) megkdzelitette (46%) az eredeth F@maban valdo megjelenés
aranyéat, majd 72 oras inkubalas hatdsara elérfé)(4at.In vitro a FB, kevesebb, mint 1%-a
alakult at aminopentolla.

Kidolgozédsra kerllt az a modszer, amellyel a latdoi@ami koruimények kozott
gombatenyészetteldllitott T-2 és HT-2 toxint elvalasztjak és tisjik

Modell kisérlet keretében bak nyulakban vizsgaltédgy a tisztitott T-2 toxin fogyasztasa
milyen hatast gyakorol a here endokrin (hormontétg)eés exokrin (spermiogenezis)
mukddésére, valamint a jarulékos him nemi mirigyekkadésére, és mindezeken keresztil
az ejakulatum (spermium + egyeb sejtes elemek dmladma) osszetételére. Adlklsérlet
eredményei azt mutattak, hogy 4 mg/éllat (0,78-8ftesttomeg kg) T-2 toxin jeldist
mértékben megndvelte az abnormalis spermiumok atéawy ejakulatumban. A kisérletben
részt vett allatok tobbségében a toxin hatasaraoagm sejtek szama/aranya jefent
(szignifikans) mértékben csokkent. Az ondoplazmszégetelében is valtozas tapasztalhato,
melynek eredményeként nagymeértékben (szignifik@nskatsokkent az ondoplazma
kapcsolatban egy&le nem sikerllt egyértelimkovetkeztetést levonni. Azdetes adatok azt
is jelzik, hogy a toxin fogyasztasa kovetkeztébsdk&ent a tesztoszteron (T) hormon szintje
az dllatokban, ami arra utal, hogy a Leydig-sejiektermeb képességét hatranyosan
befolyasolta a toxin fogyasztasa. Ezt latszik até@sztani az is, hogy az allatoknak a GnRH-
indukalt T valaszképessége is csokkent. A hormagélatok a GnRH indukcios teszt soran
szignifikansan  alacsonyabb T  novekedést mutattak Il nyulakban a
toxinkezelés/toxinfogyasztas utan, mint aitel
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Folytattak azt a vizsgalat sorozatot, amelynekacdipgy korabbi irodalmi adatok és sajat
eredményeik alapjan kialakitasra kertljon egy olgatioxidans kiegés#it amely preventiv
mabdon alkalmas a T-2 toxin és metabolitjai kedtlen hatdsainak csokkentésére nagyuzemi
baromfiallomanyokban. Megallapitottdk, hogy ditészelénvegyiletek (natrium-szelenit,
szelénnel dusitott élegit eltél6 mértékben képesek a T-2 toxin &ltal kivaltott fodt
lipidperoxidacio hatasat mérsékelni. Bbh szempontbdl a szelénnel dusitott élgsatnely a
szelént nagyrészt szelenometionin formajaban taazta, lényegesen hatékonyabbnak
bizonyult. A megnovelt szerves formaban szelénttalimazd teljes érték baromfi
keveréktakarmany csokkentheti a hazai baromfi tkekémikotoxin (T-2 és metabolitjai)
tartalmat, valamint a baromfi termékek oxidativbgtesat.

A T-2 toxin lipidperoxidacios folyamatokra a glutat redox rendszerre kifejtett hatasanak
felmérése soran meghataroztak, hogy a T-2 toxidi késtdsa milyen mértékben érvényesll
kezdeti magas, majd azt kdgeh alacsony mikotoxin terhelés mellett.

A takarmanyokban gyakransébrdulé vegyes mikotoxin szennyezettség hatasaslakérése
érdekében import takarmanyokbaréfetdulé aflatoxin B1 és T-2 toxin egyittes hatasat
meérték fel brojlercsirkék termelési paramétereie)ipidperoxidacios folyamatokra és a
glutation redox rendszeritkodéseére.

A gyégynovény kivonatok, mint antioxidansok hatédafelmérését megalapoz6 metodikai
kutatdsokat végeztek annak meghatarozaséra, hogs egyogynévény kivonatok milyen
antioxidans kapacitassal rendelkeznek, illetve alakitott modszerrel végzett felmérés
alapjan a legnagyobb antioxidans kapacitassal Heemtegydgynovény kivonatokkah vivo
vizsgalatokat is vegzetek brojlercsirkében azokaswmtak felmérésére a lipidperoxidacios
folyamatokra és a glutation redox rendszékauésére eltérddzisok alkalmazasa esetén.
Hasznositasban résztéevvallalkozas: Pro-Feed Takarmanyozasi, Kereskedelsi
Szolgéltato Kft., Vitafort EI§ Takarmanygyarto ZRt.

A 2007-es évben végzett vizsgalatok azt mutatt@igyhkét rovard@ szer (bensultap ill.
fipronil) jelentbsen befolyasolja a ponty kdzponti idegrendszer atgerlékenységét és
szinaptikus plaszticitasi képességét. A vizsgakdtokién & vivo taléls bélpreparatum
alkalmazasaval folytattak az erre a vizsgalatraalales U] eszkdz beilizemelése utan.
Megallapitasra kerult, hogy a fipronil dézisfiéggag gyengiti a vékonybél aktivalhatosagat. Az
acetilkolin (ACh) kumulativ adasakor kialakuld, egyebteljesebb 6sszehlzodasok mértékét
nagymeértekben csokkenti, mind az egyes 6sszehuaddasplitiddja, mind az altalanos
tonusos izom-kontrakcio kisebb lett a rovérdterben tortéheldinkubacio utén.

Az elmdlt idsszakban a rovardl szerek mellett szén nanocsdvek neurotoxikus hatisa
elemzésre kerllt. A nanorészecskék felhasznalhgdds& kutatasa most az érdwlds
kozéppontjaba kerult. Jeléseégik lehet kulonbéz anyagok célzott adagolasaban, de
esetleges toxikus hatasuk egdyel alig tanulmanyozott. A nanocsovek oldatabanétiirt
inkubacié utan eérzékenyinek a neokortikalis €s a hippokampalis régioboszkett
agyszeletek. Koncentracio fliggmddon © az alap ingerelhéséguk, péaros- ill.
sorozatingerléssel indukalt szinaptikus hatékonysagtekben kimutathaté a kémiai atvitel
erossegenek megvaltozasa is. Magasabb koncentracopcé oldatok epileptikus aktivitast
is indukaltak.

Tovabb folytak a tulé agyi prepardtumokon (patkany, hal agyszeletekk éta végzett
toxikolégiai vizsgalatok. A talél agyszelet vizsgalatok soran intracelluaris egysejt
aktivitasmérési modszer is beallitasra kerult. Bzzagalati feldllas alkalmas egyetlen sejt
alap ingerelhéiségében ill. valaszadasi készségében megfigyeNdtozas kimutatasara.
Jelenleg folyik részben a szén nanocsovek, résabesbbbiekben emlitett toxinok egysejt
aktivitasra gyakorolt hatasanak tesztelése.
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Eredményeik hattéril szolgalhatnak az Eurdpai U&ital megkdvetelt Gj élelmiszer-
egészséqgugyi hatarértékek megallapitasahoz, hoathdgtnak takarmanyokat €s human
élelmiszereket szenny@mikotoxinok, peszticidek és egyéb toxikus anyagotatasanak és
human egészségugyi jeléségének szélesebb kormegismeréséhez. Az ismeretek
kllénb6d szinten az egyetemi képzésbe is integralhatovéakal

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézmények az ERASMUS program keretében kutzats@artanak. A kutatasban kulfoldi
egyuttmikodsé partnerek: Forschunginstitut flr dir Biologie Lawvidschaftlicher Nutztiere
(Németorszag), Paul Sabatier Egyetem (Toulouse-TuBiotechnoldgiai Kutatdkézpont
(Ausztria), Miincheni MNszaki Egyetem Allathigiéniai Tanszék (Németorszag),
Johannesburgi Egyetem Food, Environment & HealtlrseBReeh Group (Dél-Afrikai
Koztarsasag), INRA (Franciaorszag), Allatorvos-tmdmyi Egyetem (Bécs, Ausztria). A
kutatécsoportba tartozé intézmények kiterjedt haapcsolatrendszerrel is rendelkeznek.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

A palyazatok egy része (Té€T, CEEPUS) keretébentdagarékre kerllt sor (Ausztria, Dél-
Afrikai Kozt., Franciaorszag). A nagy projektek (JAGAK) hozzajarultak a kutatocsoporti
palyazat keretében elvégzett kutatdasokhoz. Négy ATpalydzat az alapkutatdsokat
tamogatta, mig egyéb palyadzatok (Richter Alapityakgretében a vallalkozoi szféra
megbizasa alapjan végeztek kutatas-fejlesztésieaydéget.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Balogh K, Fodor JWeéber M, Erdélyi M,_Mézes MEffects of orally administered
Fusarium mycotoxins on the glutathione redox armid liperoxide status of broiler
cockerels, Cereal Research Communications 36(SmepieB): 343-344 (2008)

2. Banczerowski P, Vilagi,lVarré P, Sofalvy Z, Banczerowsi Functional pathology of
brain development caused by food contaminant fusmoniBl, Cereal Research
Communications 36(2): 1891-1894 (2008)

3. Banczerowski ,| Banczerowski P, Varrdo P, Vilagi Prenatal dietary fumonisin B1
exposure may modify learning processes in rat dffgp Cereal Research
Communications 36(2): 1947-1950 (2008)

4. Fodor J, Balogh KWéber M, Mézes M, Kametler L, PésaRamet R, Bauer J, Horn P,
Kovacs F, Kovacs M Absorption, distribution and elimination of fumsm B1
metabolites in weaned piglets, Food Additives Armhtaminants 25: 88-96 (2008)

5. Fodor J, Kametler L, P6sa Rlamet R,_Rajli \V Bauer J, Horn P, Kovacs F, Kovacs M
Kinetics of fumonisin B1 in pigs and persistencetissues after ingestion of a diet
containing a high fumonisin concentration, Cereakséarch Communications
36(Supplement B): 331-337 (2008)

6. Kovacs M Késa E, Tuboly T, Szakéacs A, Tornyos G, Pésadfli R, Kovacs F, Horn P
Combined effect of T-2 toxin and a grain extragd@dditive on the immune response in
pigs, Cereal Research Communications 36(SuppleB)eB69-373 (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-KE Allattenyésztési és Allajtéiniai Kutatocsoport

Atlaglétszam 15 Ebtl kutatd: 12
PhD, kandidatus: 5 MTA doktora: 5 leveleag: O rendestag: 2
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 4
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 54
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 37
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 1 idegen ngelv 14
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 3 idegenlaga: 2
dsszesitett impakt faktor 15,8 dsszes hivatkozas sz&ma 40
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 32
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 1
Idegennyelven kényv/atlasz: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 2 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 0 poszterek szartfa 0
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 11
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 4 Diplomamunkat: 8 PhD-t: K
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 780
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 27 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafa 3 Teljes sajat bevétél 25,7 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 4
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 8 MFt
Az év folyaman rvelt NKTH-palyazat témainak szama: 2
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 17,7 MFt
NFT-témak szam& 1 A targyévre vonatkozé szédesallomany: 9,2 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt téméak szana 0
EU-forrasbodl: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@esallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé szgéséllomany: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 2
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 2,4 MFt
Killss alvallalkozokkal kétott szebdésallomansy: 0 MFt
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MTM ALLATOKOLOGIAI KUTATOCSOPORT

Papp Laszld, az MTA rendes tagja
1088 Budapest, Baross u. 13.
Telefon: 210-1075, Fax: 334-2785
e-mail: [papp@nhmus.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatécsoport allatpopulaciok kélcstnhatasaivebitat kapcsolataival (pl. parazitizmus és
koltésparazitizmus, predacid), a hazaivihg diverzitdsanak feltarasaval és allatk6zodsege
szerveddésének kutatdsaval foglalkozik. Tobb kutatdas anderetvédelmi bioldgiat érinti,
példaul az agrargazdalkodas intenzitdsaval kaposolazsgalataik, vagy a természetvédelmi
terlletek hal6zata fejlesztésének dkoldgiai hattendt kutatasaik.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A fajszam-terilet dsszefliggés az Okologia egyikvaé torvényszdisége. Fajlistak elemzése
révén kimutattdk, hogy a fajszam kialakulasat ndinvétlendl a tertlet, hanem valgjaban a
tertlettel korrelald éhelyi heterogenitas befolyasolja. Meazdasagi éhelyek bioldgiai
sokféleségét tanulmanyoztak, és kimutattak, hogkezelés mellett a tajléptékhatasok
figyelembe vétele is szikséges a sokféleseg miaa megeértéséhez. Eurdpai
egyuttmikodésben kimutattak, hogy a biodiverzitas (melyetedényes novények fajszama
indikalt) a kezelési intenzitassal (N bevitelledmlinearisan figg 6ssze.

Feltartdk a fustifecskék (és néhany mas énekesinediain megfigyelhet lyukak eredetét.

E Iyukak szamat korabban parazitasdedtiség hozzavékeges méfszamaként hasznaltak,
és e feltételezésen szamos korabbi dolgozat aldylokt e nézet, és ezaltal szamos korabbi
eredmény interpretacioja, részleges korrekciorauszo

Uj biostatisztikai médszereket dolgoztak ki a cstpéret (mint az allatok szocialitasanak
meérszama) elemzeésére. E statisztikai eljardsokat egyenes szoftver formajaban is
kozreadtak.

Kidolgoztak egy hipotézist, mely az emberi intedligia evolliciéjat nem annak kdzvetlen
adaptiv értékével magyardzza. Az Uj elképzelésirdizaz emberi intelligencia az ivari
szelekcio eredményeképpetitnmai mértékére, mint a fézésekkel szembeni rezisztencia
egy kdzvetett jelzése.

A koltésparazitizmus kutatdsa témakorben nadirfgrdcephalus arundinaceugazdafajon
kimutattak, hogyha a tojasok morfologiai varialdigifit kisérletesen novelik, akkor a gazda
kevésbé képes felismerni a parazita tojast. Ezolgazhogy a kisebb fészekaljon belli
variabilitas kakukk Cuculus canorus parazitizmushoz valé adaptacio kovetkezménye.
Ugyancsak kimutattdk, hogy a nadirigbk a tojastapét képesek tojasaik azonositasahoz
felhasznalni, a tojashéj mintazatat kevesbé. Kidahbmertékben parazitalt (41-68%, 11%,
<1%) né&dirigdb populécidk ©sszehasonlitasaval kittdaka hogy a parazitéltsagi sziditt
fuggetlen a tojasfelisméképesseg, mely & génaramlassal, ill. a gazdafaj kis filopatridjava
magyarazhato.

Hang-visszajatszasos kisérletekkel vizsgaltdk, hagylsophya posthumoidalisszocske
Keleti-Karpatokban él és észak-déli iranyban klindlisan valtozé énelédrebkat hasznélo
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populaciéi kozott okozhat-e az akusztikus szignétttkergencidja szaporodasi izolaciot.
Eredményeik szerint a klin tavolabbi populaciéi &tiznar nem vagy csak dsen csokkent
hatékonysaggal tikodhet a nemek kozo6tti akusztikus kommunikacio.

Leirtak a kukoricamoly @strinia nubilalig him udvarléviselkedését kigéultrahangos és
alacsony-frekvencias, akusztikus kozeltéri hangsmios (ének) oszcillografikus és
spektrografikus jellentdt. Nem taléltak lényeges kilénbséget a faj Z- és E
feromonvonalanak him éneke kozott, viszont a fajabbhngos énekének oszcillografikus
mintazata jelerdisen eltér a kozelrokdd. furnacalisnal leirttol.

Az Orségi Nemzeti Park teriiletén végzethélykezelési kisérlet soran megallapitottak, hogy a
gyepek kaszalasa pozitivan befolyasolja a hangyabk@ds és tapnovenyik denzitasat, de
negativ hatassal van a hangyagazdak gyakorisa¢jareérléptéken kimutattak, hogy két kdzel
rokon hangyaboglarka faj esetében a niche szegéegjapjat a két faj eltérélohelyhasznalata
biztositja. Kifejlesztettek egy térben realisztilszémulaciés modellt, amely alkalmas barmilyen
allat egyedi mozgasmintazatanak osszevetésére latlewe bolyongas” null-modelljével az
élohelyfoltok valodi méretének és alakjanak figyelembeelével. A modellt farkasalmalepkék
terepi megfigyelésél szarmazo adatokon tesztelték. Az ugaroltatasshask vizsgalataban
felmérték a nappali lepkék diverzitdsat és abundfic szantéfoldeken, ugarokon és
természetkozeli gyepeken a Hevesi-sik ETT-n beliil.

Taplalkozasi halézatok szerkezete és dinamikajdi k&zzefliggéseket vizsgaltak, részben (j
szerkezeti indexek kifejlesztését kdsat. Modszereiket  kilénbéz tarsadalmi
kapcsolathal6zatok elemzésére is hasznaltak,dli@nhallati viselkedés kutatdsanak tertletén.

Egy kiskunsagi szikes t6 iszapjani@§itt nagyszamu (40000) légyimago identifikalaséesl
elemzésével kimutattak, hogy majus és augusztusttkdramai valtozdsok kdvetkeznek be a
fajosszetételben: a dominans fajok is cseldk, az dsszesen 103 fajbol csak 40 szerepel
mindkét évszakban.

Dél-Afrikaban elefant- és marhatragyarniggtt mintak identifikacioja alapjan vizsgaltak, dyo
vajon az elefantok dihése maga utan vonja-e a tragyajukb@nlédyfajok eltinését is. Ezen
elézetes adatok azt mutatjak, hogy legalabbis egygpgcdéportok tekintetében a legeltetett
szarvasmarhdk tragydja biztositja a légypopulatilitését.

Huszonét, a tudomany szamara Uj génusz leirasaeakedllitottak az Ovilag kis
tragyalegyeinek (Sphaeroceridae) hatarozokulcsat.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A Kkoltésparazitizmus kutatasi témaban svéd, UjmBlaangol, cseh, spanyol és japan
kollégakkal, az agrar-természetvédelmi biologiam&an 17 eurdpai intézmeénnyel, a
hél6zatkutatdsban kanadai, olasz, taiwani, indiaierikai, skét és spanyol intézményekkel,
taxonOmiai témakban bolgar, német, cseh és svédégéaikal kooperalnak. Hazai
egyuttriikods intézmények a DE Okol. Tszk, DE Evol. Allattani ldsmanbiolégiai Tszk,
ELTE Novényrendszertani és Okol. Tszk, ELTE Allatiszertani és Okol. Tszk, MTA NKI,
SzIE Zool. Int., ELTE biologiai, DE és SzIE kdrng#tud. doktori Isk., NyME Erémérnoki
Kar, Coll. Budapest, Nyiregyhaziiskola és tobb nemzeti park-igazgatésag. Részinegsz
tiz nemzetkozi folyoirat szerkesztésében (pl. Egplbetters, Conservation Letters, Journal
of Ethology), 6t nemzetkdzi tudomanyos bizottsagberetisegben (pl. Soc. Conservation
Biol.-Europe Section Board, Eur. Ecol. Federaticugril), 13 hazai bizottsagban (pl. MTA
Okoldgiai, Zooldgiai, Természetvédelmi és Konzeidhioldgiai bizottsagai, MBT Okoldgiai
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szakosztaly, és Kérnyezetvédelmi szakosztaly elndk)dannyian doktori iskoldkban tagok,
8 kurzust tartanak. Tébb szakdolgozo, és 12 dokthrsz hallgatd témavezetését vegzik.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazataovid ertékelése

Egy ESF Eurodiversity projekt hazai részeének, emngol-magyar kormanykozi palyazatnak,
egy NKFP résztémanak és két OTKA-nak a témavezetégizték, tovabba résztvhvegy
masik OTKA témaban.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Baldi A: Habitat heterogeneity overrides the species-asdationship, Journal of
Biogeography 35: 675-681 (2008)(Reviewed in: Faculof 1000 Biology:
http://www.f1000biology.com/article/id/1147013/euvation)

2. Batary P, Baldi ASamu F, Sits T, Erdss S: Are spiders reacting to local or landscape
scale effects in Hungarian pastures? Biologicals@oration 141: 2062-2070 (2008)

3. Kolics B, Orci KM, Chobanov D, Baska F, Kondorosy E, Miiller T: Aaggion of the
song of the bush-cricket Saga rammei Kaltenbacle5 1@rthoptera: Tettigoniidae).
Biologia, Bratislava3: 254-260 (2008)

4. Moskéat C Avilés JM, Ban M, Hargitai R, Zolei A: Experimetsupport for the use of
egg uniformity in parasite egg discrimination byckoo hosts, Behavioral Ecology and
Sociobiology 62: 1885-1890 (2008) [Reviewed in: INat454:1032 (2008)]

5. Hauber ME,_Moskat CShared parental care is costly for nestlings ehroon cuckoos
and their great reed warbler hosts, Behavioral &pgl 19: 79-86 (2008) [with cover
photo]

6. Reiczigel J, Lang Z, R6zsg Téthmérész B: Measures of sociality: two différelews of
group size. Animal Behaviour, 75: 715-721 (2008)

7. Rézsa L The rise of non-adaptive intelligence in humanmlar pathogen pressure.
Medical Hypotheses, 70: 685-690 (2008)

8. Jordan F-Okey TA, Bauer B, Libralato S: Identifying imparit species: a comparison of
structural and functional indices, Ecological Mdihgl 216: 75-80 (2008)

9. Chen HW, Liu WC, Davis AJ, Jordan Hwang MJ, Shao KT: Network position of hosts
in food webs and their parasite diversity, OIKOS:11847-1855 (2008)

10.Papp L, Izsék J: Diversity and abundance relationships fly collection from a salt lake
in central Hungary, Community Ecology 9: 99-105(2p

11.Papp L Will the elephant dung flies go extinct after tekephants disappear? - Folia
Entomolgica Hungarica 69: 221-228 (2008)

12.Kérosi A, Orvossy N, Batary P, Kovér S, Peregovits L: Retstd within-habitat
movement and time-constrained egg laying of fenidizculinea rebeli butterflies?
Oecologia 156: 455-464 (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi
Az intézet neve: MTA-MTM Allatokolégiai Kutatocsopo

Atlaglétszam 6,95 Ebisl kutatd: 5,95
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 3 leveleag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 1
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 28
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 26
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 20
nem impakt fakt. publikacié6 magyarul: 0 idegenlaga: 4
dsszesitett impakt faktor 37,769 dsszes hivatkozas sz&ma 322
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 322
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szamd 11 poszterek szarfa 2
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 8
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 6
TDK-munkét készit hallgatok szama: 6 Diplomamunkat: 3 PhD-t: 17
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 150
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 39,8 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 1 Teljes sajat bevétél 4,6 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-palyazati témak szama: 2
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 3,1 MFt
Az év folyaman rvelt NKTH-palyazat témainak szama: 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 0 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 0
EU-forrasbdl: 0 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 1
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 1,8 MFt
Killss alvallalkozokkal kétott szebdésallomansy: 0 MFt

4
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PTE IDEGELETTANI KUTATOCSOPORT

Lénard Laszlpaz MTA rendes tagja
7643 Pécs, Szigeti u. 12.
Telefon: (72) 536-243, Fax: (72) 536-244
e-mail: laszlo.lenard@aok.pte.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

— Glukdéz-monitorozé idegsejtek vizsgalata a medidlefrontalis kéregben
— Neuropeptidek vizsgalata a taplalékfelvétel szai@gaban
— Substance P és neurotenzin vizsgalata tanulasianerhusokban

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Multibarrel mikroelektroforetikus technika alkaln@séval extracellularis egysejtelvezetések
sordn laboratériumi patkanyban és rhesus majomigazoliak, hogy a mediodorzalis
prefrontélis kéreg (mMdPFC) idegsejtieinek mintedgdiesze an. gluk6z-monitorozé (GM)
neuron: a sejtek 1/3:2/3 aranyban serbdtaek ill. géatlédtak D-glukdéz adasakor. E
vizsgalatokban fény derdlt arra, hogy az mdPFCsédpek jelenis hanyada katekolaminokra is
megvaltoztatja tuzelési frekvenciajat: a dopaminA)Dmikroiontoforézise a neuronok
egyharmadanak, a noradrenaliné (NA) pedig a sepgktodének a fikodésére volt hatassal.
Szelektiv DA receptor antagonistakzdtes mikroelektroforetikus adasaval ravilagitoddBA
érzékeny sejtek specifikus, D1- ill. D2-receptorditta transzmissziés folyamataira is. iz-
érzékeléssel Osszefitggmotivacios-tanuldsi tesztben kimutattdk, hogy antneenedialis
hypothalamus mag (VMH) kétoldali interleukifs {IL-1) mikroinjekcioja nem eredményez
kondicionalt iz-averziot, igy e mechanizmussal naagyardzhatdé a primeér citokin lokalis
adasa nyoman létrejévanorexigén-adipszogén hatas. Tovabbi iz-percef@ésaktivitasi)
vizsgalatokban a kontroll &llatokkal 6sszehasoalitigyanakkor bebizonyosodott a VMH
citokin medialta folyamatainak alapgeszerepe a kellemes izek hedonikus értékeléséhen: a
IL-1B kezelt patkdnyok szignifikAnsan kevesebb inges#$y jelenisen tobb averziv
valaszmintazatot mutattak a taplald, hedonikusaitigaz-ingerekre.

A hedonikusan eltér izek egészséges kontroll személyek agyi aktivadjgyakorolt
hatasanak fMRI technikaval tori@ntanulmanyozdsa soran meggtették korabbi
eredményeiket, s emellett a metabolikuskidések kézponti szabalyozasanak feltarasara
irAnyul6 Uj fMRI vizsgalatokat kezdtek rhesus malkel a Pécsi Diagnosztikai Kézpont 3T
fMRI készllékéenek segitségével. Ismételt intravéghgkdz-terhelések nyoman létrefov
vércukorszint emelkedéseknek megfébel sajatos aktivacids-deaktivacios mintazat vattbza
mutattak ki a hypothalamuszban, az amygdalabaa, grefrontalis-orbitofrontalis-cingularis
kéregterileteken (azon agytertleteken, ahol kordlgh&bz-monitorozé sejteket irtak le).
Folytattak a magas jutalom-értékkel rendetkeaukor-oldat fogyasztasaval kapcsolatos
medialis prefrontalis kortikalis (mPFC) mechanizokisanulmanyozasat tetréd elektrodakkal
implantalt, szabadon mozgo6 patkanyokon, sokcsatoegdsejtelvezetéssel. AzoBb évben
létrehozott, galvanikusan izolalt tdpegységet tolgtesztették, az eljarast publikaltak. Az
el6z6 évben kimutattak, hogy a mPFC sdjiiddésben nem csak a jutalmazasi fazis alatti
aktivitdsfokozédas (jutalomra valaszold, ,rewardgunonok), hanem a jutalmat prediktalo
aktivitasfokozédas (édesitizutalmat ,prediktaldo” neuronok) is jelleiz a neuronok egy
kisebb hanyadanal pedig gatlas figyetheteg. Ujabb kisérletekben, a prefrontélis kérgi

195



neuronalis aktivitdsvaltozasok pontogheli lefutdsat elemezve kimutattak, hogy az édés iz
jutalmat prediktald neuronokon az aktivitasvaltoggers lefutasu, maximumat 400ms-al a
licking clusterek kezdete @t éri el, és a cukor oldat ivasa soran fokozatadakul ki; ezért
feltételezhed, hogy tanulasi folyamat eredménye. A reward nenkoaktivitasvaltozasanak
kezdete sztereotip, néhany tized masodperc akit mlaximumat, a valasz hossza viszont
variabilis, néhany sejt az ivas kdzben folyamatdsantartja aktivitasat.

A taplalékfelvétel szabdlyozdsaval kapcsolatos rkdtgkben tovabb tanulméanyoztdk a
ghrelin (GHR) hatasat az amygdala bazolateralisjabag (BLA). Ad libitum taplalt wistar
patkanyok folyékony taplalékfelvételét (Milkquickebrecen [136,45 kJ/100ml]) vizsgaltak
25, 50, 100 és 250 ng GHR mikroinjekcioit kdtert. Mértek a taplalékfelvételt a
mikroinjekcidkat kdveten 30. percig 10 percenként, valamint a 60., 9A.28s percben. Az
ad libitum taplalt allatokban az 50 ill. a 100 ngHE mikrinjekcio szignifikans
taplalékfelvétel csokkenést okozott. Kulon kisdmet vizsgaltdk az éheztetés hatdsat a
bilateralis intraamygdalaris GHR injekciok okozéplalékfelvételt csbkketthatasra. A 24
orat éheztetett patkanyokban a korabban hatékonpimdayult 50 és 100 ng GHR nem
okozott valtozast a taplalékfelvételben. Tanulmamtg 30 ng GHSR antagonista [D-lys3]-
GHRP6 hatasat (6nmagaban, ill. 15 perccel a GHBkanpkat megéizéen injektalva) a
taplalékfelvételre. A GHR taplalékfelvételt csoklikierhatasa az antagonistadlazeléssel
megebzheth) volt, mig az antagonista ©Onmagaban alkalmazva nmfolydsolta a
taplalékfelvételt. Megkezdték a GHR vércukorszintmatkozé hatasanak vizsgalatat. Az
eddigi eredményeik azt mutatjak, hogy a GHR cestrdhtraamygdalaris alkalmazasa
periférias varcukorszint emelkedést és enyhe szasidhatast valt ki. Pilot kisérletekben
kimutattak, hogy a mikroelektroforetikusan alkalm@&zZGHR kozvetlenll befolyasolja a BLA
neuronok nikddéset.

Him wistar patkanyokon tanulmanyoztak a globusighagban (GP) és az amygdala centralis
magjaban (ACE) a substance P hatasat a negativréségere. Igazoltak, hogy mindkét
strukturdban a substance P 10 ng-os doézisa tanfdésitdlo hatdsu passziv elharitd
szituaciéban, gyenge sokk alkalmazasa utan. Az BA€Edott substance P mikroinjekcio
esetén a retencid is fokozodott.6&rsokk alkalmazédsa utdn a GP-be injektalt subst®nce
hatasara a retencié viszont csokkent. A substanbat&sait tovabb vizsgalva kimutattak,
hogy az ACE-ba injektalt 10 ng dozisu SP mégit hatdsat NK-1 receptor antagonista
WIN51,708 ebkezeléssel sikerll kivedeni. Mindezen leletek gaizoljak, hogy az ACE-ba
adott SP hatasainak kozvetitésében NK-1 recepjétskanak szerepet.

Morris féle Usztatasi tesztben vizsgaltdk neuratehatasat. Az ACE-be injektalt 100 ng és
250 ng neurotenzin fokozta a helytanulast. Mind@éris szignifikansan csokkentette a
céltalalasi latenciat. A neurotenzin hatasa NT<epsor specifikus volt, mert az equimolaris
mennyiséf SR 48692 NT-1 receptor antagonistékekelés kivédte ezt a hatast. DA D2-
receptor antagonista (sulpiridepletzelés kivédte a neurotenzin helytanulast fokcatddat,
ugyanakkor az 6nmagéban adott DA D2-receptor antagolényegesen nem befolyasolta a
helytanulast. Az adatok a DA—neurotenzin interak¢edentsegére utalnak a térbeli memoria
kialakuladsa soran.

Az eredeti munkatervvel 6sszhangban, human neudbmdagiai tesztek segitségével (D2
attention endurance teszt, State-Trait anxietyntowmg, Beck depression inventory, Hayling
teszt) obezitdsban szenvedelnétteken és kontroll személyeken végeztek vizsgaddtok
lgazoltdk, hogy az &6 évben kovér gyermekeken mar kimutatott kognitivficiteez
hasonloan, elhizasban szenvefklnétteken is csokken a figyelmi kapacitas, romlik a
gondolkodasbeli rugalmassag és a stratégiavaltpeskége, valamint a féliteken az
elhizasos allapottal kapcsolatos szorongas és skgppgelentkezik. A testtémeg index (BMI)
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korrelaciot mutatott a figyelemcsokkenés mértékéwvael gondolkodasbeli rugalmassag
megvaltozasaval és a negativ emocionalis statudszek az eredmények hozzajarulhatnak az
elhizasos betegségek kovetkezményeinek jobb megbeé és kiegéséitterapias elvek
kidolgozasahoz adhatnak 0j tampontokat.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A Kutatécsoport tudomanyos egyiittkbdést folyatott a PTE AOK 11.Sz. Belgyégyaszati
Klinikaval, a Gyermekgydgyaszati és Pszichiatridinkkdkkal, a Magatartdstudomanyi
Intézettel, valamint az MTA Infobionikai Konzorciurtagjaival. Havi rendszerességgel
videokonferencidkon vettek részt, és oGaglasokat tartottak, hozzdjarulva a
doktoranduszképzés szinvonalanak emeléséhez. Kdlleibs fMRI pilot vizsgalatokat
végeztek emberen és az orszagbabkéls elkezdték az fMRI vizsgalatokat rhesus majmon
a Pécsi Diagnosztikus Kozpont 1), 3T késziléekéepatva. Egyittikodtek a Moszkvai
Agykutato Intézettel, a Leuven Katolikus Egyetenzi€fsoldgiai Intézetével (Brisszel) és a
Kyushu Institute of Technology Brain Science angiBeering Intézetével (Japan)

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Az év soran résztvettek a MEDIPOLISZ Dél-Dunan®égionalis Egyetemi Tudaskdzpont
kutatdbmunkajaban (alprogramjuk cime: ,A homeossté&Zabalyozasaban alagvetloagyi
glukéz-monitorzé neuronok tkodési sajatossagai: komplex neurofiziologiai kéték
patkdnyban és rhesus majomban”, két ETT témateitek neuropeptidek taplalékfelvétellel
kapcsolatos vizsgalatara és elektrofiziologiai tétekre, és folytattak az @6 évben elnyert
NKTH-OTKA (K68431) palyazat alapjan vizsgalataikAz fMRI vizsgalatokhoz 2008. végén
egyetemi kutatastamogatasi palyazatot nyertek 2INEt).

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Cserjési R, Luminet O, Poncelet A, Lénéard Altered executive function in obesity:
Exploration of the role of the negative mood on ratge abilities. Appetite, online
access: doi:10.1016/j.appet.2009.01.003.

2. Kertes E Laszl6 K, Berta B, Lénard LEffects of substance P microinjections into the
globus pallidus and central nucleus of amygdalgrassive avoidance learning in rats.
Behavioral Brain Research, 198: 397-403, 20009.

3. Shugaljev NP, Stavrovskaya AV, Olshanskij AS, Hamim G, Lénard LSerotoninergic
mechanisms of the effects of neurotensin on passv@dance behavior in rats.
Neuroscience and Behavioral Physiology, 38, 5, 5A7{2008)

4. Takéacs G, Lukats B, Papp Sz, Szalay Cs, Karadia&te reactivity alterations after I13-1
microinjection into the ventromedial hypothalamiacteus of the rat. Neuroscience
Research, 62, 2, 118-122008)

5. Toéth A, Mathé K, Petykd ZSzabo I, Czurkd A. Implementation of a galvanig@blated
low-noise power supply board for multi-channel retade preamplifiers. Journal of the
Neuroscience Methods, 171, 1, 13-18 (2008)

6. T6th K, Laszl6 K, Bagi EE, Lukacs E, Lénard IEffects of intraamygdaloid
microinjections of acylated-ghrelin on liquid foattake of rats. Brain Research Bulletin,
77, 2-3, 105-111 (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-PTE Idegélettani Kutatocsoport

Atlaglétszam 51 Ebil kutatd: 3,1
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: O leveleag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 1
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 6
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 22
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 5
nem impakt fakt. publikacié6 magyarul: 0 idegenlaga: 1
dsszesitett impakt faktor 10,503 dsszes hivatkozas sz&ma 75
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 53
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielsadasok szama 2 poszterek szartfa 9
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 7
TDK-munkét készit hallgatok szama: 8 Diplomamunkat: 4 PhD-t: §
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 1020
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 20 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 1 Teljes sajat bevétél 27,2 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 1
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 53 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH-palyazat témainak szama: 0
NKFP: 1 A targyévre vonatkoz6 szédéséllomany: 20 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozé szgdéséllomany: 1,9 MFt
NFT-témak szam&o A targyévre vonatkozé szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt téméak szana 0
EU-forrasbdl: 0 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 0
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 0 MFt
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SE GYERMEKGYOGYASZATI ES NEFROLOGIAI KUTATOCSOPORT

Tulassay Tivadar, az MTA rendes tagja
1083 Budapest, Bokay u. 53.
Telefon: 314-2858, Fax: 303-6077
e-mail: tulas@gyerl.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

— Oxigéntenzid hatasanak vizsgélata a sejtékddésére

— Aramlési citométeres vizsgalatok

— Perinatalis vizsgélatok

— A vesentikddés szabalyozasanak a tanulmanyozasa

— Arék kemorezisztencia kialakuladsahoz vézeechanizmusok vizsgalata

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Oxigéntenzié hatasanak vizsgalata a sejtékddéserg2MFt, 2 ©)

Kimutattak, hogy T sejtekben az apoptotikus sejiekma és ezzel parhuzamosan az 6sszAkt-
és foszforilalt (p)-Akt pozitiv sejtek szama 24Ipdroxia hatasara szignifikansat 84h
normoxidhoz viszonyitva. Ha az Akt foszforilacioggttlo AktlV inhibitorral kezelték a Jurkat

T sejteket a 24h hiperoxia, illetve normoxia sowkkor az inhibitorral kezelt/24h hiperoxian
tartott sejtekben dozis fuggn tovabb fokozodott az apoptotikus sejtek szanadgnvint
csokkent a p-Akt pozitiv sejtek szama az inhibabmem kezelt/24h hiperoxian tartott
sejtekhez képest. Eredményeik alapjan az Akt vé@hdurkat T sejteket a hiperoxia altal
indukalt apoptozistdl, hiszen, ha gatoljuk az Aktivdacidjat az AktlV specifikus inhibitorral,
abban az esetben fokozdodik a Jurkat T sejtek apispto

Aramlasi citométeres vizsgalatok

Médszerfejlesztés a limfocita aktivacio vizsgalat@ MFt, 5 ©)

Korabbi, aramlasi citométeren szekvencidlisan nyadatok matematikai leirasara és
jellemzésére kidolgozott eljarasukat tovabb fefieitek. Bevezették a SMIP (simultaneous
monitoring of intracellular processes) technikatz& immunmodulans hatasu vegytleteket
teszteltek. A limfocitakon a kalium-csatorndk tkiddését a kulonb@z limfocita-
alpopulaciokban jellemezték. A kinetikus aramlasmoéteres adatok elemzésére kidolgozott
algoritmus anyagi hasznositasara tzleti tervet,igmivel az Innovécids Szévetség Novatech
3.0 Uzleti terv versenyén 2. helyezést értek el.

Requlatoros T sejtek és sejtes kdrnyezetik (3 BIF)

Az altaluk kidolgozott antitest-kombinacio révélimfocita aktivacibban kulcsszerepet jatszo
regulatoros T sejtek aktivatorainak és célsejtjeineprevalenciajat tovabbi betegségekben,
igy tudbrak, terhesség alatti asztma, kronikus obstruktilmpndlis betegség, gyulladasos
bélbetegseég, csecsékori allergias colitis, migrén, diabétesz — is maginoztak.

Perinatalis vizsgalatok

Génexpresszids vizsgalatok koraszulotteKheMFt; 1 ©)

Evek ota tartd vizsgalatsorozatukat lezartak, dggrogénexpresszios mintazatot allapitottak
meg, amivel lehéség nyilik veszélyeztetett koraszilbtteknél a CDsl @D8 sejtek
vizsgalataval a perinatalis sziilmények hatékonyabbdéeéjelzésére
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Funkciondlis immunoldgiai vizsgalatgk MFt, 2 )

Kimutattak, hogy perinatalis asphyxias Ujszulotidka gyulladasos citokinek szintjét az
alkalmazott hipotermia nem befolyasolja, viszonteazrlogén kortizolszintek igen. Hasonlo
eredményeket kaptak kritikus allapoti koraszulGtéek Ez az eredmény jelzi, hogy

V4

fontos szerepe lehet a kritikus allapotu Gjszukokiezelésében.
A vesenikddés szabalyozasanak a tanulmanyozaddrt, 4 ©)

Specialis technika kifejlesztésével és a két fotémermikroszkopiaval ef&ént tettek
lathatova in vivo a patkany vese afferens arterigdd) disztalis szakaszan taldlhato
endothelialis fenesztraciot, a fenesztralt terilegysagat és kovették real time formaban a
renin granulumok ezen keresztili keringésbe jutdkanhutattdk, hogy a filtraci6 mar a
glomerulust megéké disztalis AA szakaszban megkédik. Vizualizaltdk a
juxtaglomerularis apparatus intersticialis folyadékozgasat és kimutattak, hogy a
juxtaglomerularis apparatusba folyadék filtralédik AA-bol, a mesangiumon keresztil a
glomerulusbdl, illetve a glomerulusbdl a macula sden keresztul a disztélis tubulusba. A
mikroszkopiaval analizalték sejttenyészetben. Agiatenzin Il (Ang Il) és a vaszkuléris
endothelialis nbvekedési faktor (VEGF) fokozta ageztrumok képmését az AT, illetve a
VEGFR-2 receptoron keresztil. E folyamat figg a @E8@ivalédasatol. A fenesztracio
fokozddasa egydtt jart a 40kD-os dextran ateé&spesség novekedésével és a sejtréteg
elektromos impedancia csokkenésével, amely a VE@tben p38 fliggést mutatott. Az Ang
Il és a VEGF fokozta a fenesztratum-asszocialt HehErje expressziojat.

A rak kemorezisztencia kialakulasahoz weme¢chanizmusok vizsgaladgMFt, 3 ©)

Prediktiv gének vizsgalata

A topoizomeraz inhibitor doxorubicinnal szembenzisatenciat vizsgalva kivalasztottak o6t
gént, amit RNS interferencia segitségével elcsétatek olyan sejtvonalakban, amelyekben
a gyogyszerrel szembeni rezisztencia kialakulagansezen gének expresszidjéttn A
TOP2B és a PSMB7 gén szerepét igazoltak a rezisatétrejéttében, a tovabbi harom gén
vizsgélata még folyamatban van.

Rendszerbioldgiai modell készitése és egyes kiemketiének azonositasa

Negyven entirdk sejtvonal tenyésztésével, doxorubicin fokozatos emelked
koncentracigjat adjak a tapoldatukhoz és igy abttlik ki 2,1-25,2-szeres rezisztenciat. A
sejtvonalakbdél DNS microarray végzése zajlik.

In silico génexpresszids adatok alapjan splice variansgizégEnek becslése

A kemorezisztencia kialakulasdban a varhatd spliagansokat ismételt microarrayen
validaltak, valamint meghataroztuk az 6sszes igesplarians aranyat primer és metasztatikus
melanomdéban. Igazoltdk &PLICE algoritmus reprodukalhatésagat. Az algorgm@
fuggetlen metasztatikus melanoma adathalmazon &kdkn2 Affymetrix platformon. A
splice variansok gyakoribb megjelenése a metastgznelanoma nagyobb heterogenitasat
mutatta mindkét adathalmazon.

A kutatocsoport eredményeit ismerte el a 2008. @wd’rima Junior dij (alkotékézdsség
kategoria), a Scopus Young Investigator Award (Kaganbrus TDK-hallgatd), nemzetkozi
TDK-konferencia, Zondek dij (Toldi Gergely, TDK-hgat0), Santa Cruz Biotechnology
Investigator Award (Szebeni Beata), Henri NestjdldHelyezés (Szebeni Beata)
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lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A kutatds és oktatdi munka jelésthazai és nemzetkozi egyutikddés keretében zajlott
Szamos laboratériummal végeztek kozos kisérlet@Rét-Kaliforniai /LA/, Birminghami
J/USA/, Torontdi, Turkui Egyetemek), illetve szamagzménnyel kdzos oktatast és kutatast
(Vanderbilt, Heidelbergi, Torontdi, Tulane-i Egyetek, Charité Berlin Funkcionalis
Genomikai Labor). ldehaza két egyetemmel, illetveSemmelweis Egyetemen bellul 3
elméleti és 3 klinikai intézettel ikddtek egyditt.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Jedlik Anyos nemzeti palyazat CARPA777/2008-201pdidgnosztikai és terapias eljarasok
az infaziés gydgyszerek és diagnosztikumok anafixmellékhatasainak me@eésére,
Jedlik Anyos nemzeti palyazat NANOBACT/2008-2010: ertbzésprevencio
nanotechnologiaval, Kozma L&szl6 nemzeti palyaeiUNTOX/2007-2010: Komplement
aktivalason alapul6 technoldgiai platform immunofebhasznalasra, ETT 104/2006-2008: A
diabeteses szédmények korai stadiuma; OTKA AT 048767/2005-2008rderine Control
of the Juxtaglomerular Apparatus; OTKA 76316 Koidgitek perinatalis szédmeényeinek
elérejelzése: limfocita-aktivacio és biomarkerek, 2082, 18,8 MFt

A sikeres palyazatok lehté teszik a kutatasi téma folytatasat, kiszélesitégabb modellek
bedllitasat, valamint a PhD-oktatas és regionalidtibképzés fejlesztését.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Rusai K, Vannay A, Szebeni, BBorgulya G, Fekete A, Véasarhelyi Bt al [8 b].
Endothelial nitric oxide synthase gene T-786C aitbpR repeat gene polymorphisms in
retinopathy of prematurity. Mol Vis. 2008; 14: 2260.

2. Gyorffy B, Dietel M, Fekete T, Lage H. A snapshot of micragrgenerated gene
expression signatures associated with ovarian reara. Int J Gynecol Cancer. 2008
Nov-Dec;18(6):1215-33.

3. Sebe A Leivonen SK, Fintha A, Masszi ,ARosivall L, Kahari VM et al [7 8]:
Transforming growth factor-beta-induced alpha-srhowiuscle cell actin expression in
renal proximal tubular cells is regulated by p38batitogen-activated protein kinase,

extracellular signal-regulated protein kinasely ahe Smad signalling during
epithelial-myofibroblast  transdifferentiation. Neph Dial Transplant. 2008
May;23(5):1537-45.

4. Dunai G, Vasarhelyi BSzab6 M, Hajdu J, Mészaros G, Tulassast @l [7 ]: Published
genetic variants in retinopathy of prematurity:dam forest analysis suggests a negligible
contribution to risk and severity. Curr Eye Re020ay;33(5):501-5.

5. Réka A, Melinda KT, _Véasarhelyi BMachay T, Azzopardi D, Szab6 M. Elevated

morphine concentrations in neonates treated withphine and prolonged hypothermia
for hypoxic ischemic encephalopathy. Pediatric&A8pr;121(4):e844-9.

Szabadalom (Szabadalmi bejelentés):

RNS minichip veszélyeztetett koraszilottek azodsgita: PO800036 alapszamu alapszamu
magyar szabadalmi bejelentés (bejele@emmelweis Egyetem, feltalald: Vasarhelyi Barna,
Treszl Andras, Szabd Andras)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-SE Gyermekgyogyaszati €s Neljdlgiai Kutatdcsoport

Atlaglétszam 16 Ebtl kutatd: 6
PhD, kandidatus: 10 MTA doktora: 5 levaldag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti &llomanyban tefiatal kutatok szama: 8
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 15
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 15
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 13
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 2 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt faktor 32 dsszes hivatkozas sz&ma 155
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 135
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (
Tud. fokozat megszerz&s@hD: 5 MTA doktora: 1 leveléztag: 0 rendestag: 1
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebbsl kulfoldon: 1
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 17 poszterek szarfa 6
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 10
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 15 Diplomamunkat: 4 PhD-t: g
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 250
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 29 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 2 Teljes sajat bevétél 64 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA-pélyazati témak szama: 3
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 11 MFt
Az év folyaman rvelt NKTH-palyazat témainak szama: 1
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 4 MFt
NFT-témak szam&5s A targyévre vonatkozé szédesallomany: 48 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 1
EU-forrasboél: 1 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 4 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 0 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 1 MFt
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SE GYULLADASBIOLOGIAI ES IMMUNGENOMIKAI KUTATOCSOPO RT
Falus Andras, az MTA rendes tagja
1089 Budapest, Nagyvarad tér 4.
Telefon: 210-2929, Fax: 303-6968
e-mail: faland@dgci.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Asztma biobank épitése és genotinég, allatmodell mikroRNS és Uj gének kiemelése, (]
bioinformatikai eljarasok kidolgozasa

Mikrovezikulumok (MV) eredete, kétlése és hatdsuk biokémiai elemzése

A szivelégtelenség komplex vizsgalata

A C4B gén és a cardiovascularis mortalitas/moréglkozotti kapcsolat mechanizmusa

A thrombocyta-gatlo kezelés gydgyszer-rezisztepaithomechanismusanak elemzése

A percutan coronaria intervenciét kogentracoronarias stent thrombosis mechanizmusa

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Folytatodott az asztma-allergia-kontroll biobankefsztése. Jelenleg 1200 DN8HaIIG
gyijtemeény all rendelkezésre. A 1113 és a 14g22-gmasszuszceptibilitds régiokban
0sszesen 144 SNP genotipizalasa tortént meg. Az -kKSN&valasztasdhoz és
rangsorolasdhoz, bioinformatikusokkal k6zosen kjdoésra kerilt egy kisérletteréez
rendszer, amely a vilaghalon rendelkezésre alldbadsokbol kilénbdk paraméterek
bedllitAsaval kivalogatja és osztalyozza az adartidshez legtdbb informéaciot addé SNP-
ket. Az elemzések alapjan 6 asztma gén kerilt sitisra a két kromoszoma régioban:
PTGDR, LGALS3, TMEM132A, PRPF19, MS4ABASCH1.Ezek kdzul a PTGDR és a
LGALS3gének mar masok altal is azonositott asztma genBEMEM132Aés aZ°RPF19
gének szorosan kapcsoltak az asztméaval szintéefagsgsbe hozottPR44gyel. Eddig
nem ismert asztma gén lehet BIS4A6A mely rokon szerkezétés azonos fehérje
csaladba tartozik az atépiadval kapcsolatban sokagalt nagy affinitasu IgE receptorral
(FceRI-B, jelenlegi neveMS4A2 és aGCH1 gén, amely az oxidativ stressz és a NO
anyagcsere befolyasolasan keresztil jatszhat steae@sztmaban. (4;fintézeti dolgozé

2 f6; anyagi raforditas: 4500EFt, palyazati forras IR

Allatkisérletek soran allergizalt, Iéguti hiperréakegerek tiidejél szarmazé mRNS
génexpresszids profiljat hasonlitottdk 6ssze kdinwwalbuminnal nem allergizalt allatok
tudejének génexpresszids mintazataval toblbpadtban. MikroRNS microarray
vizsgélatok sordn megfigyelték az immunrendszetikddésének szabalyozasdban
résztve miR-155 megnodvekedett expresszidjat az ,asztmakdtok tudejében.
Sikeresen azonositottak egy eddig asztma szempohtfaég nem vizsgélt gént, az
antioxidativ hatasu paraoxonaz-1 enzimet kédolé PQNnely nagymértékben csdkkent
expressziot mutatott az asztmatikus progressziénsar vizsgélt egér allergids asztma
modellben. Sulyos akut asztmas betegek esetébemikilosszefliggést kimutatni az
asztmatikus tlinetek sulyossaga és a szérum PONitaddnak csokkenése kozott. (4 f
intézeti dolgoz6 2d; anyagi raforditas: 2500EFt, palyazati forras E3e0)

A kifejlesztett bioinformatikai mdédszerek vilagvszylatban is Gjdonsagnak szamitanak.
A csoport tobb tagja is része annak a konzorciumraakely elnyert egy NKTH
palyazatot, melynek célja olyan eszkdz és modsjksiztése, amellyel nagy mennyigég
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biolégiai és orvosi adatot lehet komplexen értékéls a vilagpiacon is értékesithet
bioinformatikai termékeket fejleszteni. A genetikavosi eredmények kozil tdbb gén, pl.
aPONJ], vagy azMS4A6Agénje a jodben az asztma egy esetleges U] terapias célpontjava
valhat.

Flow cytometrids vizsgalati maodszerrel sikertlt Uiatnunk és tobbszin
immunfenotipizalassal jellemezniink a ketingV-kat (100 nm — Jum mérettartomany)
mind a terhesek, mind a nem terhes kontroll egyéigktott plazmajaban. A MV
mintazat sejt-eredet szerint a monocita erfedstvV-k mennyiségében szignifikans
emelkedést a trombocita ereleMV-k mennyiségében szignifikans csdkkenést a
terhesség 3. trimeszterében levett plazmakban.

A trofoblaszt eredét MV-k in vitro korilmények kodzott kizardlag a T lfocitdkhoz
kotodnek és gatoljak a T limfocitak IL-2 indukalta STAToszforilaciojat. (4 §; intézeti
dolgoz6 2 8; anyagi raforditas: 3000EFt, palyazati forras oY)

Szivelégtelenségben (HF) szenydmbtegek adataibdl egyediilallo adatbazist hozta& €
(5 16; intézeti dolgozé 2&; becsllt anyagi raforditas: 2000EFt, palyazati&er800EFt)
Csaknem minden a C4B a gént nem hordozé kromosméasaes masési haplotipusba
tartozott, a tovabbiakban ismét a 21-hidroxilaz §émkcié és a C4B kdpiaszam kozotti
0sszefliggést vizsgaljak tovabb ¢4 intézeti dolgozo6 24; becstlt anyagi raforditas: 2500
EFt, palyazati forras 2500EFt)

Kimutattak, hogy a kvercetin és szarmazékai (rutidroxietil-rutozidok, izoramnetin)
még nagy koncentracioban sem toxikusak az endfigdee nem hatnak az adhéziés
molekulak expresszidjara, azonban az endotélsejigkilladasos citokinvalaszat
oldalcsoportoktdl fliggy moédon gatolni képesek. (¥;fintézeti dolgozé 1 & becsllt
anyagi raforditas: 1500EFt, palyazati forras 15GDEF

lgazoltdk a katecholaminok szerepét a thrombocstbgkezelés mellett fellép
gyogyszerrezisztencia hatterében. ¢8 2 intézeti dolgoz6, becsllt anyagi raforditas: 1
200EFt; 1 288EFt palyazati forras).

Stabil angina pectorisban szengdakbtegekben alacsonyabb CD34+ progenitorsejtszamot
talaltak és igazoltak, hogy az invaziv coronariavagkozas az endothel sértilés mellett
CD34+ progenitorsejt emelkedést — regeneraciossytila eredményez (&,f2 intézeti
dolgozé, becsilt anyagi raforditds: 1 200EFt; 1EX8&alyazati forras).

Az egyénre szabott kezelési stratégia felallitasdagos cardiovascularis morbiditas és
mortalitds csokkenést eredményezne.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az asztma genetikai kutatasa: Orvosi Genetikai §®r@ekfejbdéstani Intézet (Pécsi
Tudomanyegyetem); Budapestitibkaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Méréstechsika é
Informécidés Rendszerek Tanszék; Rényi Intézet, t€seKft; KFKI; Silicon kft; Szegedi
Egyetem Brklinika.

A szivelégtelenség vizsgalata: Brahms AG, Semmslwiegyetem, Orvosi Vegytani,
Molekularis Bioldgiai és Pathobiokémiai Intézetsa. Szllészeti ésdgydgyaszati Klinika,
Sziv- és Ersebészeti Klinika, Department of Immogy| Landspitali University Hospital,
Reykjavik, Izland, Genoscope — Centre National égu&ncage, Evry, France; Institut fir
Immungenetik, Charité-Universitatsmedizin Berlingrin, Németorszag, All India Institute
of Medical Sciences, Ansari Nagar, New Delhi, India
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Kardiovaszkularis téma: Center for Vascular and édaolar Biology, Catholic University,
Leuven, Belgium, Debreceni Egyetem, Orvos és E@g@tadomanyi Centrum, Klinikai
Kutato Kozpont, Bvarosi Onkormanyzat Szent Istvan és Szent Laszldrhd)
Haematoldgiai és Ossejt-transzplantacios Osztaly.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

NKTH, Bioinformatikai szolgaltatas genetikai assaows vizsgalatokhoz nagyteljesitmény

GRID-alloméason.

— 149/ 2008 ETT 1 288 EFt ,Az endothel cellularis mslekular genomikai eltérései
ischaemias szivbetegségben”

— 148/ 2008 ETT1 288 EFt ,Az adrenerg és purinerg thrombocyta pewrek szerepe
atherothromboticus folyamatokban”

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Erdélyi DJ, Kamory E, Csokay B, Andrikovics H, TardA, Kiss C, et al (5+ Falus ,A
Szalai C) Synergistic interaction of ABCB1 and ABCG2 polgrphisms predicts the
prevalence of toxic encephalopathy during anticasbemotherapy. Pharmacogenomics
J. 2008 8: 321-327.

2. Szalai C,Ungvari |, Pelyhe L, Tolgyesi G, Falus Asthma from a pharmacogenomic
point of view. Brit J Pharmaca2008 Apr;153(8):1602-14.

3. Pap E, PallingeE, FalusA, Kiss AA, Kittel A, Kovacs P, Buzas EI. T lympbytes are
targets for platelet- and trophoblast-derived miesicles during pregnancy. Placenta
2008 29:826-32.

4. Béres BJ, Toth-Zsamboki E, Vargovd Kaszl6 A, Masszi T, Kerecsen G, Prdd&iss
RG.: Analysis of platelet alpha2-adrenergic recepictivity in stable coronary artery
disease patients on dual antiplatelet therapy. mbrblaemost 2008; 100(5):829-38.

5. Vargova K, Toth-Zsamboki E, Beres ,BBencze J, Kerecsen G, Gulacsi-Bardos P, Kiss
RG, Preda I.: Circulating endothelial cell couriggma vVWF and soluble ICAM-1 levels
following primary or elective percutaneous coronargrvention. Atherosclerosis 2008;
198(2):366-72.

6. Gombos T, Forhécz Z, Pozsonyi Z, Janoskuti L, Pspke Z Interaction of serum 70-kDa
heat shock protein levels and HspA1B (+1267) gesignporphism with disease severity
in patients with chronic heart failure. Cell Str&3lsaperones. 2008 Summer;13(2):199-
206. Epub 2008 Feb

7. Blasko B, Kolka R, Thorbjornsdottir P, Sigurdars®n, Sigurdsson G, Rénai Z, Sasvari-
Székely M, Bodvarsson S, Thorgeirsson G, Proha&zlkovacs M, Fust G, Arason GJ.
Low complement C4B gene copy number predicts dieont mortality after acute
myocardial infarction. Int Immunol. 2008 Jan;208L:7. Epub 2007 Nov 20.
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-SE Gyulladasbiologiai és Imrganomikai Kutatécsoport

Atlaglétszam 7 Ebtl kutatd: 5
PhD, kandidatus: 4 MTA doktora: 2 leveleag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 1
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 43
Az év folyaman megjelent dsszes tudomanyos putikszamé 33
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 33
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 6 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt faktor 79 dsszes hivatkozas sz&ma 288
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 269
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Idegen nyelven kbnyv/atlasz: 1 konyvfejezet: 3 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 22 poszterek szarfa 12
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 8
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 5
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 9
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 36 Diplomamunkat: 21 PhD-t: §
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 71
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 37 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 1 Teljes sajat bevétél 71,6 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 4
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 17 MFt
Az év folyaman rvelt NKTH-palyazat témainak szama: 2
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 43 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 0,6 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 0
EU-forrasboél: 1 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 11 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 0
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 0 MFt

O
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SE MOLEKULARIS MEDICINA KUTATOCSOPORT

Tulassay Zsolt, az MTA levelézagja
1088 Budapest, Szentkiralyi u. 46.
Telefon: 266-0926, Fax: 266-0816

e-mail: tulassay@bel2.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A Semmelweis Egyetem Il.sz. Belgyogyaszati Klinikes a Br-, Nemikértani és
Béronkologiai Klinika egyuttnikodésére szervédott kutatocsoport az emésdmndszeri,
endokrin és dermatoldgiai betegségek molekulaaigjait tanulmanyozta.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A gasztroenteroldgiai kutatasaloran irritabilis bélszindromaban szenyeryermekekBbl és
felnéttekbsl szarmazo6 ép vastagbél nyalkahéartya, valamintreotalis adenoma, dysplasia és
carcinoma biopszias mintakban HGU133Plus2.0 micayarelemzésével és Kendall
rangkorrelaciés modszerrel meghataroztdk a csok&enfiokozott rikodési géneket és a
kivalasztott markerek in situ fehérje expresszi@abveti microarray-vel tanulmanyoztak.
Megallapitottdk, hogy a fokozott expressziét mutgémek szama szignifikansan nagyobb
volt gyermekekben, mint fefittekben. Az adenoma-dysplasia-carcinoma sorrendteek\b
expresszioju gének 19%-a gyermekekben kisebb esgétsnutatott, mint felsttekben, mig

a fokozatosan csokkénmikodéesi gének 7,6%-a gyermekekben nagyobb meértekben
expresszalodott, mint fadttekben. A génexpresszios eltérések tdbbségét iddiisPCR-rel

és fehérje szinten immunhisztokémiai vizsgalatsalgazoltak. Az eredmények alapjan az
adenoma-carcinoma atalakulasra jellérgénexpresszids eltérések az életkdredlaladtaval
jelennek meg. Feltételezliethogy ezek korai kimutatasavalbed jelezhet a colorectalis
daganatok késbi kialakulasa.

Ep vastagbél nyalkahartya, valamint colorectalisnama, enyhe és sllyos dysplasiat mutat6
adenoma és carcinoma mintdkban szdveti microaresgezeken héarmas fluoreszcens
festéssel vizsgaltak a proliferalo sejteket (Ki#@®ionoklonalis ellenanyag segitségével) az
apoptotikus sejteket (TUNEL reakcidval) valamintsejtmagokat (Hoechst festéssel). A
vizsgalat soran 17 fehérje (nbvekedési faktorokaki enzimek, kemotaktikus faktorok)
immunhisztokémiai vizsgéalatat végezték el és eleékea fesidési indexet. Megallapitottak,
hogy az adenoma-dysplasia-carcinoma sorrendben nifizignsan novekszik a
proliferacio/apoptézis arany. A priliferacio/apopi® arannyal 6 fehérje mutatott pozitiv
dsszefliggést (oszteonektin, oszteopontin, kemdkiK-C motivum/ ligandum 12, biglikan,
matrix metalloproteinaz 9, ér-endothel ndvekedéditdr), mig 3 fehérje expresszidja a
proliferacid/apoptézis arannyal ellenkeranyban valtozott. Kilonb@zsulyossagu colitis
ulcorosas vastagbél nyalkahartya biopszias mintakbamunhisztokémiai modszerrel
vizsgaltdk az EGFR, az IGFRL1 és a hepatocita dré¢dléFR subepithelidlis expresszibjat és
elemezték a gyulladasos szoveti eltérésekkel valsrdiliggéseket. Kimutattak, hogy a
limfoid elemek és a subepithelidlis follikulusokdszanak az emelkedése szoros kapcsolatban
all a gyulladas sulyossagaval. Az EGFR és HGFRtposubepithelidlis sejtek szama a
gyulladas sulyossagat tiukrozve szignifikans ndvekted|GFR1-pozitiv sejteket csak
nyomokban észleltek a subepithelialis rétegbene@riményeket TagMan valods iddfCR-

rel is megetsitették. Ep vastagbél nyalkahartya, valamint eaitalis adenoma és carcinoma
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biopszias mintakbol |ézer mikrodisszekcioval széfparham és stroma sejteken
HGU133PIlus2.0 mikroarray-vel vizsgaltak a septigéd metilacio-figg mRNS valtozasait,
valamint biopszias mintakban immunhisztokémiai nzéd®l tanulmanyoztak a septin 9
fehérje mennyiségi eltéréseit. A septin 9 altexnatinszkriptumokat parhuzamos DNS és
MRNS vizsgalatokkal elemezték. Kimutattdk, hogy eptim 9 fehérje expresszidja a
daganatos szovetmintakban az ép szovethez visganysrignifikhnsan csokkent. A
microarray vizsgalatok a daganatos progressicelehladtaval a septin 9 mRNS expresszio
csokkenését igazoltak. Lézer mikrodisszekcidvatvedasztott daganatos hamsejt mintakban
a septin 9 expresszio szignifikdnsan csokkent. Adeft mintdkban a septin 9_v2 régio
expresszioja 6sszefliggést mutatott a DNS metil&&Es0BNS expresszids valtozasokkal, mig
stroma sejt mintakban nem észleltek ilyen 6sszefsiggA HT29 sejtek mMRNS és fehérje
expresszioja a demetilacios kezelés hatasara ndettk&zek az eredmények felvetik annak a
lehetiséget, hogy a septin 9 gén agben a vastagbéldaganatok terapias célpontjavatvalha
HT29 colon adenocarcinoma sejtvonalon elemeztékedelstiv COX-2 inhibitor NS398
génexpresszidra gyakorolt hatadsat és az eredméngekastagbél nyalkahartya, colorectalis
adenoma és carcinoma biopszias mintak génexpressmigtazatahoz hasonlitottak. A
colorectalis adenomat és az ép vastagbél nyalkehsrtvetet elkilordtgéneket, valamint a
colorectalis carcinomat és az ép vastagbél nyatkghaszovetet elkllorit géneket
HGU133Plus2.0 microarray-vel és (PAM) mddszerrarawitottak. Megallapitottdk, hogy
adenomas mintak az ép mintaktol 20 gén expressmdstazata alapjan 100%-0s
specificitassal és szenzitivitassal elkilonitkete 20 gén kozil 17 gén expresszidja HT29
colon adenocarcinoma sejteken NS398 kezelés hatagaadenomaban tapasztalthoz képest
ellentétesen és szignifikansan valtozott (az adébam csokkent fikddést mutatd
szomatosztatin, klaudin-8, peptid YY fokozottikddést mutatott, mig az adenomaban
fokozottan nikodé kadherin-3 és KIAA1199 csokkent Gkbdesét tapasztaltdk). A
colorectalis carcinoma mintdkat az ép mintaktol @& expresszidja alapjan 90,9%-0s
szenzitivitdssal és 100%-o0s specificitassal kuddték el. Ezek kozll 12 gén expresszidja
NS398 kezelés hatdsara a carcinomaban észleltheestk&llentétesen valtozott. Lézer
mikrodisszekcids vizsgalatokkal megallapitottakgynaz adenoma-specifikus génexpresszios
valtozasok 65%-a hameretieimig a vastagbélrakra jellethzxpresszios mintazat 53%-a
szarmazhat a hamsejtékb Ezek az eredmények megsitik az NS398 kezelés
kemoprevenciés hatasat vastagbélrakban.

Az endokrinolégiai kutatdsokoran RET gén mutacio-analizissel igazolt MEN2BdGdmas
gyermekekben elemezték a klinikai tinetek kialagaitéak jelleméit és kdzleményikben
ramutattak az orolabialis tiinetek korai diagnositilelentségére. Egy nagy egyedszamu
vonHippel-Lundau szindrémas csaladban a VHL génOBe8&s Pro25Leu mutaciok ko-
szegregacionak elemzésével tanulmanyoztdk a mutadidikai fenotipusra gyakorolt
hatasat. Megallapitottak, hogy a Pro25Leu aminasaet okozo gén-varians nem tekinthet
betegség-okoz6 mutaciénak. Adrendlis és extraalisephaeochromocytomaban szenied
betegekben a szukcinat dehidrogenaz altipusaitl&a@IdH gének mutacio-analizisével hazai
viszonylatban elként azonositottak SDHD gén mutéciéval 0Osszefliggrokletes
paraganglioma /phaeochromocytoma szindromas betdgetel$ hazai beteg csaladfa
elemzésével rdmutattak a betegségre jellergenomialis imprinting jelenségre, mely
megnehezitheti a betegség Orokletes természetéaksmdérését.  Kiulonbéz tipusu
mellékvesekéreg tikodészavarral jard betegségekben, valamint a glukikkid aktivitassal
feltételezheien Osszefugy kiulonbdd korallapotokban tanulmanyoztak a glukokortikoid
receptor gén 4 funkciondlis polimorfizmusanakfeldulasat és a klinikai paraméterekkel
valé osszefliggéseket. A kilonkiobetegcsoportokban végzett vizsgalatok a vizsgadtyn
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polimorfizmus kozil elsorban a Bcll polimorfizmus patofizioldgiai szerepeelyezték
elétérbe. Glukokortikoid tultermeléssel jar6 endogémsking szindromaban szenved
betegekben szignifikans 0sszefliggést mutattak kglukokortikoid receptor gén Bcll
polimorfizmusa és a femoralis régid csokkent cstenzitasa, valamint a csontbontastjelz
szérum béta-Crosslaps koncentraciok kozoétt. Endolophthalmopathiaban szenved
betegekben @sszefliggést talaltak a Bcll polimorigmelfordulasa és az endokrin
ophthalmopathia klinikai sulyossaga kozott. Kordsttékben a Bcll polimorfizmus jelenléte
esetén a terhesseégi kor szerinti szuletési sugngiéansan nagyobb volt a polimorfizmust
nem hordozé koraszlléttekhez képest, de a pensatd@rbiditasban nem talaltak eltérést a
polimorfizmust hordozék €s nem hordozok kozott.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Folytatodott az egydtttikodés tobb akadémiai kutatohellyel, a Semmelweiyetegn
intézeteivel és klinikaival, valamint tdbb hazairkézzal. A munkacsoport rendszeres
tudomanyos kapcsolatot tart fenn a Paduai Egyetémand.ausanne-i Egyetemmel, a
Magdeburgi Egyetemmel, valamint a Massachusettesagyetemmel.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

A munkacsoport tébb hazai tudomanyos kutatasi patpé nyert el. A Magdeburgi Egyetem
Gasztroenteroldgiai Klinikaval végzett kozos kusaté folytatdsara a munkacsoport elnyerte
a németorszagi DAAD 6sztondij-tdmogatasat.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Fats L, Toke J, Patocs ASzappanos A, Varga Glaz E. et al (3): Skeletal differences in
bone mineral area and content before and after afueedogenous Cushing’'s syndrome.
Osteoporosis Int 19: 941-949, (2008)

2. Ficsor L, Varga V, Tagscherer A, Tulassay Zs, MplBa Automated classification of
inflammation in colon histological sections based digital microscopy and advanced
image analysis. Cytometry Part A. 73 (3)., 230-Z2008)

3. Galamb O,Sipos F, Solymosi N, Spisak S, Krenacs T, TotheKal: (2): Diagnostic
MRNA expression patterns of inflamed, benign, aatignant colorectal biopsy specimen
and their correlation with peripheral blood resuisncer Epidemiol Biomarkers Prev 17
(20), 1-11, (2008

4. Blazsek A Sillo P, Ishii N, Gergely P, Poor Gy, Preisz Kak(3): Searching for foreign
antigens as possible triggering factors of autoimityu Torque teno virus DNA
prevalence is elevated in sera of patients witfobslpemphigoid. Exp. Dermatol 17 (5):
446-454, (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-SE Molekularis Medicina Kutasdport

Atlaglétszam 11 Ebtl kutatd: 5
PhD, kandidatus: 0 MTA doktora: O leveleag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 0
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 43
Az év folyaman megjelent dsszes tudomanyos putikszamé 43
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 19
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 24 idegeelngn: 0
dsszesitett impakt faktor 49,624 dsszes hivatkozas sz&ma 504
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 504
Magyarul kényV/atlasz: 1 konyvfejezet: 5 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 1 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szam& 53 poszterek szarfa 51
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 13
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 4
TDK-munkét készit hallgatok szama: 3 Diplomamunkat: 2 PhD-t: 2
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 30
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 20 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 1 Teljes sajat bevétél 25,7 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 4
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 13,6 MFt
Az év folyaman rvelt NKTH-palyazat témainak szama: 6
NKFP: 1 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 3,8 MFt
Egyéb: 5 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 8,3 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 0
EU-forrasbdl: 0 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 0
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 0 MFt
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SE NEUROBIOKEMIAI ES MOLEKULARIS ELETTANI KUTATOCSO PORT
Spat Andras, az MTA . tagja
1904 Budapest, (zolt6 u. 37-47. (1444 Bpest Pf. 259)
Telefon: 459-1500/60427, Fax: 266-7480
e-mail: Spat@eok.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

1) Elemezni kivantdk a mitokondridlis €afelvétel fehérje foszforilacioval tortén
szabalyozasanak hatasmechanizmusat

2) Jellemezni kivantak a €amobilizalé agonistaval torténingerlés soran belsraktarbol
tortérs Mg?* felszabadulast

3) Vizsgalni kivantak a raktar-szabalyozott‘Claelépés soran a szubplazmalemmaélis magas
4) Jellemzik a NADPH oxidaz szuperoxid termelésgé proton transzport mechanizmusat.
5) Célkitizésuk volt az angiotenzin Il jelatviteli mechanizénak vizsgalatara rezonancia
energiatranszferen alapulé médszer kifejlesztését.

6) Uj modszert kidolgozaséiték ki az agyi kapillaris endotelsejtek tenyésatés

7) Cél volt, hogy € sejtekben, in situ korilmények kozoétt dinamikajabehessen kovetni a
mitokondrialis duzzadas folyamatat.

8) Cél volt idegsejtl izolalt mitokondriumokon a C& szabadgyok (ROS) -képzésre
gyakorolt hatasanak vizsgalata.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Ad 1) A mitokondridlis C& felvétel sebessége a mitokondridlis membranpaie(ie,) és a
perimitokondridlis C& koncentraci6 ([C&]) fliggvénye. Kimutattak, hogy sejten beliil nem
egyforma aW%,, amennyiberaz endoplazmas retikulumtdl (ER) tavoli mitokondmnk a
kozeliekhez képest hiperpolarizaltak. Vizsgaltak fehérje foszforilaci6 szerepét a
mitokondridlis C&" felvétel szabalyozasaban. Az angiotenzin Il-vetksetett H295R
adrenokortikélis sejtben a p38MAPK és egy ulpipusu (nove) protein kindz C izoforma
egyideji aktivalasa gatolja a mitokondrium Cafelvételét. Uj eredményeik szerint az
angiotenzinnel tortéh ingerlés esetén mitokondridlis Tafelvétel csak az ER és
kdzelében torténik (és igy valdsttieg csokken a mitokondrium €atulterhelése és a
kovetkezményes sejthalal veszélye). Ezzel elleatétb plazmamembranon keresztil tétén
fizioldgias mérték (fesziiltség-aktivalt) CA belépés alatt a mitokondrialis €afelvétel
térbelileg nem korlatozott és a citoszol szubmikotiris C&" koncentracidja esetén is
létrejohet.

A C&" felvételt gatlé mechanizmus tovabbi vizsgalta sdkéinutattak, hogy a p38 MAPK
inhibitor SB202190 nem koézvetlendl hat a mitokondrra, az irodalomban szeréplyen
hatas a sejt permeabilizalasabdl szarma#temeék. Kimutattak tovabba, hogy az Ujtipusu
PKC hatasa a protein kinaz D (korabban RiK@ktivalasan keresztil érvényesil. E kinaz
angiotenzin Il hatasara 1 percen belll aktivalédik sSIRNS-sel tortén csendesitése a
mitokondrialis C4&' felvétel gatlasat kivédi.
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Ad 2) HEK293T sejtben a purinerg receptorok ATP-t@térd ingerlése soran a citoszol
cd" jelet Mdf* jel is kiséri. A [Md'] mért emelkedése a mitokondrium Zdelvételét
csokkenti. Kimutattak, hogy a Mjel kialakulasaért részbenslPérzékeny bets raktarbol
tortér Mg®* felszabadulas felés. Nem ismeretes viszont olyan lelaktar, amely aktiv
transzporttal M§" -ot akkumulélna, s ¥Preceptorral rendelkeznék. A Kfgraktarozas
tisztazasat célzd Ujabb kisérletekben ag Matasra tortéh Mg?* felszabadulas tényét
permeabilizalt sejtben medsitették.

Ad 3) A raktar-szabalyozott (,kapacitativ’) €abelépést (SOCE) a szubplazmalemmalis
mitokondriumok C& felvétele ebsegiti. A C&" felvételt az irodalom a magas Ca
koncentracioju mikrodomének kialakuldsanak tulajganCOS sejteket az ER €aszenzor
fehérjéjével, STIM1-gyel és a SOCE-ért féklC&" csatorna fehérjével, Orail-gyel
transzfektaltak, majd TIRF mikroszképias vizsgdtan kimutattak, hogy a plazma
membran alatti <100 nm-es rétegben a STIM1 molékda a mitokondriumok nem
kolokalizalnak. A mitokondriumok CGafelvétele fiiggetlen a STIM1-gyel jelslt ER hélygo
tavolsagatol. Ezek szerint a mitokondrium a maga® €oncentraciéji mikrodoménekb
lateralis diffazioval kilép Ce&* -ot veszik fel.

Ad 4) GST-fuziés fehérjét allitottak &ela human fesziltségfiggH™ csatorna (Hv1l)
intracellularis domainjéll. Hv1l kifejezdése periféerias fehérvérsejtekben nem tisztazott. A
GST-fuzios fehérjével immunizalt nydl szérumabdllHellenes antitesteket tisztitottak. Az
antitest Western-blotban egyetlen csikot ismer~86 kDa magassagban (Hvl szamitott
molekulasulya ~32 kDa). Immunfluoreszcencias viletgi szerint a Hv1l granulocitdkban és
monocitakban van jelen, limfocitdknak csak egy eetstdik. Hvl jelenlét mieloid és B-
sejtekben Western-blot és kvantitativ PCR-techrkabils sikertlt igazolni.

Ad 5) Az angiotenzin-receptorok dimerizaci6janakzsgalatara rezonancia energia-
transzferen alapulé moédszert (BRET) dolgoztak kelymek soran az ATL, illetve az AT2
receptorokat renilla luciferazhoz, illetve sérgaofieszcens fehérjéhez (YFP) kapcsoltak. A
fuzids fehérjéket expresszaltak émisejtekben és megallapitottak, hogy az AT1 recebto
kozott specifikus, telitési kinetikat mutatd homimdrizacié mutathatd ki, mig az AT1 és az
AT2 receptorok k6zott nem tudtak hetero-dimerizaditektalni.

Az angiotenzin Il-medialt génexpressziés mechansoku szteroidogenezisben beto6ltott
szerepét vizsgalva H295R sejteken megallapitottégy 6 Ora angiotenzin ll-stimulacio
hatasara a Nurrl transzkripciés faktor, CTGF ésD&B novekedési faktorok, tovabba az
aldoszteron-szintaz (CYP11B2) és a StAR fehérje @RNek expresszidja jelésen . A
MEK-ERK és a kalmodulin-kindzok egyuttesen jatskasaerepet a human aldoszteron-
szintdz gén angiotenzin ll-indukalta aktivaciéjabads e hatadsukat részben a Nurrl
transzkripcids faktor expresszidjanak serkentésgoetak Iétre.

Ad 6) Az agyi kapillaris endothelsejtek tenyésztéskidolgozott Uj mddszer segitségével
megfeleb girtisédi sejttenyészetet nyertek, mely sejttenyészet kfejeaz endothelre
jellemz tight junction” fehérjéket. Kimutattak e sejtekarPAR-4 receptorok jelenlétét.

Ad 7) A mitokondriumok duzzadasanak meérésére kmdf U] mobdszerben a

mitokondriumokat fluoreszkalé festékkel jeldlik.nraikrofluorimetridval felvett képeket felll-
és alulateresétFourier sarével transzformaljak és az igy kéuibtt felvételek hanyadosat
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allitjak eb, amit duzzadasi hanyadosnak neveztek el. A dust&dayados érzékenyen jelzi
a mitokondrialis duzzadast. A modszert primer new@® astrocyta sejttenyészeten tesztelték.

Ad 8) Mikromoélos nagysagrefid [C&#"] a glutamattal és malattal energetizalt agyi
mitokondriumok ROS termelését mintegy 20 % -kak&siitette, NAD(H) vesztést valamint
permeabilitasi tranziciét indukalt. ADP a<a& hatasat kivédte, ADP jelenlétében &'Gaés
mértékben fokozta a mitokondrialis®, termelést.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai egyuttrikodés: Prof. Mandl Jozsef munkacsoportjaval (Senweisl Egyetem) az
endoplazmas retikulum stressz és a mitokondri@isnpabilitas tranzicio kozotti kapcsolat
vizsgélatara

Kalfoldi egyuttmikédés: Dr. Balla Tamassal (NIH, Bethesda MD) szabmplalemmalis
mitokondrium C&' felvételének vizsgalatara és Prof. Javier GareiaeBo-val (Valladolidi
Egyetem, Spanyolorszag) a citoszol Mgl vizsgalatara

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése
NK72661 Uj mechanizmusok az angiotenzin |l élettatasainak szabalyozasaban

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Gerencsér AA, Doczi J, Téocsik B, Bossy-Wetzel E, Adam-Vizi V: Mitochondrial
swelling measurement in situ by optimized spatl&dring: astrocyte-neuron differences,
Biophys J 95: 2583-2598 (2008)

2. Komary Z, Tretter L, Adam-Vizi V: H202 generatios decreased by calcium in isolated
brain mitochondria, Biochim Biophys Acta 1777: 8807 (2008)

3. Spat A., Fulop L., Koncz P., Szanda G.: When ishiGgt" microdomain required for
mitochondrial C& uptake ? Acta Physiologica (Oxf), published ocetitDctober 28,
2008, doi: 10.1111/j.1748-1716.2008.01928

4. Spat A., Szanda G., Csordas Gy., Hajnoczky Gy..hHapd low calcium-dependent
mechanisms of mitochondrial calcium signalling.|@dlcium 44: 51-63 (2008)

5. Szanda G., Koncz P., Rajki A., Spat A.: Participatof p38 MAPK and a novel-type
protein kinase C in the control of mitochondrial*Captake. Cell Calcium 43: 250-259
(2008)

6. Szidonya, L.; Csefz M.; Hunyady, L.: Dimerization and oligomerizatiai G-protein-
coupled receptors: Debated structures with estaalisand emerging functions. J.
Endocrinol. 196:435-54 (2008).

7. Szidonya, L.; Csefz M.; Hunyady, L.: Dimerization and oligomerizatiai G-protein-
coupled receptors: Debated structures with estaalisand emerging functions. J.
Endocrinol. 196:435-54 (2008).

8. Vajda S, Bartha K, Wilhelm |, Krizbai IA, Adam-VizV: Identification of protease-
activated receptor-4 (PAR-4) in puromycin-purifidaiain capillary endothelial cells
cultured on Matrigel, Neurochen Int 52: 1234-122008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-SE Neurobiokémiai és Molekigétlettani Kutatocsoport

Atlaglétszan 4,1 Ebl| kutaté: 2
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 1 leveleag: O rendestag: 2
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 0

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé

Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv
nem impakt fakt. publikacié6 magyarul: 0 idegenlaga:
dsszesitett impakt faktor 20,113 dsszes hivatkozas sz&ma 287
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 249

oo OO

Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0

Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet:

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott taldlmanyok, szabadalmak szama& ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielsadasok szama 4 poszterek szartfa 9
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 10
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 5
TDK-munkét készit hallgatok szama: 7 Diplomamunkat: 0 PhD-t: 4
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 696
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 20,8 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 0 Teljes sajat bevétél 88,4 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA-pélyazati témak szama: 3
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 35,4 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH-palyazat témainak szama: 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 13,1 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 0
EU-forrasbol: 2 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 20,2 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 0
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 0 MFt

(
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SE NEUROMORFOLOGIAI ES NEUROENDOKRIN KUTATOCSOPORT
Gerendai Idaaz MTA doktora
1094 Budapest, {zolt6 u. 58
Telefon: 215-6920, Fax: 215-3064
e-mail: gerendai@ana2.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A Kutatécsoport Neuromorfolégiai Részlegének kiugati®maja a kdzponti idegrendszer
szabalyoz6é mechanizmusainak, ezek agypalyainaldlégdii rendszereinek neuroanatémiai
és neurokémiai vizsgalata volt. E vizsgalatok kédtek a fajdalom, a dszabalyozas, a
taplalékfelvétel és egyes stressz hatasok jobb smegésére, a hormonszabalyozé
hypothalamus, a limbikus rendszer és az autonégredeszer kozotti idegi €s funkcionalis
kapcsolatok tisztazasara. A Kutatécsoport NeuroemadoRészlegéenek 6f feladatai kozé
tartozott az agyi, efsorban koztiagyi glutamaterg strukturdk szerkeziérs nikodésének
tovabbi tanulmanyozasa, tovabba elemezni a melsgEkves a petefészek supraspinalis
,K0z0s” beidegzését és vizsgalni az agyalapi mirfgplaktin termeal sejtjeiben zajlé
mechanizmusokat.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna eredmények

A Kutatocsoport Neuromorfologiai Részlegének jékatib kutatasi eredményei:

— Kimutattak egyes neuropeptidek, agyi catecholamin@bszori, kilonbdz egymast
kove® stresszorok altal kivaltott plasztikus véltozasait hypothalamus kilénbéz
sejtcsoportjaiban

— Elséként sikerllt feltérképezni az alsé agytorzsber® léeuropeptid, a TIP39 afferens
palyait

— Nemzetkozi kulfoldi kollaboracio keretében igazkltéeltérképezték és ismertették a so-
€s vizhaztartas szabalyozasaban szerepgauwnnopeptidase enzimet az emberi agyban.

— Bizonyitottdk, hogy az agyi neuropeptide urocottitermelése megvaltozik a depresszio
kovetkeztében (neurokémiai vizsgalatok  6ngyilkos yéegk kulonboé,
mikrodisszekcidval kivett agyi mintain)

— Sikeresen lokalizaltak az éhezésben és Ujraetetésherepet viy neuropeptiderg
idegsejteket a hypothalamusban és az als6 agy#irzsb

— Elsdként mutattak ki latens proteinek létét (,latenansforming growth factor beta
binding proteins”) patkany agyaban.

— Leirtak és karakterizaltak egy Uj sejtcsoportotc{aus paralemniscalis medialis) patkany
also agytorzseben és feltérképezték kapcsolatrengtsz

— lgazoltak a prolactin-releasing peptide szerepét taplalékfelvétel kodzponti
szabalyozasaban. Eredményeiket poszteren mutaitakMagyar Elettudomanyi Tarsasag
(MET) és a Magyar Idegtudomanyi Tarsasag (MITT)dw@sszusain

A Neuroendokrin Részleg jelésebb kutatasi eredményei:

— Kimutattak, hogy a szervezet biologiai oOrajanakirtekt koztiagyi idegsejt-csoport
glutamaterg beidegzése szerepet jatszik egyes mokralvalasztasa circadian ritmusanak
szabalyozasaban.
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— Megallapitottdk, hogy egy kdzépagyi sejtcsoporttaghaterg innervacioja sziikséges a
szopasi inger altal kivaltott prolaktin felszabaahilreflex Iétrejottéhez.

— Felderitették a koztiagy funkcionalis szempontbélents (szexualis magatartas,
taplalkozas szabalyozas) sejtcsoportjanak glutagaféerentaciojat.

— Feltartdk az élagyi bazdélis mag régibban az entorhindlis kéreghetito idegsejtek
tipusait, ezek aranyat, valamint kimutattak, hoggreneuronok egy kisebb populacioja
glutamatot mint ingeriletatvévanyagot is tartalmaz.

— Génmanipulalt neurotrop virusokkal toréeRretivs jeloléssel nemzetkdzi viszonylatban
elssként mutattak ki, hogy mind az agytdrzsben, mindhypothalamusban vannak a
mellékvese és a petefészelsifdettvsen jelobds idegsejtek, melyek felteheg mindkeét
szerv niikbdésének koordinalt szabalyozasaban vesznek részt.

— lgazoltak, hogy a szelektiv prolaktinigrithatassal rendelkézdopamin metabolit, a
salsolinol, szdmos héziallat kozti-hatsé lebenyélpelen van, és hasonlé hatéssal
rendelkezik, mint ragcsalokban.

— Az agyalapi mirigy prolaktin termé&l sejtjeiben zajl6 sejttalélési/apoptotikus
mechanizmusok hypophysiotrop szabalyozasaval dsggésben matematikai modell
segitségével megallapitottak, hogy a gyors hormaszds-fehérje figyy mig a lassu un.
tonusos szabalyozdssarrestin fugg (G-fehérje fuggetlen) szignal kaszkadokon kereszti
valosulhat meg.

A megfigyelések alapkutatas jellegszleletek.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

9 hazai és 14 kulfoldi (eurépai, USA-beli, kanadijtatolaboratériummal, kdztik tobb
vezed laboratoriummal rikodtek egyttt eredményesen, amit a k6zos kdzlenkgeleznek.

A Kutatocsoport 4 tagja rendszeresen tafa@hsokat a Semmelweis Egyetemen, két tagja a
Pazmany Péter Katolikus Egyetemen, és részt vesiDaképzésben.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

EU BrainNetll 503039 (Human Brain Sample Bank, Buekt): A Kutatdécsoport altal
miikodtetett Human Agyminta Bank 2008-ban 1932 mintéé&ilt. 2008-ban 4 hazai és 5
kalfoldi kutatohellyel kdzO6s tudomanyos témahoz Igalbatott 1012 specidlis emberi
agymintat.

RET-DNT 08/2004: Therapias célu idegrendszeri kutatasok a molekllatd integralt
idegrendszer  #kodéséiy Sikeres  konzorciumi  egyuttikédés a  depresszio
mechanizmuséanak jobb megértéséhez.

OTKA T 43169: ,A prolaktin-releasing peptid szerepének vizsgalata kdzponti
idegrendszerben”Jellemezték a PrRP szerepét krénikus stresszhidands tekintettel a
nemi kilénbségekre és ennek az 6sztrogén alfataosypresszidval vald kapcsolatara.
OTKA K 62893: Jmmunohistochemical studies on role of neuropeptidannabinoid and
their receptors in the central regulation of foodake. 3 kutaté és 3 PhD-hallgaté témaja.
Sikeresen lokalizaltak az éhezésben és Ujraetetézieeepet vily neuropeptiderg idegsejteket
a hypothalamusban és az als6 agytdrzsben.

216



V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

. Bratincsak A, Kovacs ZI, Palkovits §2008) Direct neuronal projection from a brainstem
thermosensitive cell group to the preoptic therrgalatory center, Neurosci. 156:966-972

. Palkovits M, Harvey-White J, Liu J, Kovacs Zs, Bobest M, Lovagt al. (8) (2008)
Regional distribution and effects of postmortalagebn endocannabinoid content of the
human brain, Neurosci. 152:1032-1039

. T6th ZE, Zelena D, Mergl Z, Kirilly E, Varnai P, Mey E, Palkovits M(8) (2008)
Chronic repeated restraint stress increases piolateasing peptide/tyrosine
hydroxylase ratio with gender-related differenaeshie rat brain, .J Neurochem 104:653-
666

. Dobolyi A, Palkovits M (2008) Expression of latent transforming growtletéa beta
binding proteins in the rat brain, J. Comp. Ne®®7:1393-1408

. Varga T, Palkovits MUsdin TB, Dobolyi A (2008) The medial paralemnisnacleus
and its afferent neuronal connections in rat, In@dNeuro.l 511:221-237

. Téth ZE Leker RR, Shahar T, Pastorino S, Szalayova |mesew B, et al. (12) (2008)
The combination of granulocyte colony stimulatorgctbr and stem cell factor
significantly increases the number of bone marr@nved endothelial cells in brains of
mice following cerebral ischemia, Blood. 111:55&65%

. Téth, L.LE, Wiesel, O., Toth, D.E., Boldogk Zs., Halasz, B.Gerendai, |. Transneuronal
retrograde viral labeling in the brain stem anddifiplamus is more intense from the left
than from the right adrenal gland. Micr. Res. Tetd(7): 503-509. 2008

. Téth, I.E,Banczerowski, P.,Boldogk Zs.,Toth, J.S.,Szabo, A.,Halasz, Berendai, |.
Cerebral neurones involved in the innervation dhitbe adrenal gland and the ovary: A
double viral tracing study. Brain Res. Bull. 7763811. 2008.

. Kiss J., Csaki A., Csaba Zs., Haldsz Bynaptic contacts of vesicular glutamate
transporter 2 fibres on chemically identified nexg@f the hypothalamic suprachiasmatic
nucleus ot the rat. Eur. J. Neurosci, vol. 28 pieQt1774, 2008

10.Csercsik D, Hangos KM, Nagy GM. simple reactionekio model of rapid (G-protein

dependent) and slowpérrestin dependent) transmission. J. Theor. BiGl082 Nov
7;255(1):119-28.

11.Mravec B, Tillinger A, Bodnar |, Nagy GM, Palkovik8, Kvetnansky R. The response of

plasma catecholamines in rats simultaneously exbdgeimmobilization and painful
stimuli. Ann N 'Y Acad Sci. 2008 Dec;1148:196-200.
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-SE Neuromorfoldgiai és Neurdekrin Kutatécsoport

Atlaglétszam 15 Ebtl kutatd: 7
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 3 leveleag: O rendestag: 2
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 1
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 16
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 16
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 16
nem impakt fakt. publikacié6 magyarul: 0 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt faktor 53,62 dsszes hivatkozas sz&ma 1080
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 677
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 3 poszterek szartfa 6
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 1
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 9
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 3
TDK-munkét készit hallgatok szama: 6 Diplomamunkat: 5 PhD-t: 4
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 340
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 37 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 0 Teljes sajat bevétél 160 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 7
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 113,66 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH-palyazat témainak szama: 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédéséllomany: 0 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozé szgdéséllomany: 22 MFt
NFT-témak szam&o A targyévre vonatkozé szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt téméak szana 1
EU-forrasboél: 1 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 9,9 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 0
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 11,5 MFt
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SE MEMBRANBIOLOGIAI KUTATOCSOPORT

Sarkadi Balazsaz MTA lev. tagja,
1113 Budapest, Diészegi u. 64,
Telefon/Fax: 372-4353,
e-mail: sarkadi@biomembrane.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatécsoport § kutatasi terilete a membran-transzport fehérjékrkezetének és
mukodésének vizsgalata. Az MTA kutatocsoportnak identos feladata volt az orvosi
biotechnoldgiai szakterllethez kapcsolédd alapkstdt tovabbi rivelésének tamogatasa,
elésegitése, hatterének megszervezeése.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Az ABC transzporter fehérjék szerkezeténeki&daésének vizsgalata

“ sz

(multidrog) rezisztencia, amelynek okadsisrban harom membranfehérje, az MDR1 (P-
glikoprotein), az MRP1 és az ABCG2 fehérjékikindése. Az ABCG transzporter alcsalad
tobb tagja (ABCG1, ABCG5-G8) jeleftt szerepet jatszik a szervezet lipid-anyagceréjében
A kutatécsoportn vitro expresszios rendszerek felhasznalasaval a vasidtigu a specifikus
mutdns ABCG tipusu transzporter fehérjéket kifegjget majd valtozatos funkcionalis,
farmakologiai €s sejtbiologiai elemzéseket végzett.

A kutatocsoport tagjai az ABCG2 fehérje vizsgalatadn kifejeztették az ABCG2 zdld
fluoreszcens fehérjével (GFP) 6sszekapcsolt vétibzas eredményesen felhasznaltak a
fehérje lokaliz&cidjdnak és transzport funkciojarmdrallel vizsgalatara (Orban és mtsai,
2008). Az ABCG1 fehérje kifejezésével tobb sejtsipan részletesen elemezték a fehérje
sejtbioldgiai hatasait.

A gyakorlati alkalmazastzolgalo terlleten részletes vizsgalatok tortéeaizlABC multidrog
transzporterek és a klinikumban is alkalmazottegirotirozin kindz gatlék kdlcsdnhatdsainak
pontosabb megismerése érdekében.

Azsssejtek membran-fehérjéinek és differencialédasaizaigalata

A munkacsoport tagjai aktivan dolgoznak #@ssejtek ABC transzporter fehérjéinek
vizsgélatan, mind human szoéveissejtekben, mind embriondliéssejtekben részletesen
elemzik az ABC transzporterek megjelenését és fonktis szerepét. Sikerllt igazolni az
ABCG2 magas szifit kifejezddését nem-differencialédott emberi embrion#issejtekben,
ahol a transzporter fontos szerept jatszhaisaejtek védelmében (Apati és mtsai, 2008). A
transzpozonos génbeviteli eljarast tovabbfejlesztuenan embrionalisissejtek szivizom
irAnya atalakulaséat jellemezték. Jelenleg az ABCfeBérjét mind lentivirusok, mind
transzpozon-alapu moédszerek alkalmazasaval stabifefeztetik az 6ssejtekben, ahol a
fehérje szelekciés markerként alkalmazhato.

A kalcium transzport fehérjék és a kalcium jel@vigzerepének vizsgalata
A plazmamembran tipust EATPAz (PMCA) létfontossagu a sejtek alacsony imttatéris

“ sz

Cd" koncentréciéjanak biztositasaban; a szignalokshatdmegemelkedett €at a PMCA
a citoszolbdl az extracellularis térbe juttatja.céoport kimutatta, hogy apoptdzis soran a
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PMCA4b-t a kaszpaz-3 hasitja és egy jellegzeteskD20Bos, aktiv fragment kéfdik, amely
az apoptotikus sejtek plazmamembranjaban maradtehden a sejtek CGA szintjének
szabalyozasaban jatszik szerepet. Vizsgaltak ezémpoptotikus sejtek Easzignalizaciojat.
Kimutattak, hogy apoptézis soran a sejtek képegektmeneti Cd koncentréacié névekedés
utdn a nyugvé Ca szintet helyreéllitani. Ezzel szemben oxidatiestr esetében a pumpa
internalizalodik. Az internalizacié kovetkeztébePICA4b eredeti funkcidjat elvesziti, ami
a sejtek CH szintjének patoldgias megemelkedéséhez és enneltkletében pusztuldsahoz
vezet. Kimutattak tovabba, hogy a PMCA fehérje azplamembranban klaszterekbe
rendeddik, melyek képédését a MAGUK fehérjecsalad tagja, a PSD-95 szabad

Az eredmények gyakorlati alkalmazasaraketisége a transzporterek teriletén végzett
diagnosztikai és gyogyszerfejlesztési munkakbaasedlmeg.

Fehérjék biofizikai elemzése

A Dbiofizikai munkacsoport a 2008-as évben tovabbsgalta a fehérjék konformaciés
dinamikdjanak funkcionalis jeletgégét mind molekuladinamikai szimulacié, mind
spektroszkopiai kisérleti modszerek segitségévébgpelentsebb eredményik a kalmodulin
gatlasara alapulé gyodgyertervezési kérdésekkel dapms. Szamitdogépes szimulacios
mobdszerekkel kimutattdk, hogy toltés-toltés koltwias csak akkor segiti az antagonista
kotodését, ha a toltést hordozd csoport a molekulan reggfeleben hosszu lanc végeén
helyezkedik el.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A Kutatdcsoport tagjai szamos hazai és nemzetlkgitenikdodésben vettek részt, valamint
folyamatosan részt vettek az SE és az ELTE-TTK fgosdudlis oktatdsaban. A
kutatécsoport szorosan egyiittkddik az MTA Enzimoldgiai Intézettel, nemzetkozileg
Holland Rakkutaté Intézettel és az NCI-NIH munksad@ral.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése
Jedlik NKTH program, ES2HEART, Jedlik NKTH prograBiTEMKILL azonositéju projekt,
.tumor-ossejtek okozta gyogyszer-rezisztencia leklzdésélkalnaas molekularis

diagnosztikai és terapias eljarasok fejleszteseg-mTHER projekt.
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SE PATHOBIOKEMIAI KUTATOCSOPORT
Mandl Jozsef, az MTA levelézagja
1088 Budapest, Puskin u. 9.
Telefon: 266-2615, Fax: 266-2615
e-mail: mandl@puskin.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

ER jelatviteli mechanizmusok vizsgalata és ER t&mspdntd molekuldk kifejlesztése.

Racionalis hatdéanyagtervezés, patoldgias folyanma@iok meghataroz6 szerepet jatszo
célmolekuldk inhibitor jeloltjeinek fejlesztése, basztus mérési platform(ok) beallitasa,

példaul a PKD inhibitorjelolt molekulainak tovabkarakterizalasa, sejtes tesztrendszerben
valo kiprébalasa, valamint gyulladasos modellreedgzallitdsa.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Az ER-I kiindulo jelatviteli utvonalak — etssorban az ,,unfolded protein response” (UPR)
— fiziologias és patologias szerepének, valamitiolpésolhatosaganak kutatdsa mellett az
antiproliferativ, neurogén gyulladasgatlo peptide&lamint kinazgatldé ATP-mimetikumok
fejlesztése terén értek el kiemelke@dredményeket. Az UPR részét képeerlatviteli
mechanizmusok és a sejtvalaszok tanulmanyozaskaémals modellrendszerekben az ER
stresszt kilonbdz hatasokkal valtottak ki. Redox eltolédast kozwettxidald agensekkel,
illetve oxidativan metabolizalodé acetaminofenmigzitek eb. Kimutattak, hogy az ER-ben
keletke® hidrogén-peroxid a membran jeléstpermeabilitdsvaltozasat eredményezi, amely
kompenzatorikus mechanizmusként szolgalhat az txidaER stresszben. A
fehérjeglikozilacio gatldsahoz tunikamicin mellatglukozidaz Il gatlasara alkalmas zéldtea-
hatoanyagokat is alkalmaztak. Részleges UPR kikla&tfigyelték meg a teaflavanolokkal
kezelt sejtekben, ami 0Osszeflggésbe hozhaté e seetes hatéanyagok tumorellenes
hatasaival. A neurodegenerativ betegségekre jefleneuronpusztulas modellezéséhez a
proteaszéma gatlészerét (bortezomib) hasznaltdkmasgattak az UPR kapcsan aktivalodo c-
jun N-terminalis kinaz (JNK) szerepét a folyamatbAmz érintett jelatviteli utvonalra hato
kinazgétlok a neuronpusztulast hatékonyan csokkékteaz erre vonatkoz6 szabadalmi
bejegyzés folyamatban van.

A Klinikai kiprébaladson 1é6 TT-232 heptapeptid kovemolekuldinaka szintézisét, fizikai-
kémiai karakterizalasat és biologiai vizsgalatatlytiitak japan és pécsi  kutatdk
kozremikodésével, fizikai-kémai adatok, RP-HPLC-s vizstgbol szarmazo lipofilitasi
adatok, valamint sejtproliferaciot és neurogén kgyléist gatlé hatasuk meghatérozasaval. A
peptidomimetikumokban, egy centralis mag [N(-8EHx-NH-)3] kordl szimmetrikusan 3
azonos aminosav helyezkedik el, mig a védett digrgmhidok magja a -Tyr-D-Trp- dipeptid.
Mindkét tipusban talalhatok olyan molekulak, amklgemcsakn vitro, hanemin vivoi.p és
p.o adagolva is, szignifikAnsan gatoljdk a mustgjall kivaltott neurogén gyulladast. A
vegyuletekre ebben az évben, nemzetk6zi szabatajelentést nyujtottak be, melyben mind
a szerkezetiket, mindntiproliferativ hatasukat é€s neurogén gyulladasgahatdsukat
veédtek. A szabadalmi bejelentésben szérepégyuletekkel megkezdték a lehetséges
gyogyszerjelbltek kivalasztasat szolgal6 tovabbéReteket.

Elkészitették azamngiogenezist in vivmagymértékberiokoz6 TT-232 moleklula védett N-
terminalis fragmensének (Boc-D-Phe-Cys(Acm)-Tyr-QMeoreszceinnel jeldlt szarmazékat
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(FITC-SHA-2-22). Megallapitottdk, hogyin vitro a fluoreszceinnel jelzett vegyulet
nagymeértéekben akkumulalodott a KS endothel sejegzinén, mign vivo lathatdé volt a
matrigélben képaott Uj erek felszinén. Ezek szama a kontrolbaol§ & FITC-SHA-2-22-
vel kezelt gélben 14.6, mig az FITC-SHA-2-22 és PFDEgyutt adagolasakor szinergizmust
tapasztaltak, az Uj erek szadma 27.9 volt. Koopéb&ri spanyol partnerekkel micro-
kapszuladzott SHA-2-22 készitettek, amélynémet kooperalé partnereik kimutattak, hogy
BCE sejtekben angiogenezist indukaltak, valarmnvivo aorta ring modellben, SHA-2-22
kezelés hatasara Uj vérerek kégzk.

Kifejlesztettek egy RP-HPLC maodszenely alkalmas izokromanonok E és Z-izomerjeinek
elkllonitésére. Ennek a jeléségét az adja meg, hogy bioldgiailag csak az egyker
aktiv. A vegyullet igen és tumorgatlé hatasu (0.27 pM), melyet €is apoptozis
indukalas utjan valt ki. Hasonlé kémiai szerkezetendelked, 38 auron és tioauron
szarmazék elvalasztasa gofilitasanak karakterizalasas megtortént mind tradicionalis
forditott fazisu C8 oszlopon mind immobilizalt mastéges membran (IAM) oszlopon. Ezen
belil az IAM oszlop hatékonyabb volt az izomer adtioauron vegyuletek elvalasztasdban,
igy lipofilitAsuk megkulonboztetésében is.

A protein kindz D (PKD) kindz meérési platformot rutinsZen alkalmaztak nagy
hitmolekulak szamat kiyitették, majd az dsszes kivalasztBD inhibitorjel6lt molekula
IC50 értékét meghataroztdkMegkezdtek a jeldltmolekuldk szerkezeti ,corefpk
vizsgalatdt a szabadalmaztathatosdg szempontjgholpotencialis PKD inhibitorok
felhasznaldsaval vizsgaltak jelatviteli folyamatbkeazofil és B immunsejtekben specifikus
jelvalaszokat karakterizalva. Egy Ujabb mérési szt is bedllitottak, a ,transcreener”
mérést, amely bizonyos kinazok (pl. EGFR tirozindkj cMet kinaz, PknGgsetében
egyszeiibb és kdltséghatékonyabb. Optimalizaltak az U] siémddszert a tumoroknal
jelens EGFR és cMet tirozin kindzokra, illetve a tubédkis betegség kialakulasaban
jelenséggel biré PknG kinazra is.

Optimalizéltak és nagyhatékonysaguva tettek egyngari human fagocitasejtes assay-
rendszert a Semmelweis Egyetem Elettani Intézetémekkacsoportjaval. Az assay a
periférias verbl izolalt neutrofil granulocitak tébb kulonbézaktivalasi rendszerben vald
vizsgalatara iranyul, melyek eredményei léhétteszik az in vivo gyulladasos folyamatokat
gatlé vegyiletek azonositasétizel 1000 molekula részletes tesztelését végalAdkomféle
(immunkomplex, TNF és fibrinogén illetve forbdl tészaltal stimulélt) primer human
neutrofil assay rendszerbekredményeikben a tesztelt molekulakbnyvtar mégrnal is
nagyobb (5-10%) aranyban tartalmaz a neutrofilekolidgias niikédését gatolni képes
vegyuleteket.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai partnereik:Orszagos Onkoldgiai Intézet, SE I. sz. Patholég&akKisérleti Rakkutatd
Intézet, Pécsi Egyetem AOK, ELTE Kémiai Tanszékmumologiai Tanszék, SE Elettani
Intézet.

Nemzetk6zi partnereilvlax Planck Inst. Minchen, Kobe-Gaukin Univ. JagaKSS Berlin,
Forschungszentrum Karlsruhe, Germany, Santiago depOstela Univ. Spanyolorszag,
Bologna Univ., Italy, Sienai Univ, Italy.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Tamogatasra felhasznaltak palyazatok: OTKA (60149478, 48939, K69187), NKTH-
OTKA K68161, ETT, CELL KOM RET (NKTH-00598/2007)¢edlik Inflamin (NKFP-A1-

0069/2006), Nanodrug (2007ALAP1-00070/2008, NKFP_AZ-NANODRUG), Vascuplug
NMP3-CT-2005-013811.
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hydrogen peroxide induces a permeability changeth@& endoplasmic reticulum
membraneFEBS Lett 582, 4131-4136, (2008)

10.Banhegyi G.,_Mandl J.Csala M.: Redox-based endoplasmic reticulum dhegtfan in
neurological disease3. Neurocheml107, 20-34, (2008)
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(2008)

12.Horemans N., Szarka ADe Bock M., Raeymaekers T., Potters G., LevineB&nhégyi
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Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 26
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 26
nem impakt fakt. publikacié6 magyarul: 0 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt faktor 84,641 dsszes hivatkozas sz&ma 261
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 169
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 2 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 7 poszterek szartfa 9
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 2
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 4
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 0 PhD-t: 1
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 310
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 36 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 0 Teljes sajat bevétél 59,6 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 3
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 10,9 MFt
Az év folyaman rvelt NKTH-palyazat témainak szama: 4
NKFP: 4 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 47,8 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 0,9 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 0
EU-forrasbdl: 0 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 0
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 0 MFt
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SZIE MIKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Hornok Laszlé, az MTA rendes tagja
2103 Godol, Pater Karoly u. 1.
Telefon: (28) 522-000/2108, Fax: (28) 410-804
e-mail: Hornok.Laszlo@mkk.szie.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

F6 célkitizés: jelatviteli Gtvonalak szerepe a mikotoxin tekinFusarium fajok ivaros

reprodukciéjaban és kornyezeti stresszre adotszalban.

— Elvégzik aFusarium verticillioidebdl klonozott YERK2 alcsaladba tartoz6 MAPkinaz
gén, az~vmk2funkcionalis vizsgélatét.

— Tisztdzzak a HOG1-tipusu (YSAPK) MAPK gérrphog) szerepét a fumonizin
bioszintézisben.

— Lezérjak awhite collargének FvwclésFvwc? funkcionalis vizsgalatat.

— Kisérleteket folytatnak a nitrilaz enzimet kodold-pnitr gén funkciéjanak
meghatarozasara.

— Lezarésra kerllnek az adenilat-cikldz génnel védaekcionalis vizsgélatok.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

1. A Fusarium verticillioidesBl klonozott YERK2 alcsaladba tartozé6 MAPK gén, amk®
funkcionalis vizsgalata

Specifikus inditészekvenciak felhasznalasaval kidddo aF. proliferatumYERK2 alcsaladba
tartoz6 MAPK génjét. AzFpmk2 gén (NCBI azonositd szama: DQ412706) 1 257 bp
hosszusagu kédold szakasza TEY deetfoszforilacios motivumot tartalmaz. Azpmk?2
szekvenciaja 96%-o0s homoldgiat mutatotF.averticillioides egy hipotetikus MAP kinaz
génjével (FVEG_03043, www.broad.mit.edE).proliferatunban eballitottak azFpmk2gén

null mutansatAFpmk? azzal a céllal, hogy 6sszehasonlitsak az eblbersariumfajban mar
eléallitott €s funkciondlisan jellemzeMphoglHOG1 (YSAPK) MAPK mutanssal. A két
mutans AFphogl és AFvmk2) ugyanis erdekes parhuzamossagokat mutat bizonyos
intracellularis oxidativ stressztéadézs, ill. sejtfalbioszintézist gatld anyagokkal szemibe
érzekenység tekintetében. Ez a két utvonal bizomykd egymast helyette$itvoltara utal,
annak ellenére, hogy aEphogl MAPK alapfunkciéjaban, az ozmotikus stressz elleni
toleranciaban aevmk2MAPK nem jatszik szerepet.

A AFvmk2 muténs, bar légmicéliumot képez, optimalis koriigek kozott is 20-30%-kal
gyengebb ndvekedest mutatott, mintABphoglvagy a vad tipus. AAFvmk2 mutanssal
betdltott feltételezett szerepét. Harom kulorihéa sejtfal dezintegracidjat okozé kezeléssel
tesztelték a mutans fenotipusat. A kong6 vorosrazéSDSre a\Fvmk2mutans lényegesen
érzékenyebb volt, mint a vad tipus. A 300 radcofluor whiteéal végzett kezelés mind a vad,
mind a mutans torzs ndvekedését gatolta. A&pergillus fumigatusesetében a megfetel
AmpkA YERK2 MAPK mutanssal végzett kisérletek soran rhéardm ebbbi komponens
esetében kimutattdk a mutans szenzitivitds@aldofluor whiteantifungdlis aktivitdsa inkdbb
a Kkitin-kots tulajdonsdgéval fugghet 0Ossze, a kongd voros peaig-1,3-glikan
poliszacharidokhoz kétdik. Tovabbi kérdésként merllt fel, hogy van-e sper a sejtfal
bioszintézisben kialakult zavaroknakA&pmk2 YERK2 MAPK mutansokra jellentz noi
sterilitasban? Ennek vizsgalatard aproliferatumvad (ITEM 2287) térzsét keresztezték az
FGSC7614 teszter torzzsel, mint apai vonallal. parégar t4ptalajon névanyai vonalat
(ITEM 2287) az apai vonalat jeléntkonidiumok hozzdadasao#l 48 oraval kilénbaz
koncentraciéju SDS illetve Kongdé voros oldattal édézk. Az 500 mM Kong6 vords ill. 0.5%
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SDS kezelés a perithécium-kédeés (ivaros tergtest kialakuldsa) 70-85%-0s gatlasat
okozta.

2. A HOG1-tipusu MAPK gérFphog) szerepe a fumonizin bioszintézisben

F. verticilliodesen a fumonizin génklaszter két génjé;WdM1 (poliketid szintazt kodol) és a
FUMS8 (alfa-aminotranszferdzt kodol) jatszik kulcsszetepa fumonizin bioszintézis
szabalyozdsaban. Ahhoz, hogy lélvét valjon e két célgén transzkripcios vizsgélatk. a
proliferatumvad tipusd, illetvé\Fphog1MAPkin4z null-muténs térzseiben, valés il€CR
technikdban is alkalmazhaté inditoszekvencidkavetdgek. Shim és Woloshuk (1999)
ramutatott, hogy a t4pkozeg nitrogénellatottsdgbolyesolja a fumonizin termelésE.
verticillioidesben nitrogénléség esetén a fumonizin bioszintézis UGt szupprdsszal
nitrogénhiany viszont indukalja a toxintermeléstraAvonatkoz6 adat viszont még nem allt
rendelkezésre, hogy milyen szerepe van ebben anf@iban a HOG1 tipusu MAP kinaznak.
El6szor a tapkodzedh valdé ammaonia-nitrogénkitrilés ésF&JM gének expressziovaltozasat
vizsgéltakrealtime PCR technika segitségével a vad tipasproliferatumtdrzsben. Amikor

a kiindulasi 30 mM ammoniumion koncentracid a tasgidl harmadanal kevesebbre
csokkent, mindkét gén expresszioja jebsenh meghtt. Ezzel bizonyitottdk, hogy a
nitrogénhianyra fellé&pfumonizin bioszintézist BUM gének transzkripciés aktivacioja valtja
ki. Ezt koveben vizsgaltdk azFphogl MAP kindz szerepét a N- hianyhoz vald
alkalmazkodasban. A kisérletben vad tipusiphogl MAPK null-mutédns és a vad tipusu
alléllal komplementélt MAPK mutans térzsek szertgdel A AFphogl MAP kindz mutans
lassabban adaptélodott a nitrogénmentes kdrnyezetiiet a vad tipusu vagy a helyredllitott
torzs, de normalis nitrogénellatottsdg mellett rkédektse nem maradt el a kontroll torzsékét
Ez a kisérlet igazolta, hogy a nitrogénhidny okcsttassz érzékelésben Bphogl MAP
kinaz szerepet jatszik. KovetkieZépésben a harom torzs fumonizin Bl termeléséhez
nélkilozhetetlerrtUM1 ésFUM8 gének expressziodjat vizsgaltak teljes nitrogénhilatt. A
AFphogl MAPK muténs térzsben a tenyésztés negyedik ndpjdttd aFUM1 és aFUMS8
expresszidja ésen megbtt. A vad és a helyredllitott torzs esetében léageg kisebb és
késleltetett expresszid ndvekedést tapasztaltakapdtt eredményeket a tapkdzegben HPLC
technikaval mért fumonizin B1 koncentraciok is ataasztottak: aFphogl mutans mar a
tenyésztés negyedik napjatdl termelt fumonizintgho&z4 egyre névekvmennyiségben,
mig a vad és a helyredllitott toérzsek esetébenari@gncedik napon sem tapasztaltak érdemi
toxintermelést.

A white collargének FvwclésFvwc? funkcionalis vizsgalata

Fény hatdsara a WCC — egy bonyolult, s nembé&nlltisztazott eseménysoron keresztil —
foszforilalédik, majd ebben az aktiv allapotabartokik fényindukalt gének (példaul a
cirkadian ritmust iranyitd gének, valamint a kamotd szintézisért és a konidialasért fésel
gének) promoteréhez, meginditva expresszidjukat. FAavc-1 és az Fvwc-2 gének
inaktivalasaval 30%-kal csOkkent a sporulacio, ledmayult a diurndlis ciklus indukélta
gyiris novekedés, de nem csokkent a mutansokfertilitasa és nem gyengult névényi
szoveteken mutatott kolonizacios teljesitményik.sem

3. A nitrilaz enzimet kddolépnitr gén funkciojanak meghatarozasa

Az Fpnitrl gén egy feltételezett nitrilaz enzimet kodol, aikéisa acetonitril nitrogénforrdson
jelentbsen megnovekszik. AFpnitrl mutansok gyengén névekednek nitrileket és ciardtiok
tartalmazé tapkozegben, ardibarra kovetkeztetnek, hogy a természetben az ilyen
nitrogénformékat tartalmazé szubsztratumokon tértéionizacié sordn van sziikség erre az
enzimre. A4Fpnitrl mutansok ndévekedése paradicsom bogydkon fidentgyengult a vad
tipust szitorzs novekedéséhez képest, ambsir ezt a feltételezést. Ugyanakkor a
muténsok #i fertilitAsa nem szenvedett karosodast.

4. AF. proliferatumadenilaz ciklaz génjének (Fpacl) funkciondlis géata

Az Fpacl gén 5 850 bp hosszu, adenilat ciklazt kédol, ivakisa fokozott & és
hidrogénperoxid-toleranciaval jar csakugy, mint Neurospora crasdsan. A AFpacl
mutansok funckcionalis elemzése soran tobb (), @znAutansok koérében eddig ismeretlen
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fenotipust is azonositottak: (i) fokozddott a mgtdn nehézfémekkel (Cd, Cu) szembeni
érzékenysége, (i) gyengult endofiton kolonizacwsivitasuk, (iii) tdbb mint 90%-kal
romlott noi fertilitasuk, (iv) induktiv koralmények kdzottlgntosen fokozddott sporulaciojuk,
(v) megugrott bikaverin-termeléstik, és (vi) mdggza vegetativ 6n-inkompatibilitasuk. Ez
utébbi a mutansok megndvekedett hidrogén-peroxiderancidjaval magyarazhato,
egyszersmind kozvetett bizonyitékkal szolgal amaaalanosan elfogadott, de kisérletesen
nem igazolt nézetre, amely szerint a vegetativrrpatibilitds soran a sejtek programozott,
valosziriileg apoptézisos sejthalalt szenvednek. (E folyaaratiyyanis reaktiv oxigénformék
jatszanak szerepet.)

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Institute of Sciences of Food Production, CNR B#dizponti Allategészségiigyi Intézet,
Budapest; University of Sevilla, Spanyolorszag;fiRoomp Kft; Corax-Bioner Rt.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Az Uj novénytermesztési rendszerek kornyezet-biwteldgiai kérdései (OTKA NI). A
palyazat 2008. december 31-én sikeresen lezazdinr§yviziszap és lignocelluléz tartalmu
hulladék egyuttes komposztalasa, €és a végtermékizpye ndvenyi tapanyagként toréén
hasznositasa (NKTH, Pazmany Péter program. A pailyA208. oktober 31-ével sikeresen
lezarult. Uj OTKA pélyazatot indit a kutatocsop@®09. januér 1é ,Né&i sterilitds és
ivarosrol klonos szaporodasra todaraltas novénykérokozé gombakban” cimmel.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Adam, A.L., Kohut, G., Hornok, L. (2008): Cloningié characterization of a HOG-type
MAP kinase encoding gene from Fusarium proliferatulscta Phytopathologica et
Entomologica Hungarica 43;13.

2. Adam, A.L., Kohut, G., Hornok, L. (2008): FphoglHDG-type MAP kinase gene, is
involved in multistress response in Fusarium peoéifum. Journal of Basic Microbiology
48, 151-159.

3. Kohut, G., Adam, A.A., Fazekas, B., Hornok, L. (8)ON-starvation stress induced FUM
gene expression and fumonisin production is mediai@ the HOG-type MAPK pathway
in Fusarium proliferatum. International JournaFoiod Microbiology 130, 65-69.

4. Laday, M., Stubnya, V., Hamari, Z., Hornok, L. (300 Characterization of a new
mitochondrial plasmid from Fusarium proliferatuntagmid 59, 127-133.

5. Moretti, A., Mulé, G., Ritieni, A., Laday, M., Staga, V., Hornok, L., Logrieco, A.
(2008): Cryptic subspecies and beauvericin prodacby Fusarium subglutinans from
Europe. International Journal of Food Microbioldd7, 312-315.

6. Obert M., Csepregi A., Posta K., Toth-Kiraly E., ok L. (2008): Szennyviziszap és
z6ldhulladék alkotta komposztkeverékbizolalt gombak jellemzése. Agrokémia és
Talajtan 57, 319-332.

7. Sasvaéri, Z., Posta, K., Hornok, 1(2008): Expression patterns of cel5A—cel5B, two
endoglucanase encoding genes of Themobifida fésta. Microbiologica Hungarica 55,
437-446.

8. Szennyviziszap és novényi hulladék alkotta kevdrékemposztalasa (MSZH:
P0800629). Tulajdonosok: Alexa L., Dér S., Gyuri€s, Hornok L., Obert M., Posta K
egyenb aranyban.
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-SZIE Mikoldgiai Kutatocsoport

Atlaglétszam 5 Ebtl kutatd: 4
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: O leveleag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 1
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 12
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 12
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 3
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 1 idegenlaga: 2
dsszesitett impakt faktor 5,6 dsszes hivatkozas sz&ma 50
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 50
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (
Tud. fokozat megszerz&s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 5 poszterek szartfa 0
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 1
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 4
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 6 PhD-t: 2
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 285
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 18,5 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 1 Teljes sajat bevétél 22 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA-pélyazati témak szama: 1
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 4 MFt
Az év folyaman rvelt NKTH-palyazat témainak szama: 1
NKFP: 1 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 18 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt téméak szana 0
EU-forrasbdl: 0 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 0 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 0 MFt
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SZIE NOVENYOKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Tuba Zoltan, az MTA doktora
2103 Godol, Pater K. u. 1.
Telefon: (28) 522-075, Fax: (28) 410-804
e-mail: Tuba.Zoltan@mkk.szie.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A.) Szunfiziol6giai kutatasok: 1) finomléptéleés 2) az 6koszisztéma lépiékO,-gazcsere
torvényszeiseégeinek megallapitasa kulonBoz textaraju, vegetaciodinamikaju és
fiziogndmidju gyeptarsulasok esetében. B.) A vdtédimatikus viszonyokkal dsszefigg
kutatasok: Salvio - Festucetum rupicolaédszpusztagyep és kiszarad@st mohafajok
botanikai és tkofiziologiai valaszainak feltaraggesl- és allomanyszinten a fihen varhato
emelt CQ-koncentracié (560 umol md) és hozza tarsuld, 1.5-20 homérsékletemelkedés
mellett. C.) Mérsékeltdvi és trépusi poikilohidrikikiszaradagts tarsuldsok és dominans
fajaik szerkezeti és 6kofiziologiai sajatossagaimedgismereése.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Homogén gyepfoltok kilonbdz funkcionalis valtozéi (NEE, talajlégzés, LAI, NDVI
biomassza) térben kis Iéptékben valtozékonynak thagtak, de nem feltétlenil mutattak
térbeli autokorreléaciot. Megéllapitottuk, hogy &javiztartalma a legfontosabb finomlépiek
mintazat-alakité tényéz Ez akkor is igaz volt, amikor a légzés mintazatsalaj jelenis
viztartalma kovetkeztében ,homogenizélodott”, égaokor is, amikor a viztartalom a
talajmélység dis fluggvénye volt az amugy 6mérséklet-limitalt éhelyen. A jo
vizellatottsagu idszakok mintazatai altaldban kisebb foltmérettetalojellemezhéik, mint

a vizhianystresszelt ddzakoké. A j0 €s rossz vizellatottsag azonban minsiak az éhely
talajtani adottsagainak, a gyep kompozicidjanak,lammt fenoldgiai allapotanak
fuggvéenyében értelmezidet A Bodrogkdz wetlandjei eddig isméditt eltéro metan-
kibocsatasai elith a szempontbdl kilon vizsgalat targyat képezik. magyar-cseh
egyuttmikddés keretében kerllt sor a flves terlleteken wanetikus talajlégzésmir
rendszer tesztelésére. Az Uj rendszer legfontoskinlyei: 1) a kamrak kis atmge lehetvé
teszi a kis zavarassal (vagas nelkil) jar60 gazosmeest, 2) a talaj COkiaramlasa és a
talajpomérséklet, talajnedvesség folyamatos mérése ezeammpterek 0Osszefliggéseinek
vizsgalatara ad maddot, 3) a rendszer mobilizalhatmérési helyszinen kdnnyen és gyorsan
felallithato, 4) mas, a piacon jelen ééxendszerekhez képest olcso, 5) az egyistadépités
(bonyolult  kamrazar6  elektronika nélkll) kisebb didhebséget, nagyobb
miikodésbiztonsagot nyuijt.

Hosszu idtartamu emelt C®koncentracio hatasara a fajgazdag, tapanyagbaredidetihez
kozel allo l6szpusztagyepben a kontrollhoz képasglyabb éves produkciét mértiink, mint a
tapanyagban elszegényedett, degradalodott |6szggeplcz is arra utal, hogy a
megnovekedett CO koncentracibnak csak a megféleN-ellatottsaggal egyutt lehet
produkcionoved és beltartalmi érték fokozo (csokken a fehérje nésa szénhidratok
mennyisége). A CO kezelés hatdsa kimutathaté volt a talajrespirées@tében is: a
hémeérsekletfiiggést jellendzQ,o érték egyeértelih ndvekedést mutatott a légkori magas,CO
kezelés hataséra. A nitrogénitndgyazas szintén novelte a talajlégzés intenzjtdsf a
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nitrogén kezelt terilet Q értéke a kontroll alatt maradt. Az 6ntd6z6tt gyep €ptéke kiugroéan
magas lett, azaz a jO viz ellatottsag mégjieette a talajmerseklet respiracio szabalyozé
szerepét. Homokpusztagyep esetében a vegetaciészakban kimutathatdé pozitiv
0sszefliggés a gyep eddy-kovariancia modszerrel @égtfelvétele és a néhany oraval
késsbbi kamrés technikaval mért gyokér-, illetve taggés intezitasa kozott. Ez is meipdti
azt a felvetést, hogy a GQelvétel diurndlis ritmusa jelefgen befolyasolja a talajlégzés
mértékét az elglleges lmérséklet és talajviztartalom altali szabalyozafletteEz a késés
az éjszakai oradkban az eddig becslilt eértekeknéhsaddp |€gzési aktivitast okozhat.

Az inselberg-okofiziolégia alapozasanak folytatadavirdgos HDT Haberlea rhodopensis
lakkaz és tirozinaz sejtfalenzimek dsszes oldhet@rije tartalma korulbelll tizszer magasabb
volt a 100%-o0s viztartalml névényekben, dsszehésard kiszaradt novényekkel. Erdekes
azonban, hogy a Rubisco tartalom az Ujranedvedas&dradas folyamata soran nem
valtozott. Kiszaradasté novényfajok (PDT Xerophyta scabrida, HDT H. rhoelogis)
Ujranedvesitési szafranin-oldatban toétanjranedvesitéssel is vizsgaltuk. Itt a levélfeiszi
mirigyei mellett, a Xerophyta fajoknal megfigyeleipecialis paliszad parenchima sejtek,
amelyek csatornakat képeznek az epidermisz éslalmyavely kozott a levél szini oldalan,
szintén fontos szerepet jatszhatnak a ndvéeny vitkeben. A H. rhodopensis
Ujranedvesitési kisérlete soran, a levél szovéizilka vizvesztésre legérzékenyebben a szini
epidermiszsejtek, illetve a mezofillum szivacsogepahimasejtjei reagaltak. A paliszad
parenchimasejtek mérete azonban csak a visszari@dvesoran valtozott jelefgebb
mértékben.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Nemzetkozi kapcsolatok

A CarboEurope IP és a NitroEurope EU IP tagjakémtilb 65 eurdpai kutatointézettel

végzunk kozos kutatast, koordinatorok: Universitfy dena, Centre for Ecology and
Hydrology, Edinburgh; INRA- Clermont-Ferrand. Towalpartnereink: Bareilly College,

Bareilly, India; University of Foshan, Foshan, GhirCzech Academy of Sciences, Brno;
Russian Academy of Sciences, Novosibirsk; Universit Exeter, University of Karlsruhe,

University of Cape Town, CSIC, Salamanca; Bulga@ademy of Sciences; University of
Ljubljana.

Fontosabb hazai kapcsolatok

Orszagos Meteorologiai Szolgalat, MTA OBKI, MTA TAKCorvinus Egyetem, ELTE
Meteorologiai Tanszéek, MTA MGKI, Eszterhazyiskola, Foldmérési és Tavérzékelési
Intézet (FOMI), MBK-G6dol.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Nemzetkozi kutatdsok

EU NitroEurope IP (017841-2): A nitrogénciklus ésdsa az europai Uveghazgaz-merlegre.
65 eurdpai kutatéintézet. A projekt keretében gyempulacios Kkisérletek (6ntdzés,
mitragyazas, emelt CGzint) és Gveghazgaz-meérleg mérések torténtek.

EU CarboEurope IP Eurdpai szarazfoldi terlletekseglegének kutatisa.
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Magyar-Kinai TéT TrOpusi szigethegyek kiszaratidst novényeinek o6kofizioldgiai
vizsgalata.

Magyar-Cseh TéT Automatikus talajlégzés-tndandszer kifejlesztése. Megtortént a rendszer
els) valtozatanak kifejlesztése és tesztelése.

Magyar-Spanyol TET Extrém tolerancigju poikilohidrs névények 6kofiziologiaja.
Magyar-Orosz MTA bilat (MTA-RAS/52): Bioldgiai komgmensek dinamikajanak és
Ujraképddésének véltozasai kulonkbxlimatikus koriimények kdzott Magyarorszagi és
Oroszorszagi 6koszisztémakban. Szibériaban ,ifi sitréseket végeztink.

Magyar-Bolgar MTA bilat Homoioklorofillos (Haberleehodopensis) és poikiloklorofillos
(Xerophyta scabrida) kiszarad&st novények okofizioldgiai valaszai. Kozos terepi és
laboratériumi kutatomunka.

Magyar-Cseh MTA bilat Automata talajlégzés-thérendszer tesztelése kulénBoz
vegetaciokban. Csehorszagi és magyarorszagi méogasok erdben és gyepekben.

NKFP6 Felkésziulés a klimavaltozasra: kornyezet-&paktarsadalom. Gyep- és wetland
(artéri) vizi, lagyszaru és fas 6koszisztémak @sNnetan mérlegeinek mérése.

OTKA Gyepvegetacio Cg@gazcsere komponensei és reflektancia-sajatsagaiottkd
kapcsolatok vizsgalata.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Tuba Z Csintalan Zs, Szente K, Nagy Z, Fekete G, LardeLichtenthaler HK: Winter
photosynthetic activity of twenty three temperasamglesert sand grassland species,
Journal of Plant Physiology 165: 1438-1454 (2008)

2. Toldi O, Tuba Z Scott P: Vegetative desiccation tolerance: Isaitgoldmine for
bioengineering crops?, Plant Science doi:10.1qdérjtsci.2008.10.002 (2008)

3. Vodnik D, Maeek |I,_Péli ERVidemSek U, Tuba ZElevated CO2 affects the content of
glomalin related soil protein in xeric temperateds and temperate semi-desert sand
grasslands., Community Ecology 9: 161-166 (2008)

4. Foti Sz, Balogh JNagy Z, Bartha S, Urmds Zs, TubaTemporal and spatial variability
and pattern of soil respiration in loess grassl&uamnmunity Ecology 9: 57-64 (2008)

5. Czobel Sz, Szirmai (Balogh J Nagy J, Péli ERUrmos Zs, Tuba ZEffects of irrigation
on botanical composition and carbon uptake on Raandoess monoliths, Community
Ecology 9: 91-96 (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-SZIE Novénydkologiai Kutatépsot

Atlaglétszam 6 Ebtl kutatd: 6
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: O leveleag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 6
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 55
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 55
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 21
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 2 idegenlaga: 4
dsszesitett impakt faktor 24,06 dsszes hivatkozas sz&ma 226
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 123
Magyarul kényV/atlasz: 1 konyvfejezet: 11 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 1 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 1 poszterek szartfa 13
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 7 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 6
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 4 Diplomamunkat: 6 PhD-t: 13
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 134
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 19,3 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 1 Teljes sajat bevétél 24,4 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 1
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 59 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH-palyazat témainak szama: 0
NKFP: 1 A targyévre vonatkoz6 szédéséllomany: 7 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozé szgdéséllomany: 4,7 MFt
NFT-témak szam&o A targyévre vonatkozé szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt téméak szana 0
EU-forrasbol: 2 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 13,2 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 0
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 0 MFt
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SZTE AGYKERGI NEURONHALOZATOK KUTATOCSOPORT
Tamés Gabor, az MTA doktora
6726 Szeged, Kozép fasor 52.
Telefon: (62) 544-851, Fax: (62) 544-291
e-mail: gtamas@bio.u-szeged.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az akadémiai kutatocsoport feladatai harom altadaée egymashoz kapcsolddd Kérdés
koré csoportosulnak. A kutatas célja, hogy feltagaegyetlen idegsejtet a neuronhal6zatokkal
0sszekd mechanizmusokat, meghatarozza a GABA-erg inteommlkr €s piramissejtek
funkciojat az idegsejtek hal6zataiban és jellemezze emberi agykéreg szinaptikus
folyamatait. Az év folyaman az emberi agykéregikidését feltard kisérletekre
dsszpontositottak.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Milyen hatékony egyetlen sejt az emberi agykéregondaldzataiban?

Az emberi agy azonositott neuronjai kozti kapcsaiatizsgalatara ezidaig nem volt példa az
irodalomban. A kutatécsoport adaptalta az agysziedet végzett szimultan tdbbszords patch
clamp technikat felétt, emberi agykéregt szarmazé mintak vizsgalatara.

,Mi tesz benniinket emberré? (What makes us humai®)’ kezddik az a méltato,
osszefoglald cikk (Woodruff and YustBLoS Biology 2008), amely a folydirat ugyanazon
szamaban megjelent kdzleményikkel (Molnar, etPaloS Biology 2008) kapcsolatosan
irédott. A kérdés rendkivil egysheés egyuttal alapvét Az embert Iényegében a szellemi
tevékenység szinvonala kilénbozteti meg az alig\véigyéb tagjaitdl, de hogy az emberi agy
mikodése mennyiben hasonlit a kisérleti allatokbarultaanyozott sejt- illetve haldzati
szinti folyamatokhoz, még igen kevéssé ismert. Azérteaigy, mert kisérleteik kozléseig
még nem sikertlt emberi idegsejtek koztiikixdds kapcsolatokat mas laboratoriumokban
megfigyelni. A kisérletek raadasul meglegredmeényre vezettek (Molnar, et &LoS
Biology, 2008). Donald Hebbnek hires kdnyvébding Organization of Behaviprl949)
felallitott elmélete szerint a memadria megfélalorrendben aktivalédd idegsejt lancolatok
formajaban tarolddik. A szegedi kutatocsoport bitotta, hogy az emberi agykéregben a
Hebb-féle aktiv idegsejt lancok valobartferdulnak, rdadasul a tarolt memoriaegységek
kiolvasasat” egyetlen emberi idegsejtikidése is elindithatja. Erdekes, hogy egyetlen sejt
hatasara ilyen eseménylancolatokat kisérleti dkn még nem figyeltek meg. Korabbi
eredményeikhez (Szabadics et &cience 2006) is kapcsoldodik a kutatads: az emberi
kandelabersejtek serkénmiikodése szikséges a Hebb-féle memdriaegységektésiépén.
Felderitették az emberi Hebb-féle lancolatokkidési mechanizmusat is: a lancolatézer
hal6zati aktiviths sordan a glutamaterg és GABAerinapszisok orath pontossaggal,
felvaltva, oszcillacidés ciklus alapjan tkodnek. Az eredmények nyoman nagyhdli
felbontassal rendelkéz optikai képalkoté eljarasokkal kombinalt elekteddilogiali
kisérletekkel elkezdhétaz idegi kod ,bdtinek” olvasasa, amelyek az emberi agykéregben
agy tinik, tizszer olyan hosszu ,szavakka” képesek odlszedint amit a kisérleti allatokban
eddig medfigyeltek. Az eredményeket kizardlag magya Szegedi Tudoményegyetemen
dolgoz6 munkatarsak érték el.
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Az eredmények nemzetkdzi visszhangjara jeli@mizogy az ugyanott megjelent méltatd
0sszefoglalé (Woodruff and YustePLoS Biology 2008) mellett a tudomanyos
ismeretterjesztés legmagasabb szinvonalat képvisel Scientistts aScience et Avenir
folyoiratok onallo cikkekben értelmezik az eredebzlemeényt. Az eredmények adofiglet
szamara tortéhbemutatasaban és népsaftésében MTV1 Hiradga és aDélmagyarorszag
riportja segitette a kutatdkat.

A Kkutatocsoport a fenti kiemelt munkan Kkivil résztt az agykeérgi interneuronok

nevezéktanaval kapcsolatos széleskoegyuttnikodésben, amelynek eredménye az
idegtudomany legfontosabb dsszefoglaléit kdplyoiratban jelent meg, valamint hozzajarult
agykeérgi sejttipusok molekularis jellemzéséhez.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A kutatocsoport hazai kapcsolatai kozil a Kézp@rtiostudoméanyi Kutatéintézettel (KOKI)
eés a Szegedi Tudomanyegyetem ldegsebészeti Khviaajfennallé munkakapcsolat a
legjelentsebb. Ebbbi keretében folyik az elektrofiziologiai és képath eljardsok
kombinaciojanak fejlesztése (KOKI Farmakoldgiai ediorium), illetve a nagyfelbontasu
immuncitokémiai modszerek adaptacidja emberi id@gsten végzett kisérletekre (KOKI
Cellularis Neurofiziolégia Laboratorium). A szegetilegsebészeti Klinikaval meglév
egyuttmikodés teszi len8vé az emberi agykéreg szeleteken tditénvitro elektrofizioldgiai
vizsgalatokat.

A kutatocsoport kulféldi kapcsolatai keretében defiti a haldzati idegikddéssel
kapcsolatos képalkoto eljarasokat (Columbia UnitgrslSA), kutatja a neurogliaform sejtek
mukddését (University of California, Irvine, USA ésidersity of Oxford, UK), valamint
elektrofiziolégiailag és anatémiailag azonosit@ykeérgi sejttipusok molekularis jellemzését
végzi (Université PM Curie, Parizs, Franciaorszag).

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

A kutatécsoport vezét temavezetésével folyo NKTH Polanyi palyazat tddbetvé a
nagyfelbontasu kétfoton képalkotdo rendszer és azé&oesatlakozo elektrofizioldgiai
muszerrendszer beszerzését.

A kutatocsoportot tébb kilféldi szervezet tamogatfa csoport fenntartasi és kutatasi
koltségeit 8ként az EUROHOCS EURYI palyazat keretében nyujtotiogatas, valamint a
Howard Hughes Medical Institute (USA) és a Medidaktitutes of Health (USA)

finanszirozza.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Molnar G, Olah S,Komlosi G, Fule M, Szabadics JVarga C,Barzo P, and Tamas G.
Complex Events Initiated by Individual Spikes irethluman Cerebral Cortex. (2008).
PLoS Biology 6e222.

2. Ascoli G.A, Alonso-Nanclares L, Anderson S.A, Banuevo G, Benavides-Piccione R,
Burkhalter A, Buzsaki G, Cauli B, Defelipe J, Fair&, Feldmeyer D, Fishell G, Fregnac
Y, Freund T.F, Gardner D, Gardner E.P, Goldberg, Helmstaedter M, Hestrin S,
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Karube F, Kisvarday Z.F, Lambolez B, Lewis D.A, Ma©O, Markram H, Munoz A,
Packer A, Petersen C. C, Rockland K. S, Rossi&udly B, Somogyi P, Staiger J. F,
Tamas G,Thomson A. M, Toledo-Rodriguez M, Wang Y, West Da@d Yuste R. (2008)
Petilla terminology: nomenclature of features of E¥ergic interneurons of the cerebral
cortex.Nature Reviews Neuroscien@e557-568.

. Andjelic S, Gallopin T, Cauli B, Hill E.L, Roux LBadr S, Hu E, Tamas @Gnd Lambolez
B. (2008). Glutamatergic non-pyramidal neurons frapocortical layer VI and their
comparison with pyramidal and spiny stellate nesrdournal of Neurophysiologyn
press.
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-SZTE Agykérgi Neuronhaldzatbktatocsoport

Atlaglétszam 3 Ebtl kutatd: 2

PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: O leveleag: O rendestag: O

35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé

Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv
nem impakt fakt. publikacié6 magyarul: 0 idegenlaga:
dsszesitett impakt faktor 42,57 dsszes hivatkozas sz&ma 210
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 189

oOw WWw

Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0

Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet:

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielsadasok szama 4 poszterek szartfa 8
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 1
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 3
TDK-munkét készit hallgatok szama: 3 Diplomamunkat: 3 PhD-t: K
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 175
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 14 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 0 Teljes sajat bevétél 96,9 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 0
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 0 MFt
Az év folyaman rvelt NKTH-palyazat témainak szama: 2
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 22,9 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 3
EU-forrasboél: 1 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 48 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 26 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 0
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 0 MFt

[EEN
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SZTE DERMATOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Kemény Lajos, az MTA doktora
6720 Szeged, Koranyi fasor 6.
Telefon: 62/ 545-277, Fax: 62/545-954
e-mail: szell@mail.derma.szote.u-szeged.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Multifaktorialis bdrbetegségek genomikai vizsgalatéh PRINS nem kdédol6 RNS
szabalyozéasa alatt all6 G1P3 és a hozza fizik&itagdo nucleophosmin ill. GRP946kokk
fehérjék és az azokat kddold gének jellemzése;ol88-IL-1a polimorfizmusok jellemzése
acne vulgarisban, CDKN2A és MC1R gének vizsgaladdanomaban; a TLR2 és TLR4
géneken vizsgalt 12 db SNP statisztikai feldolgazésnitis allergica-ban és asztmaban
szenved betegekben; a neurophilin-1 gén és fehérje expi@asak tanulmanyozasa
pikkelysémorben.

Sejtbiologiai kutatasok multifaktorialissbgydgyaszati korképekbem-ciklinek szerepének
tanulmanyozasa melanocitakban; az ABCC4 és ABCGielgés fehérjék tanulmanyozéasa
keratinocitakban és pikkelysémadrben

A or velesziletett immunolégiai funkcidinak vizsgald€anéras konstrukciok létrehozasa a
TNFa -857 promoter polimorfizmus funkcionalis vizsgalat; Propionibacterium acnes
hatasara aktivalodo jelatviteli utak vizsgalata

Fény biolbgiai hatasainak vizsgalataz IL-10 génexpresszids vizsgalatok lezarasa; a COP
fehérje szerepének vizsgalata fényindukalt jeléliviblyamatokban

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Multifaktorialis bérbetegségek genomikai vizsgalata

Megallapitottak, hogy a PRINS nem kdédold RNS szairdsa alatt allo G1P3 fehérje
expresszidjdnak csendesitése a keratinocitdk agisgtdindukélja, ez alapjan feltételezik,
hogy a G1P3 fehérje magas stiinexpresszidjanak pathogenetikai szerepe lehet a
pikkelysomor kialakulasa soralmmunhisztokémiai festésekkel megmutattak, hogRENS
nem kodoldo RNS-hez fizikailag kidé nucleophosmin fehérje a pikkelysomoros tinetes
epidermisz osztodo bazdlis sejtjeiben féghk ki legmagasabb szinterkolytattak korabban
elkezdett vizsgalatainkat, melynek soran a ®NHL-la és IL1IRN gének ismert
polimorfizmusait vizsgaltdk kontroll és acne vuigas egyénekben. Ennek soran
véeds hatasu faktorként tkodik a vizsgalt populacioban, mig a -308-as SNpamm@sito
tényednek bizonyult az acne vulgarisban szerivekben. Megmutattak, hogy az IL1RN
gén VNTR polimorfizmusa felteh&n nem jatszik szerepet a pattanasirbdiegségre vald
hajlam kialakitdsaban, mig az IL-1a gén +4845-dammofizmusa esetén egy enyhe trend
figyelhe®® meg, amely szerint a mutans allél gyakrabban faetduaz acnés egyénekben. Két
ritka mutéciét azonositottak a CDKN2A génen, anlefpiteheten koroki szereppel birnak a
familiaris melanoma kialakulasaban. Kimutattak, ynag rs5030717 jeISNP, amely a TLR4
gén intron 2-ben talalhatd, az egyvaltozos és bviElhnzos elemzéssel is 6sszefliggést mutat
az asztma kialakulasaval. Osszefoglaltak, majd lkéizohogy a normal sebgydgyulasban
szerepet jatszé syndecan-4 mind mRNS, mind felszijgen alacsonyabban fejelik ki a
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fekélyes betegek tlnetmentes dermiszében, ez aldpjéételezik, hogy a syndecan-4
hozzajarulhat a labszarfekélyre valo hajlam kiakddhoz.

A vizsgalatok alapkutatas jellégk, hosszabb tavon a megszerzett ismeretek alapjat
képezhetik U] diagnosztikus, illetve terapias @@k kidolgozasanak. A vizsgalt
multifaktoridlis megbetegedések a lakossag nagyyddat érintik (pikkelysomoér — 2%,
rhinitis — 20%), igy barmilyen Uj diagnosztikus yagrapias eljaras és szer a lakossag nagy
szazalékanak életrminégét befolyasolja pozitivan.

Sejtbiologiai kutatasok multifaktoridlisshgydgyaszati korképekben

Osszehasonlitottak a  D-tipust  ciklinek  kiféj@asét  érett  (TRP-&-Kit") és
dedifferencialédott (TRP-¢-Kit") pigmentsejtekben. Annak ellenére, hogy mRNS enint
mindharom tipusu D-ciklin kifejézlott a tenyésztett melanocitakban, fehérjeszinsak @
D1 illetve D3 ciklineket tudtak kimutatni. Mind alD mind a D3 ciklin fehérje gyengébben
fejezodott ki a teljesen differencialt, TRP¢Kit" sejtekben, mint a dedifferencialodott, TRP-
1T'c-Kit" tenyészetekben. Az &etes kisérletek alapjan tovabb vizsgaltdk az ABGE4
ABCG2 xenobiotikum transzporterek szerepét kerattao proliferacié és differenciacio
soran. Kimutattdk, hogy mindkét transzporter fehérjagas szinten van jelen proliferald
keratinocitakban, valamint a differencialt sejtekligen alacsony mértékben fejenek ki. A
hiperproliferalé keratinocitakkal jellemezidgpikkelysomoérben az intenziven osztédé bazalis
sejtsorok ABCC4 immunreaktivitdst mutattak, ezze#rsben normal drben igen alacsony
szamban fordultak &laz ABCC4 pozitiv sejtek. Az ABCG2 immunfestés enédye szerint
egészséges személyek, illetve pikkelysomoros bletegm 1ézids epidermiszében a bazalis
sejtsor mutatott pozitivitast. Pikkelysomoros lédan az epidermisz féls abnormalisan
differencialédo keratinocitai mutattak igen jel@nABCG2 immunreaktivitast.

A vizsgalatok alapkutatas jellégk, hosszabb tavon a megszerzett ismeretek alapjat
képezhetik 0j diagnosztikus, illetve terapias @gak kidolgozasanak.

A bdr veleszlletett immunoldgiai funkcidinak vizsgalata

A bor velesziletett immunoldgiai funkcidinak vizsgalagpcsan korabban mar megmutattak,
hogy az acne kialakulasa soran fontos szerepetoj&tsopionibacterium acnes (P. acnes)
kezelést kovélen szadmos gén megvaltozott kifgjdést mutatott tenyésztett human
keratinocitakban. Eltérmértéki valtozast tapasztaltakPRa acnedajon belll kilonboé& fajon
bellli csoportokba tartoz6 baktérium izolatumokahtkazasakor, ezért elkezdték az ezen
kulonbségek hétterében allo jelatviteli folyamatékzletes vizsgalatat. A TFgén -857-es
polimorfizmusanak genetikai vizsgalata soran megiidit, hogy szerepet jatszhat a gén
kifejezodésének eltérszabalyozasahoz a SNP-t hordoz6 és a vad tipysineioen. Ennek
igazolasaran vitro riporter génes vizsgalatokat folytatnak, ahol kaoitdkban vizsgaljak a
TNFa gén kifejeddésének meértékét a polimorfizmus jelenlétében émlamianyabarP.
acnesbaktérium kezelés hatasara.

A vizsgélatok alapjat képezhetik 0 terdpias taggets eljarasok kidolgozasanak. Elméleti
jelentsédi kutatas, mely a lakossag 80-90%-at ériptobléma okait kutatja, igy barmilyen
0j diagnosztikus vagy terapias eljaras és szekastfig nagy szazalékanak életpsiygét
befolyasolhatja pozitivan.

Fény bioldgiai hatasainak vizsgalata

Egér modellben végzett IL-10 génexpresszids vizdgid eredményeit 0sszegezték és
lezartak. Bizonyitottnak tekintik, hogy a rhinoft#tapiara hasznalt hullamhossztartomany
indukalja az IL-10 mRNS expressziojat nyalkahartyales ez alapjan feltételezik, ez a
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mechanizmus is részt vesz a rhinofototerapia ali@lkalt immuntolerancia kivaltasaban.
Sikeres alkisérleteket végeztek az IL-35 génexpressziojanékeseére eger nyalkahartya
mintakban. Konfokélis mikroszkoppal vizsgaltak a p53 fehérjegativ szabalyozéjaként
szerepet jatsz6 COP1 fehérje intracellularis la@iaiojanak valtozasait normal human
keratinocitakban UV-sugarzas hatasakéegallapitottdak, hogy COP1 fehérje @&srban
sejtmagi lokalizaciojués besugarzas hatasara megvaltozik a sejten blasiilasa.

A kutatasok a lakossag nagy szazalékat @fdt- és allergids megbetegedések kezelésére
alkalmas terapias eljaras fejlesztésere iranyulivd. rovid tavon is pozitiv hatasa lehet a
hazai életmifiségre, a hazai ipari partnerekkel egyiilttdve pedig a versenyképességet is
jelentsen befolyasolja.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Kozo6s kutatasokat végeznek a Szegedi Tudomanyegyeteszékeivel, valamint az MTA
Szegedi Biolégiai Kbzpont szamos intézetével. Hagitttnikodéseik kozil kiemelkéd
fontossagl az SE AOK Genetikai, Sejt- és Immunigiaiointézetével fennalld kapcsolatuk,
valamint részvétellk a 2005-ben létrehozott orsgadmobankban. A kutatécsoport
folyamatos szoros kétoldali kapcsolatot tart fenmiancheni Brgyogyaszati klinikaval,
valamint német, svdjci és svéd egyiitkdds partnerekkel is dolgoznak. 2008-ban
egyuttmikddést inditottak az ICGEB/Trieste intézettel és cataniai egyetemmel
(Olaszorszag).

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

A kutatocsoport tagjai 2008-ban 14 pélyazati fdrigssznaltak fel munkajukhoz. 2008-ban
harom konzorcialis projekt zarult, és harom U] khgaprojekt indult el.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

Megadott szabadalmak

Kemény L, Bor Zs, Szabd G, Ignacz F, Racz B, DobozyPAhototherapeutical apparatus,

01982627.0 szamu kozossegi szabadalmi bejelentgadasa; 2004 03150&amu ukran

nemzeti szabadalmi bejelentés megadasa,;

Bejelentett szabadalmak:

1. Széll M, Rovo L, Kemény Lt Method for Diagnosing Susceptibility to Post-traatic
Scar- tissue Formation; PCT/IB2008/051627 szamu ze#wizi bejelentés; Bejel.:
2008.04.28.

2. Kemény L, Dékany |, Varga J, Janovak L: Layer silicate ramoposites of polymer
hydrogels and their use in tissue expanders; PCZ98/000062 szamu nemzetkozi
bejelentés; Bejel.: 2008.05.30.

3. Kemény L: Tébbfunkcids tapasz ciirP 0800220 szamu magyar szabadalmi bejelentés; A
bejelentés napja: 2008. 04. 07.

Kiemelt publikaciok

1. Széll M, Bata-Csori@ Zs, Kemény L The enigmatic world of mRNA-like ncRNAs: their
role in human evolution and in human diseases. Se@a@ncer Biol18 :141-8, 2008

2. Mitchell D, Paniker L, Sanchez G, Bella Z, GaraEziSzell M Hamid Q, Kemeny L,
Koreck A:Molecular response of nasal mucosa to therapexgposure to broad-band
ultraviolet radiation. J. Cell. Mol. Me@008 Jul 30. [Epub ahead of print]
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-SZTE Dermatologiai Kutatécsdpo

Atlaglétszam 4 Ebtl kutatd: 4
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: O leveleag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 3
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 10
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 10
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 6
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 2 idegenlaga: 2
dsszesitett impakt faktor 25,2 dsszes hivatkozas sz&ma 102
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 89
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 1 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott taldlmanyok, szabadalmak szama ebbsl kulfoldon: 2
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielsadasok szama 4 poszterek szartfa 16
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 2
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 5
TDK-munkét készit hallgatok szama: 5 Diplomamunkat: 7 PhD-t: f
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 140
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 21 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 1 Teljes sajat bevétél 75,1 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 5
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 14,7 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH-palyazat témainak szama: 0
NKFP: 2 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 31,7 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 11,4 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 1
EU-forrasboél: 1 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 145 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 0
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 0 MFt
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SZTE KERINGESFARMAKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Varré Andrdsaz MTA doktora
6720 Szeged, DOm tér 12
Telefon: (62) 545-681, Fax: (62) 544-565
e-mail: Varro-Papp@phcol.szote.u-szeged.hu, homiapy.szote.u-szeged.hu/phcol

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kisérletes munka 2008. januar 1. és 2008. decendie kozott a palyazatban
megfogalmazott Gtemterv szerint alakultak. Folyiattés kiterjedt vizsgalatokat végeztink,
hogy megallapitsuk a tranziens kifelé haladd ké&fitamnak repolarizacidban jatszott
szerepét kutya és human kamrai szivizomszovetberbabbi kiterjedt vizsgalatokat
végeztink, hogy megallapitsuk milyen szerepe varéssmivekben a repolarizacios
rezervnek, €és melyek azok az aramak, (i, lks, lo, lca Inaca Stb), amelyek a leginkabb
meghatarozzak azt, valamint azt, hogy gyogyszepekdf antiaritmias hatdsunak tervezett
szerek, altatok, peptidek, toxinok) és betegségklbétesz, szivelégtelenség) miképpen
befolyasoljak  (afsitik/gyengitik) a sziv repolarizacios készségét. emidetkozi
egyuttmikddésben kiterjedt alapos molekularis biologiaisgalat soran feltérképeztik a
szivritmuskeltést meghataroz¢ dramnak a molekularis szerkezetét egészségestég be
emberi szivben, valamint részt vettink annak ajkiié nemzetkdzi tudomanyos csapatnak a
munkajaban is, amely célulzte ki, hogy 0] eljarasok kifejlesztése révén jabbaegismerje

a sziv elektromos fikodésének az elvet.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A kutatocsoporti palyazatban tobb fontos kutaté@siyt fogalmaztunk meg. Mar 2007. elején
az Osszes ilyen kutatasi irdnyhoz tartalmazé léses| munkat elkezdtik, igy ezeket 2008
folyaman is folytattuk, és thrdnyosan tartottuk a tervezett célokat. Tobb mibdkanar
tudomanyos dolgozatot is publikaltunk illetve fatyatban van a publikadlasunk, de jelenleg is
szamos kisérletes munka zajlik a kutatocsoporthadeamrai repolarizaciét tobb kaliumaram
egyuttes hatasa szabalyozza. Ezek éilagg/eniranyitd kaliumaramy) két komponense ||

és ks), a tranziens kifelé halado kaliumaram)(és a befelé egyeniranyito kaliumaramX|

Ha ezek k6zll csak egy csatornékidése valtozik meg a tobbi még kompenzalni tueaa
repolarizicié biztonsagos. Ha tobb csatorrigkddésében torténik valtozas a repolarizacio
mar instabil lesz. Ez a repolarizacios tartakzéry fogalma. Megvizsgaltuk és modeleztik
az IKr aram szerepét a kamrai akciés potenciabkigdsban. A model segithet Uj antiritmias
szerel kisérleti fejlesztési stddiumaban alapozatés, 1 § vett részt a kutatécsoportbdl +
tovabbi 4 kutato, nemzetkozi egyittkbdésben. A Na-Ca cseremechanizmus (NCX) fontos
szerepet jatszik a szivciklus soran a szivizomdegtearamld kalcium eltavolitasaban. Az
NCX pontosabb fiziolégiai jeletisége a kdzelmultban kifejlesztett specifikus édektier
NCX inhibitor (SEA-0400) segitségével valt lebwd. Megallapitottuk, hogy az NCX
szelektiv, csokkenése bar pozitiv inotrop hatatkhpgban ez a hatas mas speciekben (kutya,
nyul) eltép lehet (alapozo6 kutatds, 8 fett részt a kutatécsoportbdl + & égyéb kutato).
Experimentalisan, alloxannal kivaltott diabétesalitmsban megallapitottuk, hogy a betegség
hatasara csokken a repolarizalé K-aram nydlmodellBe a betegség okozta aramcsokkenés,
hacsak kis mértékben is de megndveli az akcidéspigeidstartamat (API) illetve EKG QT
szakaszat, és ezéltal csokkenti a sziv védekeagdianizmusat a repolarizacios rezervet, ami
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magyarazatot szolgaltat annak az észrevételneky hogrt vannak a cukorbetegek
fokozottabban veszélyeztetve a kiulonbdetalis kamrai ritmuszavaroknak (alapozé kutatas,
4 f6 vett részt a kutatocsoportbol + 18 égyéb kutatd). Megallapitottuk, hogy a C tipusu
natriuretikus peptidek hozzasegitenek a pénisziaktdiperpolarizaciojahoz, és ezaltal a
nyugalmi potencidl és relaxécié kialakitasahoz p@t® kutatas, 4 6f vett részt a
kutatocsoportbdl + 56f egyéb kutatd). Megallapitottuk, hogy az apamirciésrybdotoxin
kombinacioja a kaliumaramok megvaltoztatasa révé@b&yozza a koronaria artériak tonusat
mesterséges kutya diabétesz modellben (alapoztakutab vett részt a kutatocsoportbol + 4
egyéb kutatd). Megallapitottuk, hogy a kiulonb@itatok eltésen befolyasoljak a dofetiliddel
kivaltott torsades de pointes tipusu aritmiak miegiését és sulyossagat (alapozo kutatas, 3 f
vett részt a kutatdcsoportbdl + 7 egyeb kutatd).leMdaris bioldgiai vizsgalatok soran
megvizsgaltuk és feltérképeztik a szivritmuskeltémtghatarozd pacemaker tipusg) (I
aramnak a molekularis szerkezetét egészséges axs draberi szivben sulyossagat (alapozé
kutatas, 1 § vett részt a kutatocsoportbol + 6 egyéeb kutat@y Kiterjedt nemzetkozi
tudomanyos csapat céluizte ki, hogy Uj eljarasok kifejlesztése révén jabloaegismerje a
sziv elektromos iikddésének az elvét. EQy nemzetkdzi konferenciamslitak be az elért
eredményekil, és a konferencia zaronyilatkozata szamos (kéziginen is megjelentetett)
gyakorlati megallapitast és javaslatot fogalmazo#lg, hogy miképpen kell a preklinikai
allatkiséreletes modellek eredményeinek a klinikamblkalmazni (alapoz6 kutatas,dlviett
részt a kutatocsoportbol + 10-nél tobb egyéb kutatbegvizsgaltuk a bile savaknak a
tengerimalac duktélis pankreasz sejtek bikarbomékreéciora kifejtett hatdsat. Megallapi-
tottuk, hogy a bikarbonat képes megveédeni a pasktea bile savak toxikus hatasa ellen
(alapozé kutatas, D fvett részt a kutatocsoportbdl + 7 egyéb kutaté@gWizsgaltuk, hogy
miképpen vesz részt a befelé egyeniranyitd kaliamara repolarizacidés rezervben.
Elektrofiziol6giai, molekularis biologiai szamitdgaes szimulécids technikdk segitségével
megallapitottuk, hogy azi a korabbi elképzelésekkel szemben nemcsak mendiggial
helyreallitasdban vesz részt, hanem a repolarizacids és kulonésen a repolarizaciéos
tartalékban is fontos szerepet jatszik, ugyanis kioait Ik, €s k, gatlas hatasara a kamrai
APl mar kérosan megnyult. Jeléatspeciesbeli (kutyaersus humarnversusnyul) eltéréseket

is talaltunk, és megallapitottuk, hogy aa kutyaban pl. sokkal jobban meghatarozza a
repolarizdciot is, mig huménban inkabb csak a egjmdcios rezervben jatszik szerepet
(alapoz6 kutatas, 4 fvett részt a kutatdcsoportbdl + tébb mint 10 edgyétato).

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A  Kkutatocsoport eredményesen egyiitidik a Szegedi Tudomanyegyetem
Gyodgyszerkémiai Intézetével és a Semmelweis Egye&esrves Vegytani Intézetével (Uj
kardioaktiv szerek szintézise), Szivsebészeti On@iztalyaval és Orszagos Kardioldgiai
Intézet Experimentalis Kardioldgiai Laboratériumbvazivelektrofiziologiai témak) és a
Szegedi Biologiai Kézpont Funkcionalis Genomika aatioriumaval és Debreceni Egyetem
Kardiologiai és Elettani Intézeteivel (molekuldkisrdiologia és elektrofiziologia). Szoros ko-
operéaci6 all fenn a Montreali Egyeteme Szivkutatd-grmakoldgiai Intézetével (molekularis
kardiologia és szivelektrofizioloégia), a Drezdai yEgem Farmakoldgiai és Toxikoldgiai
Intézetével (molekularis kardioldgia és szivelektiologia), a Nantes Egyetem INSERM
Kutatécsoportjaval (molekularis  kardiolégia), a dfizei Egyetem Intézetével
(szivelektrofizioldgia), a Gottingeni Egyetem Kanidigiai €s Pulmonoldgiai Intézetével
(molekularis kardioldgia és szivelégtelenség), affi Egyetem Elettani Intézetével (sziv
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mukodésének szamitdogépes modellezése). Ezek a kapdsointézményes formaban
miikddnek és a kutatocsoport harom EU-6 ill. 7 gramtakoéreihez kapcsolédnak.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

A kutatocsoport vezéje és egyik tagja (Jost Norbert Laszlo) egyaramtkié OTKA (NI-
61902 és F-67879) illetve ETT (353/2006, 483/200@)jekt témavezéfe. A csoport tébbi
tagja pedig kozreftkodoi ezeknek a palyazatoknak. Jost Norbert Laszlo8260eptember 1.
— december 31. kozott a Bolyai Kutatasi Osztorgiffimogatta munkajaban. A kutatocsoport
onallé konzorciumi tag a NKTH Jedlik Anyos prograiman (NKFP_07_01 - RYTO7_AF),
tovabba tagja az EU-6 és 7 keretprogram EUGeneHEARIHM-CT-2005-018833),
NORMACOR (LSHM-CT-2006-018676) illetve preDidQT-2008-22438) projektjeinek.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Birinyi P, Toth A, Jéna |, Acsai KAlmassy J, Nagy N, et al (17) Papp JGy (Marré A
(15),; The N&/C&"* exchange blocker SEA0400 fails to enhance cytosodi2+ transient
and contractility in canine ventricular cardiomytes: Cardiovascular Resear@i®, 476-
484 (2008)

2. Farkas AS, Acsai KNagy N, Toth A, Fuldp F, Seprényi G, et al (13pp JG (11), Varrd
A (12): Na/C&" exchanger inhibition exerts a positive inotropfeet in the rat heart
fails to influence the contractility of the rabbiart. British Journal of Pharmacology4,
93-104, (2008)

3. Fink M, Noble D, Virag L, _Varro AGiles WR: Contributions of Herg K+ current to
repolarization of the human ventricular action ptitd. Progress in Biophysics &
Molecular Biology96, 357-376 (2008)

4. Lengyel Cs, Virag L, Kovacs PP, Kristof Rancher P, Kocsis E, et al (13), Papp JGy
(11), Varré A (12),Jost N (13)Role of slow delayed kcurrent in QT prolongation in the
alloxan-induced diabetic rabbit heart. Acta Phymigda (Scandinavian) 192, 359-368,
(2008)

5. Kun A, Kiraly I, Pataricza J, Marton Z, KrassoMarro A, et al (9), Papp JG(8): C-type
natriuretic peptide hyperpolarizes and relaxes hupenile resistance arteries. Journal of
Sexual Medicine 5, 1114-1125 (2008)

6. Pataricza J, Marton Z, Lengyel Cs, Téth M, Papp,J&yurd A, et al (7): Potassium
channels sensitive to combination of charybdotoaimd apamin regulate the tone of
diabetic isolated canine coronary arteries. Actyskiogica (Scandivian)194, 35-43
(2008)

7. Rudy Y, Ackerman MJ, Bers DM, Clancy CE, Houser &§&)don B, et al (15), Varré A
(13): Systems approach to understanding electroamécdl activity int he human heart: a
national heart, lung and blood institute workshammiary. Circulatiorl18, 1202-1211,
(2008)

8. Vincze D, Farkas ASRudas L, Makra P, Csik N, Lepran |, et al (10p[PdGy (9)Varrd
A (10): Relevance of anaesthesia for dofetilide-inducetsaide de pointesitl-
adrenoceptor-stimulated rabbits. British JourndPlsrmacology 153, 75-89 (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudomanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-SZTE Keringésfarmakoldgiai Ktftcsoport

Atlaglétszan 5,5 Ebisl kutat&: 5
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: O levedeag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 3
Az év folyaman megjelent 8sszes (tud. és ismejesit) publikacio szama 10
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 10
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 10
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt faktor 56,089 osszes hivatkozas sz&ma 143
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 123
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szAm& ebhsl kulféldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 2 poszterek szartfa 3
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: O Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 9
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 4
TDK-munkat készit hallgatok szama: 2 Diplomamunkét: 0 PhD-t: 2
Felssfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 110
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 28,1 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szafma 0 Teljes sajat bevété 54,7 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétel”: 0 MFt
Az év folyaman riivelt OTKA-palyazati témak szama: 2
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 17,9 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 3
NKFP: 1 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 8,9 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 42,5 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt téméak szanta 3
EU-forrasbol: 3 A targyévre vonatkoz6 szgtésallomany: 23,6 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé széésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretébertivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 0 MFt
Killss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 0 MFt
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SZTE KROMATINSZERKEZET ES GENM UKODES KUTATOCSOPORT
Boros Imre Mikl6saz MTA doktora
6726 Szeged, Kozépfasor 52.
Telefon: (62) 544-686, Fax: (62) 544-561
e-mail: borosi@bio.u-szeged.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A génmikodés szabalyozasaban és a kromatin szerkezetikdaliaban szerepet jatsz6 hiszton
acetiltranszferaz aktivitasu fehérje komplexekikadésének vizsgalata. A korabbi
beszamolasi itbzakban azonositott ATAC komplexiikbdésének jellemzése ecetmuslica
modell rendszerben. Az ATAC komplex altal katalizhlszton H4 acetilacié hatasanak
feltirasa méas hiszton moédositdsok kialakulasdbahis2ton acetilacié és a nukleoszoOma
atrendezés (remodelling) kapcsolatanak vizsgalata.

A p53 tumorszupresszor géfikbdés szabdalyozasban és apoptdzisban jatszottpénele
vizsgalata ecetmuslica és énkejttenyészet modell rendszereken.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A csoport nemzetkozi egyuttikddések meghatarozé szekgeként, jelens ()
eredményeket ért el a nukleoszéma atreddiezben résztvéVNURF complex, a hiszton H4-
et acetildld ATAC complex és a JIL-1 hiszton kinésszekapcsol6do ihodésének
kimutatasaval és jellemzésével.

Az 0Orokits anyag nikodése DNS és enzimek/szabalyozé fehérjék kozdtejddos
kolcsbnhatasokat feltételez, amelyek biztositjaksejtiol-sejtre tortéd  atérokitést, a
génkifejezést, a hibajavitasat. A DNS azonban tasgjban szorosan 6sszecsomagolva része
a kromatinnak. A génfikbdés megismerésére iranyuld kutatasok egyik legéab kérdése
ezeért az, hogy milyen mechanizmusok biztositjaloazhférést specifikus DNS részekhez a
kromatin allomanyban. A csomagolasban a hisztoerfék kdzponti szerepet téltenek be,
oktamerjeik a koréjuk tekeréd DNS-sel a kromatin szervédési egységeit, a
nukleoszomakat alkotjak. A nukleoszomak pozici§adelépitésikben résztwéehisztonok
modositasi mintdzata egy séftsejtre 0Orokbdé epigenetikai mintazatot alkot, ami
meghataroz6 a sejt életében a differencialodaatdlaganatossa valasan at, a sejthalalig. A
csoport eredményei ennek az epigenetikai mintdkasn&ialakitdsaban és maddositasaban
szerepet jatszo fehérjék és azokbol felépbmplexek nikddésésl szolgaltatnak U
adatokat.

Azonositottak a hiszton acetilaciot vég3AGA és ATAC fehérje komplexek egyik kdzos
alegységét az ADAS faktort és kimutatak, hogy akiszton H3 és H4 acetilaciojaban is
szerepet jatszik (Mol. Cell. Biol. 2008).iWodési kapcsolatot mutattak ki az ATP-t hasznalo
nukleoszoma atrend@éNURF és a hisztont acetilalo ATAC komplexek kozgtkimutattak,
hogy a nukleoszéma atrendezéssepiti a hiszton modositas lezajlasat (EMBO Rep8R0
Kimutattak, hogy a hiszton H4 acetilacio, hisztol Fbszforilacid és hiszton metilacio
kialakulasa egymassal kapcsolt és egymastol dfliggpéseken at zajlik. Jellemezték az
acetilaciot végé ATAC komplex és a foszforilalo JIL-1 kinaz kapdsahikddésének
molekularis okat és kévetkezményét (J. Cell S0
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Ezek az eredmények egyuttesen az aktiv kromatirkeszet kialakuldsaban szerepet jatszo,
négy kulonboé aktivitassal bird, négy makromolekula komplex égspcsolodo rikodesét
bizonyitjak, és jeledsen hozzajarulnak az an. hiszton kod hipotézidneeméséhez.

Az eredmények nemzetk6zi egylttmikddésben szi)etteklyben két francia és egy spanyol
laboratérium munkatarsai, valamint a csoport ké&zpaoktor és két PhD-munkatarsa vett
részt.

A p53 tumorszupresszor fehérje fontos szerepe angémtegritasanak védelmében jél ismert,
a valtozatos mechanizmusok azonban, amelyekkel3abpiositia a DNS hibak javitasat,
vagy a karosodott sejt eliminalasat csak részbidrtiak. A p53 é€s a transzkripcios komplex
kozotti eddig nem ismert kapcsolatot mutattak kisaport munkatarsai a human p53 és a
TAF transzkripciof faktor kozotti fizikai és ikodési kolcsonhatas azonositdsaval és
jellemzésével (BMC Mol. Biol. 2008). A transzkripciakadalyozottsaga esetén fetiép
sejtvalaszok vizsgélataval kimutattdk a p53 tranpelotol fliggetlen apoptozis indukald
képessegeét. E kisérletek tovabbi eredményei olydekés megfigyelések, amelyek a p53-nak
a transzkripcio folyamatossagat ebtierd, eddig nem ismert szerepére utalnak (Cell. Mol.
Life Sci. 2008). Az eredmények elérésében a csd@rposztdoktor, €s harom PhD-hallgato
tagja, valamint tovabbi két hallgatd és hazai vatarfrancia egyitrikods partnerek vettek
részt.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A csoport egyik korabbi munkatarasa Dr. Balint Ew&llo laboratériumot inditott hasonlo
érdekbdéssel a kozelmualtban alapitott Szegedi BayGenzétiben. E csoporttal a
munkacsoport szoros kapcsolatot tart fenn. Ugydntsgamatos munkakapcsolatban all a
csoport Dr. L. Tora laboratériuméaval (ICGMC, Strasty , Franciaorszag) Dr. A. Ferrus
laboratoriumaval (Cajal Institute, Madrid, Spanysk&g). E két nemzetkozi egyuttkddest
folyamatban [ég, illitve most indulé TeT egyettikddési palydzatok tamogatjak. A csoport
nemzetkdzi kapcsolatainak fontos elemeként Minisyoymot szervezett Szegeden a
Hiszton acetylacioban réesztwievkomplexekél. A konferencian 6 orszagbol tébb mint
harrminc kutaté vett részt.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazataovid ertékelése

EU FP-6 Marie Curie Research Training Network (RTSjudy the ordered interactions of
different transcription factors that generate dmite potential to regulate gene expression
MRTN-CT-2003-504228

TET magyar-spanyol : ADA Fehérjék, ESP-39/2006

Akadémia EInoki keret ,Egyszeri beruhazasi tamaogjat® 851 eFt

ETT: GCN5/PCAF hiszton acetiltranszferazt tartallnkamplexek szerepe eésl
génniikodés szabalyozasban, 2006-2008.

SZTE Kutatasi és Kivészeti Alap 2008: 800 eFt
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V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok

. Ciurciu A, Komonyi O,Boros I.M Loss of ATAC-specific acetylation of histone H4 at
Lys 12 reduces binding of JIL-1 chromatin and plwplation of histone H3 at Ser10
JournalofCellScience2008,121IF:6,383

. Bereczki O,Ujfaludi Z, Pardi N, Nagy Z, Tora L, Boros IMBalint E.:TATA binding
protein associated factor 3 (TAF3) interacts w3 @nd inhibits its function.

BMCMolBiol.2008Jun12;9:57.IF:3,371

. C. Carré,_A. CiurciuQ. Komonyj C. Jacquier, D. Fagegaltier, J. Pidoux, H. TrigoL.
Tora, 1. Boros,C. Antoniewski: The Drosophila NURF remodellingdathe ATAC
histone acetylase complexes functionally interact are required for global chromosome
organization.

EMBORep.Feb2008;9(2):187-92.1F:7,450

. B. Grau*, C. Popescuy*L. Torroja, D. Ortuifio-Sahagun, |. Borand A. Ferrds:
Transcriptional adaptor ADA3 of Drosophila melanstga is required for histone
modification, position effect variegation, and sanption.

MolCellBiol.2008Jan;28(1):376-85.IF:6,420
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-SZTE Kromatinszerkezet és Gékibaés Kutatocsoport

Atlaglétszam 6 Ebtl kutatd: 5
PhD, kandidatus: 0 MTA doktora: 1 leveleag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 4

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé

Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv
nem impakt fakt. publikacié6 magyarul: 0 idegenlaga:
dsszesitett impakt faktor 40,428 dsszes hivatkozas sz&ma 127
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 89

O o 0

Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0

Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet:

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 1 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielsadasok szama 2 poszterek szartfa 4
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 5
TDK-munkét készit hallgatok szama: 3 Diplomamunkat: 5 PhD-t: 4
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 224
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 26,5 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 0 Teljes sajat bevétél 10 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 0
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 0 MFt
Az év folyaman rvelt NKTH-palyazat témainak szama: 1
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 1 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 2
EU-forrasboél: 1 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 8,2 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0,8 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 0
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 0 MFt

(
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DE FOLDM UVELESI ES TERULETFEJLESZTESI KUTATOCSOPORT

(TARSULT TAG)
Nagy Janos, az MTA doktora
4032 Debrecen, Bészdrményi Ut 138.
Telefon: 52/ 347-888, Fax: 52/ 508-460
e-mail: nagyjanos@agr.unideb.hu, www.date.hu/dalttfuv/index.htm

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatocsoport programja a racionalis foldhaszndladomanyos megalapozasa a
Tiszantalon régidban térinformatikai, tAvérzékeldsidszerek segitségével, a talajvédelemi
eléirasoknak megfelél fenntarthaté gazdalkodas kialakitasa. EzekneknBrmacioknak a
gyiijtésével, elemzésével az adatfelhasznalé (témsebktanacsadd, dontéshozd) hatékonyan
tudja nyomon kévetni a gazdalkodas szempontjahdtofo és az adott tefihelyre jellem?
jelenségeket.

Az ipari feldolgozas (bioetanol @&llitas) technoldgidja egyenletes arualapot ésoséiget
feltételez. A tervezhéttermelés feltétele az alapanyag termelés mongoreandszerének
(optimalis teruletek kijelolése, tavérzékelt vedédlet- €s termésbecslés stb.) kiépullése.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A kutatbmunka legfontosabb célikittse egy Uj, alacsony koltsédgermésbecs! eljaras
kialakitasa volt.

A |égifelvételezés ére meghatérozott repllési Utvonal alapjan, 700 masségbdl, Nikon D
200 digitalis kameraval készitettilk a kukorica gi@sa utan. A nyers felvételek javitasa az
egyes hisztogrammok alapjan tortént. A javitottitéls allomanyokat k6zos képpontok
alapjan 0sszéfték, majd ugyancsak EOV rendszerbe transzformakakegi felvételek
elemzése esetében foldi azonosité pontokat alkaéfika@round Control Point, GCP) a
geometriai korrekcio soran. Referencia érteknedifillesztbpontok EOV koordinatait adtak
sik terlleten talalhatoak (a képen maximalis s#ilbikoség 2m), jeleis domborzati hatassal
nem kellett szamolni, a transzformacio sorarreisdi polinominalis korrekciot hasznéltak.
A transzformalt kép pontossagat sporadikus mineezéssel, terepen ellaiztek.

A |égifelvétel készitésével parhuzamosan vizsgatakvénymagassagban, a zéldességben és
a terméseredményekben kifejdé allomanyheterogenitast.

Megallapitottak, hogy I|égifelvételek alkalmazasavakiértékelésével megbizhatéan
jellemezhet egy adott terlilet terméspotencialja. Tobb felvéeddmzésével nagyobb
biztonsaggal lehatarolhatoak a vegetativ periodusiegjele stressz hatasok.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

MTA Mezégazdasagi Kutatéintézete Martonvasar

Kukoricahibridek adaptaciés képességének és teimésbaganak novelése
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézet

Precizids meigazdasag

Termdhelyspecifikus féldhasznalat értékelése az Eszédildrégioban
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Gabonatermesztési Kutato Intézet, Szeged

Fajtaspecifikus termesztéstechnoldgiak fejlesztése

Readingi Egyetem, Mégazdasagi és Talajtani Tanszéke, Nagy -Britannia

Kdzbs kornyezeti és termesztéstechnolégiai kutktéso azok eértékelése. A hivelyesek
jelentbsége a taplalkozasban és a talajvédelemben

Rothamstedi Kutatéintézet, IARC Nagy-Britannia

Szerves anyagok felhasznalasanak kutatasa, szgaefor, kornyezetvédelem. Foldaelési
tartamkisérletek k6zds értekelése

IV. Az év folyaman megjelent jelenésebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Nagy J: Bruttd hazai termék az Eszak-alf6ldi régiobanre$d Domestic Product in the
North Great Plain Region. Regionalitas, teruletfegkés €s modernizacié az Eszak-Alfoldi
Régioban: 83-101 (2008)

2. Vanyiné Sz. A., Vincze SzHarsanyi G.Harsanyi E., Naqgy JVallalkozasi kornyezet és
kulfoldi toke az Eszak-alféldi régidban - Entrepreneurial minent and foreign capital
in the North Great Plain Region. Regionalitas, lféjlesztés és modernizacié az Eszak-
Alfoldi Régidéban: 101-115 (2008)

3. Harsanyi E.,_Vincze Sz Harsanyi G.Vanyiné Sz. A.: Beruhazasok, infrastrukturalis
jellemzk az Eszak-alfoldi régidban - Investments and Btftactural characteristics in the
North Great Plain region. Regionalitas, teriiletfgjités és modernizacio az Eszak-Alfoldi
Régidban: 127-143 (2008)

4. Vincze Sz, Harsanyi G.Vanyiné Sz. A., Nagy .Foglalkoztatas és munkatermelékenység
az Eszak-alfoldi régioban — Employment and laboodpctivity in the North Great Plain
region. Regionalitas, teriiletfejlesztés és modéuniiz az Eszak-Alfoldi Régioban: 171-
195 (2008)

5. Harsanyi G. Vincze Sz. Harsanyi E., Vanyiné Sz. A.. A humansferras és kutatas-
fejlesztés az Eszak-alfoldi régioban — Human ressiand research and development in
the North Great Plain region. Regionalitas, teféjitsztés és modernizacié az Eszak-
Alféldi Régidéban: 203-219 (2008)

6. Rofi M., Vincze Sz. Karrierkdvetési vizsgalat a Debreceni EgyetemeBxamination
career folow-up at the University of Debrecen. Reglitas, teruletfejlesztes eés
modernizacié az Eszak-Alfoldi Régidban: 225-2350&0

7. Huzsvai L.,_Dobos A.Napenergia-kukorica-bioetanol — Solar energy-exaimethanol.
Regionalitas, teriletfejlesztés és modernizacio Eszak-Alfoldi Régioban: 281-293
(2008)

8. Vig R, Dobos A Pongracz Z.. Hajdusagi csernozjom és réti talajgpanyag-
ellatottsdganak statisztikai értékelése Hajduszdbagrségében — Statistical evaluation
of the degree of nutrient supply of Hajdusag cheeno and meadow siols in the region of
Hajdlszoboszl6. Regionalitas, teriiletfejlesztés résdernizacié az Eszak-Alfoldi
Régidban: 351-361 (2008)
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V. A kutatéhely 2008. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: MTA-DE Foldiivelési és Teriletfejlesztési Kutatocsoport (Taragd)

Atlaglétszam 0 Ebtl kutatd: 0
PhD, kandidatus: 0 MTA doktora: O leveleag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 0

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szana
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé

Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 8 idegenlaga:
dsszesitett impakt faktor 0 osszes hivatkozas sz&ma
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul:

OO0 ©m®

Magyarul kényV/atlasz: 1 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

D)

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 0 poszterek szartfa 0
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 0
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 0 PhD-t:
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 0
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 0 Teljes sajat bevétél 0 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 0
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH-palyazat témainak szama: 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédéséllomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé szgdéséllomany: 0 MFt
NFT-témak szam&o A targyévre vonatkozé szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt téméak szana 0
EU-forrasbdl: 0 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 0 MFt
Killss alvallalkozokkal kétott szebdésallomansy: 0 MFt
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KRF ESZAK-MAGYARORSZAGI REGIONALIS KUTATOCSOPORT

(TARSULT TAG)

Dinya Laszl¢ az MTA doktora
3200 Gybngy6s, Matrai Ut 36.
Telefon: 37/518-301, Fax: 37/313-170
e-mail: smagda@mail.gyfk.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A gyongyosi Karoly Rébert dtskola (KRF) az MTA-val 2007-ben megkotott hossaui
megallapodas alapjan a korabbibsdakhoz képest szélesebb profillal (6koenergetika é
Okoipar), tobb kutatdé és financialiséérrras bevonasaval kodteti a Kutatdé Csoportot.
Ennek megfelélen végezték a kutatomunkat 2008-ban az egyikifioés keretében,
koncentralva azokra a kutatasokra, amelyek ez kétmalodé agazatot seqitik.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A Kutatdé Csoport a KRF keretei kozott 2006-t01 ashoth Oszkar” huzbagazati palyazat
keretében elnyert 1.300 milli6 Ft nagysagu NKTH-o@atas (és az ahhoz tarsulé 320 millio
Ft-nyi sajat ef) segitségével létrehozta a Bioenergetikai Tudgskiot, majd a
Bioenergetikai Innovacios Klaszter Centrumot (BIKEpben a projektben haroiranyban
(biomassza ®hasznositasa, biogaz 6éllithsa, biohajtbanyagok termelése) Osszesen 25
kutatasi témaban folynak kutatasok, amelyek egytegyékpalya (kutatasbirany) mentén
vertikalisan, illetve funkcionalis kutatasi teridaként horizontalisan is integraltak. A 2008.
évi eredmények az @&6 két év megalapozo kutatasainak rendszerbeilledztiés
szintetizalaséat céloztdk, a rendelkezésre alloefwmdznalt kutatdsi - kodési keret 210
millié Ft, a beruhazasi keret 256 millio Ft voltgfdejileg a projekt keretében létrehozott
féllizemi kisérleti infrastruktara (kisérleti bionsaa fitomu, biogaz reaktor, biodizel tzem,
akkreditalt bioenergetikai laboratorium) segitsédévelért eredmények gyakorlati
hasznositdsa is megkézbtt 2008. folyaman.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Eredményeik alapjan felkérést kaptak az MTA ,KC")TErﬁat@ia és Kornyezet albizottsdgaban
tortérd kozrenikodésre, és elkészitettik az ,Attekintés a bionmamsdapl energiatermelés
helyzetéél” c. elemz vitaanyagot.

IV. Az év folyaman megjelent jelenésebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Dinya Laszl6 — Sin6ros-Szabd Botond (2008): Femimsédd regiondlis értékhal6zat
kialakitasa és fikodtetése nagyiisisédi energiaterekben — Developing and operating a
sustainable regional value network in high-denshergy spaces (in: ,Regionalitas,
terlletfejlesztés és modernizacioé az Eszak-Alf®dgioban”, DE-AMTC — MTA RKK,
ISBN 978-963-9732-24-7, 261-280)

2. Dinya Laszl6 (2008): Fenntarthatdo energetikai kgl tarsadalmi egyeztetésének
tapasztalatai (in: ,Magyar — szlovak zdldenergiadeild, ISBN 978-963-87229-9-7,
KRF-Gyobngyos, 35-41 (2008)
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3. Dinya Lé&szl6 et al. (2008): Bioenergetikai halokatmegalapozasa — energiaforrdsok
megitélésének vizsgalat gazdalkoddi korben (in:lQEd@ok és klaszteresedés — elméleti
és tapasztalati hattér”, ISBN 978-963-06-5348-0RRIA Kft — Miskolc, 115-123. p.)

4. Dinya Laszl6 (2008): Okoenergetikai hal6zatok &zibk és realitasok (in: ,Hal6zatok és
klaszteresedés — elméleti és tapasztalati hat&BN 978-963-06-5348-0, NORRIA Kft —
Miskolc, 124-131. p.)

5. Dinya Laszl6 (2008): Bioenergetikai hél6zatok és agrarium (in: ,Halbézatok és
klaszteresedés — elméleti és tapasztalati hat&BN 978-963-06-5348-0, NORRIA Kft —
Miskolc, 159-162. p.)

6. Dinya Laszl6 (2008): Biolizemanyagok hal6zatbangiritk termelése - 6koenergetika (in:
,Halozatok és klaszteresedés — elméleti és tagatzattér’, ISBN 978-963-06-5348-0,
NORRIA Kft — Miskolc, 171-177. p.)

7. Dinya Laszl6 (2008): Fenntarthaté energiagazdalkod&koenergetikai haldézatok (in:
.Hal6zatok és klaszteresedés — elméleti és tagatAattér’, ISBN 978-963-06-5348-0,
NORRIA Kft — Miskolc, 178-182. p.)

8. Dinya Laszlo (szerk.) (2008): Biomassza energetikaalitdsok (tanulmanykotet,
RENEXPO 2008 Kongresszus, Budapest, ISBN 978-9&38B-4, 2008. apr. 24., 1-97.
p.)

9. Dinya Laszl6 (2008): Bioenergetikai halézatok (,Biassza energetikai realitdsok
Magyarorszagon” Kongresszus, RENEXP0O2008, Budaj®Bt\ 978-963-87831-3-4, 3-
6.p.)

10.Laszl6 Dinya et al. (2008)Ecoenergetic Integration - Challenges in Globalwdek
Management (,Global Marketing Conference” — KAMS/ Korea and Shanghai, Jiao
Tong University / China, March 20-23 2008, ISSN 8699, Session 3.5: ,Industrial
Marketing II.”, 1-12. p.)

11.L&szl6 Dinya (2008): Sustainable Innovation NetvgorkinCoDe - International
Innovation Conference for Cooperation Developméhtiversity Pécs, October 16-18,
2008, Proceedings: ISBN 978-963-642-248-6, 45-56. p

12.Kovacs Endre — Miller Gybrgy — Teégla Zsolt (2008): versenyképesseg javitasanak
lehetiségei a tizeléshasznositasu biomasszara alapoeagiaklaszter ellatasi logisztikai
rendszerénél (,XI. Nemzetkdzi Tudomanyos Napok”feoencia kiadvanya, ISBN 978-
963-87831-2-7, KRF-Gydngyos, 2008. marc. 27-282:-281. p.)

13.Abayné Hamar Enik — Fabian Gyula — Herczeg Béla — Palinkas Istvanoth Adam
(2008): A biodizel gyartas melléktermékeinek feltradasa a juhtakarmanyozasban (,XI.
Nemzetkdzi Tudomanyos Napok” konferencia kiadvank@BN 978-963-87831-2-7,
KRF-Gyodngyos, 2008. marc. 27-28., 164-170. p.)

14.Fabian Gyula — Dr. Herczeg Béla — Kelemen J6zs€0&R A biodizel gyartas
melléktermekeinek felhasznalasa a vadtakarmanyandgl. Nemzetk6zi Tudomanyos
Napok” konferencia kiadvanya, ISBN 978-963-87831; XRF-Gytngyds, 2008. marc.
27-28., 197-205. p.)

15.Hagen Istvan — Magyary Istvan (2008): A biobrikattjnt energiahordozé jelenlegi
helyzete (,XI. Nemzetkdzi Tudomanyos Napok” konfera kiadvanya, ISBN 978-963-
87831-2-7, KRF-Gyongyds, 2008. marc. 27-28., 218-22)

16.Baros Zoltdn — Téth Tamas (2008): Mddszer a megupnergiaforrasok tarsadalmi
elfogadottsaganak méresére (,XI. Nemzetk6zi Tudgman Napok” konferencia
kiadvanya, ISBN 978-963-87831-2-7, KRF-Gyongyo)&0améarc. 27-28., 189-196. p.)

17.Marselek Sandor — Dupcséak Zsolt — Kerek Zoltan 0@ megujuld energiaforrasok
felnasznalasdnak leldsegei (,XI. Nemzetkdézi Tudomanyos Napok” konferenci
kiadvanya, ISBN 978-963-87831-2-7, KRF-Gyongy6)&0améarc. 27-28., 313-321. p.)
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18.Babocsay Gergely (2008): A biodiverzitas jetedige és veszélyeztetettsége (,XI.
Nemzetk6zi Tudomanyos Napok” konferencia kiadvank@BN 978-963-87831-2-7,
KRF-Gyongyos, 2008. mérc. 27-28., 177-182. p.)

19.Bajak Imre (2008): A fenntarthaté épités energidgkodasi elemei (,XI. Nemzetkozi
Tudomanyos Napok” konferencia kiadvanya, ISBN 988-87831-2-7, KRF-Gydngyos,
2008. marc. 27-28., 183-188. p.)

20.S4Zics Istvan — Palinkas Istvan — Tusnadi Péter (2008)epilési komfortvizsgalat a
gyongyosi kistérségben (,XI. Nemzetk6zi Tudomanyepok” konferencia kiadvanya,
ISBN 978-963-87831-2-7, KRF-Gybdngyds, 2008. marvec28., 277-284. p.)

21.Fodor Laszl6é — Laposi Réka (2008): Kornyezetktimnéddekezési lehésegek a mustar
rovar kartewi ellen (,XI. Nemzetkdzi Tudomanyos Napok” konfecsm kiadvanya, ISBN
978-963-87831-2-7, KRF-Gybdngyos, 2008. marc. 27-4239-433. p.)

22.Ambrus Andrea — Pethes Jézsef — Bélteki Ildikd6 @0O0Okoldgiai viszonyok és a
mindségi kapcsolata a Karoly Roberdiskola 6szi buza kisparcellas fajtadsszehasonlitd
kisérleteben (,XI. Nemzetktzi Tudomanyos Napok” fevancia kiadvanya, ISBN 978-
963-87831-2-7, KRF-Gyodngyos, 2008. marc. 27-286-283. p.)

23.Némethy Sandor (2008): Use of Agrochemicals, GMO$uastainable Viticulture — A
Review (,XI. Nemzetkdzi Tudomanyos Napok” konferen&iadvanya, ISBN 978-963-
87831-2-7, KRF-Gybdngyos, 2008. mérc. 27-28., 552-55)

24.Szab6 Ferenc — Ambrus Andrea — Torcsvari Zsolt 8208z agrartermelés alternativ
technoldgiai irdnyai, a precizids és okologiai gazadas lehéségei (,XI. Nemzetkdzi
Tudomanyos Napok” konferencia kiadvanya, ISBN 988-87831-2-7, KRF-Gydngyos,
2008. mérc. 27-28., 347-355. p.)

25.Fabian Gyula — Abayné Hamar E6ik- Herczeg Béla (2008): A biodiverzitas néhany
Okondmiai 0Osszefiiggésének vizsgalata (,XI. Nemzatk@udomanyos Napok”
konferencia kiadvanya, ISBN 978-963-87831-2-7, KB¥ngyots, 2008. marc. 27-28.,
250-258. p.)

26.Bodi Zoltdn — Toth Nikoletta — Muranyi Istvan (200&Itér6 6szi arpafajtdk antioxidans
aktivitasanak vizsgalata (,XI. Nemzetkdzi Tudomasyeapok” konferencia kiadvanya,
ISBN 978-963-87831-2-7, KRF-Gybdngyds, 2008. mare28., 369-373. p.)

27.Erdélyi Taméas (2008): Biomassza termelés, mint Héstnositasi alternativa (,XI.
Nemzetk6zi Tudomanyos Napok” konferencia kiadvank@BN 978-963-87831-2-7,
KRF-Gyongyos, 2008. marc. 27-28., 404-407. p.)

28.Fodor Laszl6 — Holl6 Sandor — Fodorné Fehér Er@08): Novény- és tajspecifikus
tapanyagutanpotlas értékelése szabadfoldi kiskblete (,XI. Nemzetkdézi Tudomanyos
Napok” konferencia kiadvanya, ISBN 978-963-87831; XRF-Gytngyds, 2008. marc.
27-28., 424-428. p.)

29.Fodor Laszldé — Laposi Réka (2008): Kornyezetktimnéddekezési lehésegek a mustar
rovar kartewi ellen (,XI. Nemzetkdzi Tudomanyos Napok” konfecsm kiadvanya, ISBN
978-963-87831-2-7, KRF-Gydngyos, 2008. marc. 27-283-3371. p.)
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V. A kutatéhely 2008. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: MTA-KRF Eszak-magyarorszagi ReglisrKutatocsoport (Tarsult tag)

Atlaglétszam 33 Ebtl kutatd: 20
PhD, kandidatus: 19 MTA doktora: 1 levaldag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 9
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 34
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 29
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 0
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 25 idegeelngn: 0
dsszesitett impakt faktor 0 osszes hivatkozas sz&ma 157
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 0
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 2 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szamd 25 poszterek szarfa 0
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 12
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 33
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 14 Diplomamunkat: 27 PhD-t: ]
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 100
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 0 Teljes sajat bevétél 46,6 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 0
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 0 MFt
Az év folyaman rvelt NKTH-palyazat témainak szama: 1
NKFP: 1 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 46,1 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 0 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 0
EU-forrasbdl: 0 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 0
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 0 MFt
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SE BIOFIZIKAI KUTATOCSOPORT (TARSULT TAG)
Ronté Gyorgyi, az MTA doktora
1094 Budapest, (zolt6 u. 37-47
Telefon: 459-1500/60234, Fax: 266-6656
e-mail: gyorgyi.ronto@eok.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

— A biolégiai UV dozimetria kiterjesztése a polikrotikais UV-C (extraterresztrialis)
sugarzasra, a Marson uralkodd specialis UV klinoéogiai hatasanak jellemzése

— A NemzetkoziUrallomasra (ISS) szant T7 fag és uracil mintékébzitése az EXPOSE-
R besugarz6 berendezésre toft@fjuttatasra, az akkomodacio ebberése, valamint az
arbol visszatéd minték kiértekelésénekaészitése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A ROME (Response of Organisms to the Martian Emrrent) tudomanyos kutatasi
konzorcium keretében konstrudlt, és atmenetilegitatdlaboratériumban zemeltetett, marsi
UV klimat szimulalé sugarforrast felhasznalva extréhalofil baktériumok UV
rezisztenciajat/érzékenységét tanulmanyoztédk. A zibaf)i Egyetem Mikrobioldgiai
Intézetével (Molekularis Biol6giai Részleg) egyuiktidésben, a Salzburg kornyekisi
Uledékes &zetekl®l izolalt halofilek modellként szolgalnak a Folddival (pl. a Mars
sziklaiban) esetlegesen o6&rduld éblények életlehéiségeinek tanulmanyozasara.
Kimutattdk, hogy a mesterséges kristalyos sos Wigre@ vizsgalt halofil baktériumok UV
rezisztenciaja jelefisen megnovekedett a folyékony sooldatban besugakhoiz képest. A
jelen eredmény az asztrobiologia alapvetrdéséhez, az extraterresztrialis élet lddének
kérdéséhez szolgaltat adatot: pl. a Marson bizrs@dol formalodé mikroorganizmus-
zarvanyok a Napbdl szarmaz6 UV sugarzas biologidiroditdé hatasa ellen a
mikroorganizmusok szamara védelmet biztosithatnak.

Az EXPOSE-R besugarzé berendezésben a ROSE tudomakytatasi konzorcium
keretében a berendezés 12 blokkjabol egyben a dalbatratéorium PUR kisérlete nyert
elhelyezést. A blokkban elhelyezett mintatartokakaabban elvégzett ground based és
akkomodacios kisérleti eredmények alapjanalakkokia A mintatartok vakuum-biztosan
zarédnak, korong alakuak, atrigik 16 mm, a T7 fag €s az uracil mintakat a tardo,
kvarclemezére preparaltak, a tartd delblaka pedig 100%, 1%, 0,01%, illetve 0,0001%
transzmisszidval rendelké#luorid lemez, a mintatartbkban argon atmoszférkodik. A
berendezést a Kayser-Threde cég (Miinchen) készélethz ESA altal kivalasztott kisérletek
kompatibilitasi tesztje Kélnben, a DLR szimulacli@amrajaban zajlott le. A repliimintakat
(1-1 sorozat besugarozandd T7, valamint uracil mgk&teg, tovabba 1-1sorzat ,repigotét
kontroll” mintdk) janiusban szdllitottdk a DLR-bdbazisra (6sszesen 16-16 T7 és uracil
mintat); ugyanitt nyertek elhelyezést a nem répihboratoriumi kontroll (s6tét) mintak.
Tovabbi, ,s6tét kontroll” mintak maradtak a BFKL+bés. — Az EXPOSE-R berendezést a
Progress-31 orodrhajo 2008 decemberében vitte fel a Nemzetkiiallomasra.

Kimutattak, hogy az uracil IR spektrum meghatarazBcolet 6700 FT-IR spektrométer
transzmisszios feltétjével (Transmission E.S.Pheteéges. Megéllapitottak, hogy az uracil
abszorpciés savjai CaF hordozon regisztralhatok transzmisszios feltéted, az anyag

ugyanis a kozeli infravoros tartomanyban nem regahik jelenés elnyeléssel. Kimutattdk az
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uracilnak az 1200-1800 cm-1 tartomanybeli jelleggetbszorpcidjat, ami UV besugéarzas
hatasara valtozik. Ez az eredmény a Nemzetkivallomasrol visszatéruracil mintak UV
sérllésének missitésében, kvantifikalasdban jelént

A Kutatécsoport 2007. januar 1-géttarsult kutatdécsoport statuszbanikidik; MTA
koltségvetéssel (igy bérkdltséggel) nem rendelkeaknél fogva a bemutatott elért
eredmények anyagi forrasait részben a 2008-baira ael@yert ESA-PECS palyazat, részben
pedig korabbi palyazatok maradvanyai képezik. Aatatsoport munkajaban a befogadd
intézmeény, a Semmelweis Egyetem munkatérsai vesrésekt, ezaltal valik lehété a
Kutatocsoport kutatdinak azirkutatas terlletén korabban kialakitott tudomanyos
elismertségének, a partnerekkel valé kapcsolatoknénntartasa, valamint a Iépéstartas a
nemzetkozi kutatasi trendekkel.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A Kutatocsoport hazai kapcsolatai szélefkéiy kilonésen a Semmelweis Egyetemmel; a
munkatarsak a Biofizikai és Sugarbioldgiai Intémete alomanyaban végzik oktaté-kutatd
munkajukat. Részt vesznek az Egyetem gradudli@gdgradualis képzési tevékenysegeében
mindharom karon, magyar és idegen nyelven egyaefiidoként, gyakorlatvez&iént,
valamint tudomanyos diakkérés és PhD hallgatokkald vfoglalkozas formajaban. — A
Kutatécsoport vezéje a Magyar Biofizikai Tarsasag tiszteleti elnotegja az MTA (Fizikai
Osztaly) Sugar-, Kdrnyezet- és Reaktorfizikai Bigaganak, tagja drkutatasi Tudomanyos
Tanéacsnak, a CIE Magyar Nemzeti Bizottsagnak.

A Kutatdcsoport az EXPOSE/ROSE nemzetkdzi tudomsaukydatési konzorcium keretében
német, osztrak, francia, orosz, holland, angol tblkteal egylttnikodésben végzi a
Nemzetkozi Urdllomason 1é6 mintdk besugarzasat, illetve dzutazas eikészitését, a
létrejowo eredmények kiertékelését. A Kutatdcsoport W@geetagja magyar résira CIE
(Commission Internationale de [I'Eclairage) 6. Divjdnak (Photochemistry and
Photobiology), tovabba az EANA (European AstrobggidNetwork Association) Végrehajto
Bizottsaganak, a 2009-es CIE Midterm Meeting hazarves bizottsaganak.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Preparation and evaluation of the experiment PURHe modified requests of EXPOSE-R
consortium — ESA tamogatéas; 2008-t6l 2010. dece®beag; 100 ezer EUR

A palyazat tette lehévé az akkomodacios kisérletek elvégzését, valamirgplibé mintak
elkészitését; publikacio a mintak visszatérése utan

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Fekete A,Kovacs G,Hegedis Mgt al., (2008) Biological responnses to the siteda
Martian UV radiation of bacteriophages and isola@dA, J. Photochem. Photobiol.
B.Biol. 92; 110-116

2. S. FendrihanpA. Bérces,Gy. Rontoet al., (2009) Investigating the effects of simedht
Martian ultraviolet radiation on Halococcus dombstiv and other extremely halophilic
archebacteria; Astrobiology DOI: 10.1089/ast.200340
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-SE Biofizikai Kutatocsoportgisult tag)

Atlaglétszam 2 Ebtl kutatd:
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 1 leveleag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama:

2

rendestag: O
0

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv
nem impakt fakt. publikacié6 magyarul: 0 idegenlaga:
dsszesitett impakt faktor 0 osszes hivatkozas sz&ma
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul:
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet:
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet:

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon:

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos

szbbelielsadasok szama 0 poszterek szarta

Tanécsadoi tevékenységek sz&ma

Oo0oo MW

rendestag: O

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag:

Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé

TDK-munkét készit hallgatok szama: 1 Diplomamunkat: 0

Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz

Fiatal kutatoi allashelyek szafma 0 Teljes sajat bevétél

Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”:

Az év folyamén rivelt OTKA-pélyazati témak szama:

A targyévre vonatkozé szédésallomany:

Az év folyaman rvelt NKTH-palyazat témainak szama:

NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany:

Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany:
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozé szédesallomany:
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama

EU-forrasboél: 1 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany:

Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany:

Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama:

A targyévre vonatkozé szédésallomany:

Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy:

PhD-t:

13

0

13
0
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SE MENTALIS EGESZSEGTUDOMANYOK KUTATOCSOPORT (TARSU LT TAG)
Kopp Méria, az MTA doktora
1089 Budapest, Nagyvarad tér 4.
Telefon: 210-2953, Fax: 210-2955
e-mail: kopmar@net.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatécsoport tagjai folyamatosan részt vesznekSemmelweis Egyetem orvosi
pszicholdgia, kommunikacié és szocioldgia oktatasaba Mentalis egészségtudomanyok
PhD Doktori Iskola hallgatéinak képzésében, valamnmvind koordinatorként, mind aktiv
résztvewkent a hazai és nemzetkozi palyazatok cétiéseinek megvalositasaban.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A magyar népesség egészségi allapota, élégage és ennek hattérténgiez

A kutatocsoport a Hungarostudy Egészségpanel 2QQB-Rovetéses vizsgalatban résztvev
4539 személy adatainak Osszekapcsolasaval UOjabbvalbbzos elemzéseket végzett.
Vizsgaltdk a cigany/roma népesség egészsegromlashatertenyedt. A kovetéses
vizsgélatok eredményei alapjan a dohanyzas fonts&clposzocialis hattértényiyel
kapcsolatos eredményeket kozoltek. Kiemelt téemagplka sziv-érrendszeri megbetegedések,
a stroke valamint az ezen megbetegedésekkel kapasohalalozds héttértényazek
vizsgalata. Megallapitottak, hogy mar az enyhe ekgmios tinetek is kockazati ténglez
mind a sziv-érrendszeri megbetegedések, mind kestreszélyeztetettség szempontjabdél. A
vitalis kimeriltség és a depresszios tlinetegyingescsak a hagyomanyos rizikotényiaal,

de egymastdl is flggetlen sziv-érrendszeri kockdeayedk. A pszichoszocidlis tényék,

és elgsorban a nyitott szivitiét ebtt meért szorongasossag (vonas-szorongas) szorosan
Osszefligg a fiétet kbveb egészségi allapottal, az Ujabb szivesemények szdmalamint a
halalozasi adatokkal.

Vizsgaltak a krénikus hazastarsi stressz, valamidépresszids tiinetegyuttes dsszefliggéseit,
€s a tobbvaltozos elemzések azt mutattak, hogyrabkan elforduld depresszios tinet-
egyuttes szignifikans mértékbersmd jelezte a hazastarsi kapcsolat romlasat (a rahbas
hazastarsi stresszt), mindkét nem esetében, furdisszefliggést viszont nem talaltak: a
kordbbi hazastérsi stressz nem mutatott dsszefliggé&e$bbi depresszios tinetekkel. A
hatranyos helyzétcsoportokban (alacsony joveddiek, alacsony végzettsiéek, rokkant-
nyugdijasok, cigany/roma szarmazasuk, palyakezdidések, munkanélkiliek) a jo
hazastarsi/élettarsi kapcsolat szignifikAnsan kebeslepresszids tinettel, és magasabb jollét
pontszammal jart egyutt. A j0 hazastarsi/élett&egicsolat a teljes mintdban dsszefliggést
mutat az énhatékonysaggal, az Oniranyitottsaggal, élet értelmébe vetett hittel, a
megbizhatésaggal.

Pszichofizioldgiai vizsgalati eredmények

Az MTA-SE Mentalis Egészségtudomanyi Tarsult Kutatiport munkai soran kiemelt
szerepet tulajdonit a tarsas kapcsolatok egészig@gatbetegségeket me¢ml hatasainak.
Ennek a témakoérnek pszichofizioldgiai vizsgalateketében is fontos szerep jut, amennyiben
a felmttkori kotodést becsl Kapcsolati Kérdiv skalai illetve a személyiségkéitlek kozil a
Zuckerman-Kuhlman Keéfidv Szociabiliths skélaja az élettani-anatomiai &@&tumok
feltdrasa érdekes U] eredményeket hozott. Az abasatoriumi vizsgalatok tandsaga szerint
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a Kapcsolati Kérdiv Aggodalmaskodéas (kédési szorongas) skalaja negativan korrelal a
REM alvas ideje alatt mért frontalis theta tevélsfggel. A felismerés potencidlis
jelentbsége, abban rejlik, hogy kapcsolatot képezhet abkorjelentésben szeréphegativ
alombeli emocionalitas és a korai szeparacios tigggésének értelmezése iranyaba, illetve
kiegésziti a frontélis kozépvonali theta és a szgés kapcsolatanak eddig déert ébrenlétre
vonatkozo6 szakirodalmat.

A masik fontos eredmény a szociabilitds dimenzidurognatomiai korrelatumainak
vizsgalata, ami eleddig csak a korabbi és mara amladbtta valt személyiséglélektani
koncepcioknak megfelél 6sszefliggésben az impulzivitdssal egybekotve (a revidealt
extraverzio fogalma alapjan) tortént meg. Az a tiggeorrelacio, ami a szakirodalmi adatok
szerint az extraverzi6 és az agy egyes terlletemékete kdzotti negativ korrelaciora
vonatkozik, a sajat eredmények fényeben inkabbngaulzivitds és az agyméret negativ
korrelaciojat fedi. A hagyomanyos extraverzié kgmaéjanak szociabilitas komponense a
kutatoécsoport eredményei szerint szignifikans pozkorrelacioban all a teljes nagyagy
méretével illetve azon belll is ésrban a halantéklebenyek térfogataval. Amennydogn
késsbbi vizsgalatok is megésitik, mindez arra enged koévetkeztetni, hogy a riatt
szocialis kapcsolatoknak pozitiv hatdsa van az dggkcidkra, illetve, hogy az agy
kiterjedtsége megéllegezi a szociabiliths pozitiv iranyba val6 éegsét. Mindkét lehéség
fontos gyakorlati implikaciokat rejt magaban, ezaérkérdés tovabbi tisztazdsa érdekében
folytatddik az ebben az iranyban kifejtett kutatésiékenyseég.

A Mindennapi Elet Bioldgidja c. kutatasieetes eredményei

A kutatas a biologiai mutatok és az érzelmi jobészefliggeéseit vizsgalja, célja az érzelmi
jOllét (szubjektiv boldogsag) és az egészségi a@ttap 6sszeflgy bioldgiai mutatok
kapcsolatanak elemzése. A vizsgalat azonos moeszértént Angliaban, Hollandidban és
Magyarorszagon egy nemzetkozi palyadzat keretébenmagyar vizsgalat résztvév a
Semmelweis Egyetem teljes allasu egészséges @0dolyozdja volt, akiket egy pihénés
egy munkanapon vizsgaltak.

Nyalmintabol vett kortizol, illetve szivritmus vabhilitds szerepelt a vizsgalatban bioldgiai
mutatdként. Mindkét vizsgalati napon a szivritmwsiabilitdst 24 6ran keresztll, a nyal
kortizol szintjet 7 alkalommal mérték. Korabbi \j#datok bizonyitottdk, hogy
munkanapokon, illetve pihénapokon az érzelmi jéllét allapotai, illetve a koot
szabalyozas szintjei is eltérnek. A szivritmustlkaali elektrodak, un. Actiheart (Cambridge
Neurotecnology) segitségével mérték 24 oran kdiksat kortizolt nyalmintabdl vették,
amely kényelmes és megbizhatd modja a stressz hom@résének. A mintavételi eljaras
lehetiséget nyujtott a reggeli, ébredéskori kortizol sériek, amely a pszichofiziologiai
aktivacio érzékeny mutatoja.

A résztvevk kérdsivesomagot toltottek ki, amely az altalanos egégizdkapotra, altalanos
erzelmi allapotra vonatkozo kéigek mellett tovabbi pszichoszocidlis jelletkre kérdezett
ra, amelyek befolyasolhatjak mind a kortizol, miadszivritmus variabilitds szintjét (pl.
munkahelyi stressz, tarsas tAmogatas stb.). AtgblEemindennapi életben egy online Kévd
segitségével az un. Nap Rekonstrukciés Mddszetssggivel mérték (Day Reconstruction
Method, DRM), tovabba az aktualis érzelmi allapeatofstressz és boldogsag szintet) EMA
(ecological momentary assessment) moddszerrel méeaéka vizsgalt munkanapon és
szabadnapon.

El6zetes eredmények szerint a nemzetkozi szakiroda@ondirtakkal ellentétben nem mutat-
kozott 6sszefliggés az altalanos érzelmi allapotolz ébredés utani kortizol szint kdzaott,
ellenben az aktualis pozitiv, illetve negativ émzelllapotokkal szignifikdns 0sszefliggést
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taldltak. Az egészségessinmintaban hétvégén mértek magasabb kortizol dzirdeni
pozitivan fliggott 6ssze a napi boldogsag szinifekintve, hogy az eddigi vizsgalatok
nyugat-eurdpai orszagokban zajlottak, a szakiradadb elté vizsgélati eredmények a
kulturalis kulonbségeldd is kovetkezhetnek, ezek hatterének feltarasabtovaizsgalatokat
igényel.

A teljes mintan végzett elemzések soran (N=20@tvié a szivritmus variabilitas adatainak
feldolgozasa utan fontos U eredmények varhatoahkelyek hozzajarulnak a bioldgiai
faktorok és az érzelmi jollét kapcsolatanak megétiéz.

Magatartdsorvoslasi modellprogram

A Williams Eletkészségek Program céfizése a kronikus stresszel valé megkiiképesség
fejlesztése a mindennapokban alkalmazhatd, edysztressz kezél stratégiak és
kommunikaciés technikak megismerése, sajatitasg&nré rovid, strukturalt program
tematikdjat és mobdszertanat a Duke Egyetem (DurHd@),, USA) vezei szakemberei
dolgoztak ki, tobb évtizedes csoportterapias tapkpk és a stresszkutatas legfrissebb
eredményeinek felhasznalasaval. A hazai adapt&®f4-Ben kezdédott.

A magatartasorvoslasi beavatkozas szintjeakossagi szinten szocialis kommunikacio
(média-szereplések) valamint harom részes ismgesit® sorozat készUllt el a streséizr
Szocialis készségfejlegztréningek tartdsa: medeles és terapia ceéljabol (95 csoport, 825
résztvew). Egészségugyi dolgozok tovabbképzeése: sajat IMENE tanfolyamok. Képik
képzése: 80 oOras Facilitator képzés (52 facilit®odapesten és orszagszerte). A csoportos
készségfejlesztést kiegészitde tnmagaban is hasznalhatd Onallé tanulasi gnogyr is
kidolgoztak (6nsegit DVD és Munkaflizet). A programot folyamatosan fegliek: példaul
kamaszoknak sz6l6 verzio elkészitése folyamatban Aarogram hatékonysagat kénadvel
vizsgaljak a tréning étt, utan, és 6 honap mulva. Az eddigi résztkewadatai alapjan a
program szignifikdnsan javitotta az észlelt stressintet, a depressziés és szorongasos
tineteket, a szubjektiv testi tineteket, az ahddpmakat, és az altalanos életésiéget a
tréning utan. Ezek a pozitiv valtozasok 6 hénam usafennmaradtak. A kovetkézvre,
2009-ben a program széleskdbevezetését tervezik a munkahelyi elbocsatasolativeg
hatasainak csokkentésére, illetve a munkahelysstrenegeéizésére.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Egy OTKA és egy ETT pdlyazat; koordinator harom dpai Unidés népegészségigyi
palyazatban; koordinator harom ujabb EU-7-es palygan: OSPI-Europe (2008-2012)
Optimizing suicide prevention programs and theiplementation in Europe EU-7 2008-
2012, EU-7 2007-2010 ,Working Conditions and Addipih to Change: Study of Health
Issues Associated With Restructuring” (Restructur8urvey), és a ,Biology of Everyday
Life” cimi program.

IV. Az év folyaman megjelent jelenésebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

44 tudoméanyos publikacio jelent meg, ezek kozil rieimzetk6zi, 12 magyar nyélv
tudomanyos folyoiratcikk, két konyv, 19 konyvfejet&rsadalomtudomanyi hatarterileten.
A ,Magyar lelkiallapot 2008” ciri monogréfia, amelyben a munkacsoport tagjai attékin
adtak a magyar népesség élettsggéél és az egyes hatranyos helyzetarsadalmi
csoportokban az esélymités lehdiségeibl.
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V. A kutatéhely 2008. évi tudomanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-SE Mentélis Egészségtudomari§atatocsoport (Tarsult tag)

Atlaglétszam 13 Ebtl kutatd: 11
PhD, kandidatus: 5 MTA doktora: 1 leveleag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti &llomanyban tefiatal kutatok szama: 4
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 0
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 0
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 11
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 12 idegeelngn: 0
dsszesitett impakt faktor 26,46 dsszes hivatkozas sz&ma 106
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 99
Magyarul kényV/atlasz: 2 konyvfejezet: 19 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielsadasok szama 4 poszterek szartfa 7
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 6
TDK-munkét készit hallgatok szama: 6 Diplomamunkat: 1 PhD-t: §
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 50
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 0 Teljes sajat bevétél 0 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 1
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 6,5 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH-palyazat témainak szama: 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédéséllomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé szgdéséllomany: 0 MFt
NFT-témak szam&o A targyévre vonatkozé szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 0
EU-forrasbol: 3 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 1
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 6,5 MFt
Killss alvallalkozokkal kétott szebdésallomansy: 0 MFt
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SE NEUROKEMIAI KUTATOCSOPORT (TARSULT TAG)
Magyar Kalman, az MTA rendes tagja
1089 Budapest, Nagyvarad tér 4.
Telefon: 210-4411, Fax: 210-4411
e-mail: magykal@net.sote.hu

l. A kutatéhely f6 feladata a beszamoléasi évben

A hosszabb varhat6 élettartam miaitanneurodegenerativ betegségek gyakorisaga, amyi nag
terhet r6 a betegekre, a csaladokra és a tarsadgakgyarant. Az éldéz okok sokfélesége
megneheziti a betegségek oki felderitését és lsxteldz aminoxidazok csoportjdba tartozé
monoaminoxidaz (MAO) és a szemikarbazid-szenzithinaxidaz enzimek csak egy-egy
okot jelentenek a neurodegenerativ betegségekdédémd folyamatok kaszkadjaban. A
deprenyl originalitasa kételez hatasmaodjanak paftbgelderitésére.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A deprenyl és szarmazékainak hatasa a sejtadhéziéra

A deprenyl optikai izomerjeinek és néhany szarmamék hatasat vizsgaltak a sejtadhéziora
két emb-adenocarcinoma sejtvonalon (LM2 és LM3). Nem kesdetekben is jelefd
eltérést tapasztaltak, mind a kitapadas mértékad raz idbeni lefutas tekintetében a két
daganatos sejtcsoport k6zott.

A deprenyl szarmazékok nem okoznak lényeges vd@toaadaganatsejtek kitapadasanak
idébeni lefutasdban, ugyanakkor azok kitapadasanaktékétr a kezelés jelafgen
megvaltoztatta. Az LM2 sejtekben a koncentracié ek@désével parhuzamosaittna
sejtadhézié, ezzel ellentétben az LM3 sejtek kdapat a vizsgalt anyagok kisebb
koncentracioi névelték jobban. Az utdbbi jelenséagyarazatra szorul, annal is inkabb mivel
a deprenyl esetében mas hatasok jétekbncentraciéfliggése is tapasztalhato.

A sejtadhézié valtozasabol, az irodalmi adatoklsalosszevetve, az alabbi kovetkeztetés
szirhe® le: 1. Primer tumorok novekvsejtadhézidja éhyds lehet, mivel csokkenti a
leszakado sejtek szamat, igy a metasztazisoki@szeselyet. 2. Ugyanakkor a keringésbe mar
bejutott tumorsejtek esetében az attét kdpzét segitheti &la szovetekbe tértémagyobb
letapadasi hajlandésag. A deprenyl kezelés kedveatasa lehet korai primer efnl
adenocarcinoma esetében a metasztazissképanegeéizésere.

Transzkripcios faktorok aktivitasanak vizsgalatpikaris elektroforézissel
A neurodegenerativ betegségek kezelésében az jiddgpasztulasanak medgekse, vagy a

specifikus gének expresszidjat igényli, amit trémigeios faktorok szabalyoznak. Vizsgaltak

a transzkripcids faktorok DNS-kitképessegének valtozasat sejtkulturakon a karosodas
kivaltd ingerek hatdsarédNFkB és CREB).Tanulmanyoztak asejtproliferaciot leallito,
apoptotikus folyamatokat beindit6 FOXO transzkmscifaktorok nikodését is.Ezeket a
vizsgélatokat primer neuron kultaran folytatjak.
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Propargil szarmazékok hatasa a NADPH-oxidaz szupernermelésére

A mikroglia aktivacié szamos, potencialisan karoslekula, igy szabadgyokok (ROS),
generalasaval jar. Az extracellularis ROS termd&léséa NADPH-oxidaz (NOX) szerepe
don®. Az igy termelt szuperoxid gyok kozvetlenll katmsia mikroglia kdrnyezetében
taldlhato neuronokat. A NOX itkodésének géatlasa igéretes cél lehet a terapiAbdeprenyl

a flavin kofaktoron keresztil kédik a MAO enzimhez és a NOX itkbdéséhez is flavin
tipusu koenzim szikséges. Kérdés, hogy a deprersgdrmazékai képesek-e gatolni a NOX
mukodéseét is.

A vizsgélatokat NOX-ot termélpromyelocytas leukémia sejtvonalon (HL60) végezi&k
sejteket DMSO-val granulocyta vonal iranyadba défesialtattak, majd forbol-mirisztat-
acetatot (PMA) alkalmaztak a NOX aktivalasara. Amelodé szuperoxidot citokrém-c
redukcios teszttel meérték. A sejtek a PMA-induk&idtets 10 percen belll mar szuperoxidot
termeltek. Ezt a flavin-gatldé diphenylene iodoni®PI) koncentraciofliggen géatolta. A
deprenyl hozzavéteg 30%-kal csokkentette a szuperoxid-termelésg, andeprenyl-N-oxid
és dezmetil-deprenyl esetében nem kaptak kovetkezmtOkkenést. A sejtelbpreparalt
membranban azonban, a DPI-vel ellentétben, a dgpreem befolyasolta a szuperoxid
termelést. A MAO gatl6é antioxidans hatasmodjanakjisraeréséhez tovabbi kisérletekre van
szikség.

A benzilamin (BZA) inzulin-széhatasanak vizsgalata

Egereket p.o. kronikusan kezeltek benzilaminnaD(B8000umol/kg/nap az ivovizben) 12-
17 héten keresztil. A BZA kezelés hatasat a gladmgcserére és az oxidativ stresszre két
kilonbo® diétan tartott, kettestipusu diabéteszes allatiteodénagyon zsiros étrend -VHFD
és zsiros étrend — HFD), vizsgéltak. A HFD egerdkgyarapodaséat és az éhomi vércukor
szintjét a BZA kezelés cstkkentette, mig a VHFtakon a két paraméter egyikében sem
okozott valtozast. A zsirsejtek inzulinérzékenysége a ké& glikacios végtermékek
mennyisége nem valtozott a két modell egyikében genoxidativ stressz mertékét a szoveti
nitrat/nitrit arany valtozasanak meghatarozasavalekék. A benzilamin kezelés a HFD
egerek aortajaban és az izomzataban nem valtoataiteat koncentraciot (a reaktiv nitrogén
szarmazékok stabil végterméke), mig az aorta riwitalma (a nitrogén monoxid stabil
végterméke) emelkedett. A két vizsgalt diabéteszgdrmodellben a benzilamin kezelés
anélkul javitja a glukdz-toleranciat, hogy oxidastresszt indukalna. A pontos hatasmaéd
felderitésére tovabbi vizsgalatok sziiksegesek.

A deprenyl-N-oxid hatdsa az apoptoizisra szévetiabn

A deprenyl-N-oxid (DNO) hatasat az apoptozisra Mélanoma (A2058) sejttenyészeten
vizsgéaltak. A sejttenyészeteket 5 napig 10 %-ogubszérummal kiegészitett médiumban
(MEM), majd ezt kéveten 5 napig szérummentes médiumban tartottak. Aésa®f 5. napjan
103, 107, 10™ és 10" mélos DNO kezelést végeztek. A szérum megvonasttkats., 72.
eés 96. oraban hematoxilin eozinnal (HE) festetbl@giai preparatumok értékelése alapjan
elvégezték az apoptdzis és a mitdzis szazalékomyamak meghatarozasat. Azonos
idépontban, aramlasos citofotometriai vizsgalattalegiciklus, ill. az apoptdzis aranyt is
meghataroztak.

Megallapitottak, hogy a szérummegvonasaidnyosam az apoptdzis arany jebent
emelkedéséhez vezetett, melyet a DNO kezelés ntmit. ga
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A DNO hatdsanak vizsgalatara azért szantak nagfigpblmet, mivel a vegyuletd retro-
redukcio réven deprenyl kéfdik, ami megnyujthatja a vegyulet hatastartamat.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai egyuttnikodeés

Szoros egyuttitkddés valdsult meg az SE GYOK Gyodgyszerhatastaaréttel, Dr. Szak
Eva egyetemi tanar vezetésével, az SE ADKSz. Patoldgiai és Kisérleti Rakkutatd
Intézettel, Dr. Szende Béla egyetemi tanar vezetfséz SE AOK Genetikai, Sejt- és
Immunbioldgiai Intézet Kemotaxis Munkacsoportjaval, Kéhidai Laszl6 egyetemi docens
vezetésével, az SE GYTK Szerves Vegytani Intézelel Matyus Péter egyetemi tanar
vezetésevel.

Kulfoldi egyuttndkodés

Psychiatry Section, Department of Clinical Neureace, Karolinska Institute, Stockholm,
Svédorszag, Dr. Gulyas Balazs akadémikus vezetéséve

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

OTKA pélyazat (63415) Az amin oxidazok és a NADPXiddz szerepe az ér- és
neuronkarosodasok kialakulasaban (patomechanizenggagyszeres befolyasolas); 16 MFt.
futamids: 2006.02.01. — 2010.01.31.

V. Az év folyamén megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

Elsadasok

1. Magyar K Four decades in selegiline research; Historisgkeats, Further perspectives;
EHRLICH 1l =2 World Conference on Magic Bullets Celebrating 106" Anniversary
of the Nobel Prize Award to Paul Ehrlich NUrnbe®grmany 2008.

2. Magyar K Neurodegenerative and neuroprotective mechanidhassible links to
collaboration. Peking, Kina 2008.

3. Szok E, Tabi T, Palfi M, Magyar KDetermination of biomarkewrs of cell stress by
capillary electrophoresis methods. Eur. Networlpott. Studies in Pharmaceut. Sci" 4
Annual Meeting, Granada, Spanyolorszag 2008.

4. Magyar K: MAO bénitok szerepe a terapiaban. A Magyar Eleffé@nsasag és a Magyar
Farmakologiai Tarsasag éves kongresszusa, Debr2@@s.,

Kbdzlemeények

1. P. Dunkel, A. Gelain, D. Barlocco, N. Haider, K. it&g, B. Sperlagh, K. Magyak.
Maccioni, A. Fadda, P. Matyus: Semicarbazide-semsitAmine Oxidase/Vascular
Adhesion Protein 1: Recent Developments Concersiumgstrates and inhibitors of a
promising therapeutic target. Curr. Med. Chem.,1827-1839, 2008.
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-SE Neurokémiai Kutatocsopdidrisult tag)

Atlaglétszam 6 Ebtl kutatd: 4
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 2 leveleag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 2
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 5
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 2
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 2
nem impakt fakt. publikacié6 magyarul: 0 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt faktor 0 osszes hivatkozas sz&ma 0
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 0
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (
Tud. fokozat megszerz&s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 8 poszterek szartfa 3
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 3
TDK-munkét készit hallgatok szama: 3 Diplomamunkat: 3 PhD-t: K
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 60
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 0 Teljes sajat bevétél 40 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA-pélyazati témak szama: 1
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 4 MFt
Az év folyaman rvelt NKTH-palyazat témainak szama: 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 0 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt téméak szana 0
EU-forrasbdl: 0 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 0 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 0 MFt
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SE NEUROPSZICHOFARMAKOLOGIAI KUTATOCSOPORT

(TARSULT TAG)
Furst Zsuzsanna, az MTA doktora
1089 Budapest, Nagyvarad tér 4.
Telefon: 210-4416, Fax: 210-4412
e-mail : furzsu@pharma.sote.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatécsoport a beszamolasi periodusban opioigdaf@dmcsillapitok biztonsagos
farmakoldgiai hatasspektrumanak kémiai feltételisgalta.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

1. Opioid antinocicepcio

Mint ismeretes, a leghatékonyabb fajdalomcsilldpitta is a morfin, valamint félszintetikus
és szintetikus szarmazékai. Ezek biztonsdgos miragenhasznalatdt azonban szamos
nemkivanatos mellékhatasuk korlatozza. A kutataskdigszerte arra irdnyulnak, hogy olyan
potens peptid-, peptidomimetikus-, ill. heterodik opioid szdrmazékokat allitsanak,el
amelyek hosszu tavon, akar tumoros, akar egyébikkrdrfolyamatokban is biztonsaggal
alkalmazhatoak.

1.1. lonizabilis strukturalOlyan opioid agonistdk esetében, amelyek rosszoétp@nak a
kozponti idegrendszerbe, feltételezhetogy az antinociceptiv hatast periférias opioid
receptorok kozvetitik. Az ionizébilis szerkezetek lehetséget kinalnak periférias
tamadaspontok megcélozasara. Kézismert azonbawy, anpgriférian béar vannak heterogén
opioid receptorok — tobbségében mu-tipustuak (kissbdmban delta és kappa opioid
receptorok jelenlétét is igazoltak) — ezen receyitordirisége, szama — alacsony, igy a
periférian csak olyan vegyulletek képesek szaméttegonista hatast kifejteni, amelyek
jelentbs hatasdisséggel (intrinsic efficacy) birnak. A kooperacigsirtnerrel tovabbi,
amindsavakkal szubsztitudlt vegyulleteket terveztéskvizsgaltunk. Kordbbi munkainkban
foleg glicin, fenilalanin stb amindsav szubsztitucidikalmaztunk.A jelen beszamolasi
periodusban  oxymorphon C-6-0s pozicidjdban guanidi- szubsztituciét tartalmazé
szarmazékok (OG1l, 0G4, 0G40 és 0G43) receptorsaiakat, receptorkinetikai
tulajdonsagait elemeztik kotési tesztben, izadafveteken ill fajdalomcsillapité hatasat
vizsgaltuk ragcsalé modelleken centralis és peaéiséadagolas mellett. Vizsgaltuk a centralis
ill. periférids opioid mellékhatasokat (Iégzésdepm0d, obstipacid stb.) ill. a mellékhatast
okozé ill. hatékony fajdalomcsillapité dozisok ayan (terapids index). A hatdsszerkezeti
Osszefliggéseket az anyavegyilet — ill. a referensfiimadatainak dsszehasonlitasaval
analizaltuk. Megallapitottuk, hogy receptorkotéssztekben a 4 guanidino-szarmazék mu-
receptor szelektivitdsa valtozott az anyavegylletheszonyitva, amelynek mu/delta
szelektivithsa a morfinéhoz hasonlo: a OGl, 0G44®@u szelektivitdsa kilonb&z
mértékben 6tt a delta receptorhoz viszonyitva, az OG4 esetébem valtozott
lényegesen.Megallapitottuk tovabba, hogy a vizsgé&iimorphon szarmazékok jelést
antinociceptiv hatassal rendelkeznek patkdnyon:tadk teszten (RTF). Aktivitdsuk
meghaladja a morfinét sc, de kilondsen icv adagalabar gyengébbek az anyavegyuletnél
elsssorban sc, de kevésbé gyengék icv kezelésnél. Anigsh penetracios index
kiemelkedden magas a OG40 és OG43 vegyllet esetében, amedfigyedés hidrofil
természetik mellett szo6l. Gyulladasos modellek koegér writhing teszten (MWT)
vizsgéltuk a fajdalomcsillapitd hatast. Mind a 4sgalt vegyilet esetében dozis-hatds
Osszefliggést allapitottunk meg. A hatds mind aietercmind a kvaterner opioid
antagonistakkal géatolhatd volt. A vizsgalt melléidsmk kozul a légzésdepresszio,
katalepszia, obstipacié a tergpias (antinociceplbzisnak megfeléken jelentkeztek.
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1.2. 14-O-methyl-, és C-5 methyl szubsztitudlt oxghon szarmazékokA 14-O-
methyloxymorphon and 14-methoxymetoponp-opioid receptor szelektiv és nagyon
hatékony opioid agonistakrol kimutattuk, hogy rékHatasprofiljuk joval kedvébb, mint a
referens morfiné :pl. kevésbé deprimdljak a l|égzéptengebb tolerancia-dependencia
kapacitdssal rendelkeznek. Megallapitottuk, hoggr & patkany agyban, oxymorphon, 14-
O-methyloxymorphon and 14-methoxymetopon nagyoblnitdésal kotdnek a p-opioid
receptorhoz, mint a morfin.Ha az anyavegyulethesohlitjuk az affinitasi értékeket, akkor
kitinik, hogy a 140-methyl szubsztitudlt analog és az a 5-methyl saaék 14-
methoxymetopon affinitasa nagyobb, mint az anyaukgg. Izolalt szerveken a 14-O-
methyloxymorphone and 14-methoxymetopon 3-10 székionyabb, mint a pu agonista
opioid peptid, DAMGO. MVD szoveten a 14-methoxynpn, 140-methyloxymorphon,
morfin és oxymorphon maximalis gatlo hatasa mintéQy-os. E vegytletek kézil morfin
€s oxymorphon agonista potencialjagg@570nM és 6594nM) gyenge. MVD-en morfin és
oxymorphon DAMGO-hoz viszonyitott relativ hatékoagsa 0.05 ill. 0.012. Feltételezéseink
szerint a vegyulletek mu-receptor intrinsic efficgayfull vagy parcialis agonista természete,
nagyban feldls a -, és mellékhatasspektrumért, ill. a feltételeghmariférias aktivitasért.
Ezért megvizsgaltuk e vegylleteket a RVD bioassay-amely Ujonnan kidolgozott
mobdszeriink szerint modellezi a periféria nocicepeptorkészletét.

1.3 Uj modszer kidolgozasa intrinsic efficacy mérésEljarast fejlesztettek ki ennek a
tulajdonsagnak a hatékony meérésére, izolalt patkeay deferens (RVD) preparatum
alkalmazasaval, amely szintén alacsony — mu ill.iradalomban mu-like —nak nevezett
receptorkészlettel rendelkezik, igy az agonistavisis mértéke egyben alkalmas az intrinsic
efficacy ebsségének predikcidjara. Az alacsony mu-receptoi-labaendelked RVD-n
tapasztalt hatékonysagot (a koncentracio-hatdsgiodredekségét és a maximalisan elérhet
gatlé hatast értekeltiik) az intrinsic efficacy ki&dis meércéjének tekintettik. Az opioid mu
receptorok karakterizadlasa a RVD —n a mu antagomiattrexon segitségével tortént. A mu
karakter azonositasat a naltrexonnak a MVD —n ismmer agonistédk (pl. DAMGO) ellen
kapott azonos Kértéke tamasztja al4d. A RVD preparatumon a marém fejt ki agonista
hatést (kevesebb, mint 30 % maximalis gatlasraepelezve az alacsony intrinsic efficacy
—t. A kiemelkeden hatékony OG vegylletek az anyavegyulethez hasaunista aktivitast
mutattak ezen a preparatumon. Az elektromosan tkivalkontrakciokat a 140-
methyloxymorphon és a 14-methoxymetopon hasonldékigen, 70-80%. géatolta. Meglep
modon az anyavegyilet, az oxymorphon, csak 28%ad&malis gatld hatast mutatott ezen a
preparatumon.

1.4 Tolerancia mechanizmus molekularis vizsgalatpalyazati célkitizések kozott szerepl
tolerancia mechanizmus vizsgalatahoz végeztinikisdrleteket a Bolognai Egyetem
Farmakologia Intézetével egyutiRbdésben. Itt az anyavegyllet 5-methoxy szarmaztkav
kordbban végzett kisérleteink eredményeivel hastnlk 6ssze az anyavegylletet, hogy
majd a 4 Uj szarmazékot ehhez a referencidhoz nsthassuk.7 napos kronikus kezelést
végeztink, értékeltik a tolerancia mértekét a patkiail flick teszten, ip adagolasnal.
Vizsgéltuk az endogén opioidok prekurzorait ¢etgban proenkefalin) kodolo gének
expresszidjat, a tolerans és naiv allatok agyariddink6z régidiban. Elésorban az opioid
receptorokban gazdag stridtumban talaltunk olyarddrciézus valtozasokat, amelyek a
késsbbiekben utalhatnak a tolerancia kialakulasand&hgtségeire.

2. Szenzoros neuronok szerepe az oxidativ stresszbe

A szenzoros neuronok szerepét az oxidativ és atinostresszre kifejett hatasat vizsgaltuk a
szivben, melynek kapcsan szamos Uj megfigyelésintet Megallapitottuk, hogy a szivben
léves, kapszaicin-érzékeny szenzoros neuronok fiziokgidikodése az alap peroxinitrit
képddést fenntartja, és ezaltal a szarkoplazmas retikuCaATP-ase S-nitrozilacigjan
keresztil szabalyozza a szivizom relaxaciojat. Afiggelésnek igen nagy jelgigége lehet a
szamos betegseghez kapcsolédd szenzoros neur&pad@besében. Az ApoB100 transzgén
egerek karakterizalasat végeztik, és megallapktotiogy az ApoB100 transzgén sulyos
neurodegeneraciot valt ki egerekben.
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lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Bolognai EgyetemFarmakoldgiai és Farmakogndziai Tanszédqpold-Franzens Uniyinst.
fur Organische und Pharmazeutische Chemnlimsbruck, Orvostudomanyi Egyetem
Gyodgyszertani és Toxikologiai Intézé€arolinska Institute Stockholm, Svédorszagerlini
SzabadegyeterAnesztezioldgiai és Intenziv Terapias Intézet.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

OTKA Periférids és centrélis receptorok részvetel®idpk fajdalomcsillapitd hatasaban.
Korai drog expozicid (perinatalis és adoleszcernsgtpsanak vizsgalata patkanydfilT:
Kabitoszerdependencia kialakulasanak centraliseé$épas mechanizmusai. Korfliggées és
predesztinald tenyék. Német-magyar DADD palyazadpioid és purin receptorok szerepe a
periféerias  fajdalomcsillapitasban. Osztrak-magyar TéT  palyazat: Heterociklikus
morfinszarmazékok kutataskuropean Union, 6th Framework Programm(&tudying the
brain and combating diseases of the nervous syseemomics and neurobiology of affective
disorders New molecules in mood disorders: a geoomeurobiological and systems
approach in animal models and human disorder).

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Bencsik P, Kupai K, Giricz Z, Gorbe A, Hulidk I, &I S, Dux L, Csont T, Jancso G,
Ferdinandy P: Cardiac capsaicin-sensitive senseryes regulate myocardial relaxation
via S-nitrosylation of SERCA: role of peroxynitritBr J Pharmacol. 2008;153(3):488-96,
2008

2. Furst S and S. Hosztafi: The chemical and pharmgaml importance of morphine
analogues, Acta Physiologica Hungarica 95 (1) 32008

3. Furst Zsuzsanna: Centralis és periférias mecharsiaknszerepe a fajdalomcsillapitasban.
Jelen és perspektivak, Neuropsychopharmacologigatioa, X/3 127-130, 2008

4. Koles L, Gerevich Z, Oliveira JF, Zadori ZS, WirknK, llles P: Interaction of P2
purinergic receptors with cellular macromoleculedlaunyn Schmiedebergs Arch
Pharmacol. 2008 377(1):1-33,

5. Tomboly, Cs, S. Ballet, D. Feytens, K.E. Kovér,Barics, S. Lovas, M. Al-Khrasani, Zs.
First, G. Toth, S. Benyhe, D. Tourwe: Endomorphimizh a beta-Turn Backbone
Constraint Retains the Potent Opioid Receptor Agjorroperties, J. Med. Cem
2008;51(1):173-7.

6. Kitka, T., Bagdy,G.: Effect of 5-HTa2s/2c receptor agonists and antagonists on sleep and
waking in laboratory animals and humans._In: Seriotand Sleep: Molecular, Functional
and Clinical AspectsMonti, J., M., Pandi-Perumal, S., R., Jacobs, LB.,Nutt, D., J.
(Eds) Birkhauser Verlag, Basel, 2008.

7. Bencsik P, Kupai K, Giricz Z, Gorbe A, Hulidk I, st S, Dux L, Csont T, Jancso G,
Ferdinandy P. Cardiac capsaicin-sensitive senseryes regulate myocardial relaxation
viaS-nitrosylation of SERCA: role of peroxynitritBr J Pharmacol. 2008 153(3):488-96.
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-SE Neuropszichofarmakologiaitétdcsoport (Tarsult tag)

Atlaglétszam 6 Ebtl kutatd: 6
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 3 leveleag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 1

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé

Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv
nem impakt fakt. publikacié6 magyarul: 0 idegenlaga:
dsszesitett impakt faktor 0 osszes hivatkozas sz&ma
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul:

Oo0ooo OO

Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 0 poszterek szartfa 0
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 0
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 0 PhD-t: (
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 0
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 0 Teljes sajat bevétél 41 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 2
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 10 MFt
Az év folyaman rvelt NKTH-palyazat témainak szama: 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 0 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 1
EU-forrasboél: 1 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 28 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 1
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 3 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 0 MFt
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SZIE AGRONOMIAI KUTATOCSOPORT (TARSULT TAG)
Jolankai Marton, az MTA doktora
2103 Godol, Pater Karoly utca 1.
Telefon: 28-522-067, Fax: 28-410-804
e-mail: jolankai.marton@mkk.szie.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatécsoport ¢ kutatasi feladata a szantofoldi novénytermesz&Ezen belll a
mennyiségére és mntinégére, valamint az alkalmazott termesztési médkzkdrnyezetre
gyakorolt hatasara, és a klimavédelemre. A kutd&meatika alap- és alkalmazott kutatasi
mobdszerek felhasznaldsaval a legfontosabbnakététiesztési tényék vizsgalatara iranyul.
A termesztési tényék, illetve ezek interakcidi alapot adnak a termésnyeseg és -midség
szempontjabol optimdlis technoldgiai elemek, komeye és klimavédelmi eljarasok
kidolgozasara.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

2008-ban MTA-SZIE Agronomiai Kutatocsoport résztvet KLIMAKKT projekt altal
koordindlt orszagos alkalmazkodasi és klimavédetotatasokban. A vizsgalatok soran
tamaszkodott egyrészt a Meteoroldgiai munkacsopostagara, valamint az IPCC A2
szcenéridjanak Magyarorszagra vetitett adatairazahiban e szcenarié szerint 3-3G
hémérseklet-emelkedéssel, amely a Dunantulon kissb®\|foldon nagyobb mértékilletve
csaknem valtozatlan —5-+5 %-0s csapadékmennyiséighett szamolni. Ennek terileti
megoszlasa ugyancsak a Dunantulnak kedvez, az dalolvaltozatlan, és az északi
orszagrész egy kisebb terlletén szerény csapadikkersest mutat. Osszességében a
hémérséklet nbvekedése és a lényegében valtozatigadsk egylttesen szarazodast jelent a
mezgazdasagi termelés szamara.

A kisérletekben vizsgalt buzafajtdk és kukoricaibigk termésképzése az eliévjaratokban
jelens kulénbségeket mutatott. Meghataroztak a két ngagrtermésének és vizsgalt
évjaratok atlag csapadékanak dsszefliggéseit, valaaniermésképzés vizigényét, és annak
szél$ értékeit. Osszefiiggést allapitottak meg a vizsgditényfajok termésmennyisége és
mindésége, valamint a klimatikus ténydevaltozasi trendjei kdzott. Mindkét ndvény esetébe
meghataroztak a fehérjetartalom alakulasanak téityddegallapitottak, hogy a kukorica
minésége altalaban kisebb mértékben valtozott, miniza®.

Vizsgéltdk az uralkodé gyomfajok boritottsdgi sodjgnek valtozasait, valamint az egyes
gyomaspektusok és azjdras dsszefliggéseit. Megallapitottak, hogy azemd@&n homogeén
természetes populacio az ebtéermesztési korilmények hatasara (buza bikultilietye
kukorica monokultara) bizonyos mértékben atalakaltgyompopulacié fajainak tébbsége
perzisztens gyom. Ugyanakkor figyelemremélté antészerint az orszagosanssen terjed
néhany gyomfaj pl. a parlagfvagy a kakaslalif kisérleteinkben a konzekvensivelés
hatasara visszaszorult.

A vizsgéalat eredményei alapjan négy olyan névéenysrtési tenyézjellheb meg, amely
technolégiai szempontbdl alkalmas lehet a klimazéis hatdsainak ellensulyozaséra, illetve
megebzésére. Az etsa termesztett novényfaj, illetve a fajta. Buzaté@sen megallapithatd
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volt, hogy a termesztett fajtdk vizhasznositd képgsében jeletis kulonbségek voltak. Ez
kukorica esetében nem annyira az egyes hibridek 6tk6zmint inkabb azok
tenyészidcsoportjai kozott mutatkozott meg. Lényeges téfiyeplt mindkét noveny
esetében a tdpanyagellatas. Optimalis N szintekedkét novényfaj egyedei jobban viselték
el a csapadékban megmutatkoz6 évjarati ingadozésb&ayeges a ndvényvédelem, ezen
belll a gyomszabalyozas szerepe. A gyomboritottsiaglen esetben terméscsokkenblt.
Ezen belll kilénésen a T3 és a T4 gyomaspektusobnpilltak veszélyesnek. Negyedik
tényedként altalanossagban a termesztési kérilményekrélidpotat szikséges kiemelni. A
megfeleb és kielégit talajmivelés, az optimalis id&j tészamu, sortavu és mélysegetés, a
helyes tapanyagellatas és névéenyvédelem, valamitegljes érésben végzett betakaritas
egyarant hozzajarulhat azjdrasi széléségek toleralasahoz.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A kutatécsoport munkdjat szoros és széldskidzai és nemzetkdzi kooperacio keretei kozott
végzi. Kozos kutatasi projektben a targyévben hapaitnereink voltak: az MTA
Mezégazdasagi Kutatointézete, az MTA Talajtani és Agrolai Kutatointézete, a Budapesti
Corvinus Egyetem, a Pannon Egyetem Georgikon dgl@zdasagtudomanyi Kara, a
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centruma. Legfeattb vallalati partnerek a GAK Kht,

a Vebmag 95 Kft, valamint az IKR Rt. voltak. Fontosabblféldi kutatasi partnereink:
Rothamsted Experimental Station, Harpenden, Slé\gicultural University, Nitra, Purdue
University, West Lafayette, valamint a J.J. Strasgen University, Osijek.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

A kutatéhely munkajat legnagyobb mértékben a fhigasy neheziti. Lévén csak tarsult tagja
a Magyar Tudomanyos Akadémia kutatéhdl6zatanak, agy MTA részé&sl anyaqi
tamogatasban nem részes@ll SZIE tanszékei semmilyen egyetemi kutatasi @etésban
nem részesulnek,6s — a kutatdsok bevételei kénytelenek részben &llant@ézmeényi
feladatokat finanszirozni. Ennek megfét a kutatomunka teljes fedezetét csak iils
palyazati és szebdési forrasokkal volt képes a csoport fedezni: tddoiatasi pélyazat,
valamint két vallalati kutatasi széxkeés adott lehéséget a munka végzéseéhez. A
kutatécsoport két NKTH (Jedlik és GAK) konzorciumbazett részt. Sziikséges megemliteni a
két MTA kutatOintézeti partner segitségeét is: Az MMezégazdasagi Kutatointézete,
Martonvasar téritésmentes &eiaggal, az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Iretz
pedig ugyancsak ingyenes laboratériumi szolgalddésd jarult hozza a kutatdmunkahoz,
amelyért e helyen is szeretne a csoport koszometetiani.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. JolankaiM: A klimavaltozas kedvéitlen hatasait ellensulyoz6 megoldasok a szant6foldi
novénytermelésben. In: Klimavaltozas: kérnyezetkkaat-tarsadalom. Eds: Harnos Zs. —
Csete L. Szaktudas Kiad6 Haz, Budapest. (2008)1663pp.

2. Jolankai M, NyaraiH.F, Tarnawa A, Klupacs H, Farkas I: Plant and suerrelations.
Cereal Research Communications, 36. Suppl. 7-1(20038)
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. Birkas M, Jolankai M, Kisic |, Stipesevic B: Soilldge needs a radical change for
sustainability. Agriculturae Conspectus Scientificd3. 3. 131-136 pp. (2008)

. JolankaiM: Koélcsbnhatasok a talaj-ndvény rendszerben. Kicd@ijiai Lapok, 6. (1-2).
223-224 pp. (2008)

. JolankaiM: Energy cropping considerations. ,KLIMA-21" Fite&, 55. 80-86 pp. (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA-SZIE Agronomiai Kutatécsop(@rarsult tag)

Atlaglétszam 4 Ebtl kutatd: 4

PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 1 leveleag: O rendestag: O

35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 1

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubibkszamé

Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 10 idegeelngn:
dsszesitett impakt faktor 3,57 dsszes hivatkozas sz&ma
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul:

PO OO

0

Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 2 jegyzet: 0

Idegen nyelven kbnyv/atlasz: 1 konyvfejezet: 1 jegyzet:

(

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielsadasok szama 2 poszterek szartfa 1
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 1
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 4
TDK-munkét készit hallgatok szama: 3 Diplomamunkat: 4 PhD-t: K
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 128
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 0 Teljes sajat bevétél 40,8 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA-paly4zati témak szama: 0
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 0 MFt
Az év folyaman rvelt NKTH-palyazat témainak szama: 2
NKFP: 16 A targyévre vonatkozo szédésallomany: 16,8 MFt
Egyéb: 22 A targyévre vonatkoz6 szgtésallomany: 22 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkozo6 szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 0
EU-forrasbdl: 0 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szadma: 2
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 2 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomansy: 1,6 MFt
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